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PRESENTACION

Nuevamente con ustedes, mostramos parte aqui parte de la vasta produccion
académica que actualmente desarrollamos en nuestro Campus y mediante nuestras
Facultades e institutos, vertimos hacia la sociedad pretendiendo, difundir la pasion que
sentimos por nuestro trabajo, por la ciencia y la tecnologia. Efectivamente es ya una agradable
tradicion este texto, entregamos nuevamente a ustedes este libro de trabajos académicos,en
su edicion de 2018, el tiempo plasma su legado y este nos acompafia mediante estas
lineas.Mostramos trabajos Académicos de investigacion a nivel licenciatura, a manera de
articulos de divulgacion. Estos trabajos que se presentaron en el marco de la 252 Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018 celebrada en las instalaciones del Campus
Ensenada-El Sauzal, de la UABC,y que se efectud durante los dias 23 al 26 de octubre de
2018. Durante el desarrollo de esta semana nacional de Ciencia y Tecnologia En esta edicion,
se integraron mas de 60 Conferencias, 8 Exposiciones stand, 32 talleres, 45 visitas guiadas, 6
audiovisuales, 2 puestas en escena de teatro guifiol, 1 rally cientifico y la exposicion cerca de
300 proyectos, todos ellos desarrollados por profesores y estudiantes de las diferentes
unidades académicas participantes. La asistencia fue de casi 16,000 visitantes. Se mostré un
Planetario Portatil, se realizaron actividades relacionadas con la ingenieria Civil, Ingenieria
Electronica, Ingenieria en Computacion, Ingenieria Industrial, Bioingenieria, Nanotecnologia,
Fisica, Matematicas y Ciencias Marinas. En las Conferencias , esta actividad conté con la
asistencia de 400 visitantes en promedio por dia. Audiovisuales. - El uso de medios
audiovisuales, integr6 en la expo una alternativa diferente para la presentacion de
documentales desarrollados en el campus. Con todo ello hemos logrado hacer presencia viva
dentro del sector educativo en niveles previos a la educacion superior.

En esta semana cientifica. Contribuyeron diversas Facultades e Institutos del campus
Ensenada, mencionando primeramente a la Facultad de Ciencias con su tradicional XXXV
“Semana de Ciencias”, la Facultad de Ciencias Marinas y el Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas con su XI “Casa Abierta” y la Facultad de Ingenieria Arquitectura y Disefio
con el tradicional evento “XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio”.

En ésta 252 Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia, se mostraron mas de 250
trabajos experimentales. Dichos trabajos y posteriormente algunos de ellos trasformados en
estos articulos que mostramos, dan evidencia de la actividad experimental que actualmente
desarrollamos con la siempreentusiasta participacion directa de nuestros alumnos, ya que, sin
ellos, este evento no podria llevarse a cabo.Los proyectos estan dirigidos a un publico plural,
abarcando desde el kinder hasta un nivel universitario. Mostramos asi experimentos
cientificos, fendmenos fisicos y quimicos asombrosos, asi como ingenieria aplicada y de
arquitectura,que ilustran y plasman la aplicacion de la ciencia en diversos mecanismos,
estructuras y equipos, arte, disefio y aparatos tecnoldgicos de vanguardia.

Como en los afios anteriores, nos enaltece el incremento en la asistencia de quienes
nos visitaron, por lo que esperamos que, en un futuro préximo, muchos de los estudiantes de
los diferentes niveles educativos previos a la universidad que asistieron a este evento, vengan
a nuestras aulas. Se formeny participen anualmente en esta Semana Nacional de Ciencia y
Tecnologia y sean de nuestros mejores alumnos.

Atentamente
Ensenada Baja, California, diciembre de 2018

Dr. Juan Ivan Nieto Hipdlito
Director de la FIAD
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PROCESO DE FABRICACION DE FERTILIZANTE CON
MICROORGANISMOS FUNGICOS

JESUS BARAJAS GUILLEN, LUIS L. PEREZ, TATIANA NENET ZEN OLIVARES
BANUELOS, RUBEN CESAR VILLARREAL SANCHEZ

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB46-1744333

Email: tatiana.olivares@uabc.edu.mx

Resumen El proyecto se basa en documentar las necesidand¢abdlicas del indculo fungico para
producir a gran escala y fabricar un biofertilizaneficaz y eco amigable. Se sabe que hay especies
micéticas benéficas para plantas que podrian setatgles para su produccién a gran escala.

Palabras clavesMicorriza, fertilizante, produccion, rentabilidad

1.- INTRODUCCION

La poblacion mundial cada afio aumenta y
cada vez la demanda de comida es mayor.
El desarrollo y uso de pesticidas,
herbicidas y fertilizantes nitrogenados ha
sido necesario para sostener el crecimiento
de esta demanda. Sin embargo, la
aplicacion de estos productos a los cultivos
suele generar desechos quimicos que
ocasionan algun desequilibrio ambiental o
fisiologico en la fauna natural. (Zahn,
1998; Damalas, 2011; Moiser, 2001).

Los fertilizantes inorganicospueden ser
utilizados, sin embargo, en promedio

solamente el 30% de los compuestos
nitrogenados agregados a los cultivos
pueden ser absorbidos por las plantas. El
70% restante queda disuelto en el agua que
termina en los acuiferos o desagies. La
presencia de nitrogeno excesivo puede
generar eutrofizacion, NOx gaseoso Yy
efectos negativos en la capa de ozono
atmosférica (Moiser, 2001). Para resolver
estos problemas se ha trabajado en
encontrar alternativas bioldgicas. El

aislamiento y descripcion de nuevas

especies bacterianas y micéticas con
potencial en la agricultura podria ser una
alternativa rentable muy util.

1

Existen varios géneros de hongos del suelo
gue promueven el crecimiento vegetal, esta
simbiosis se llama micorriza. Algunos
hongos tienen la capacidad de fijar
nitrdgeno, producir fitohormonas, degradar
compuestos aromaticos, producir micro y
macronutrientes, entre otras actividades
benéficas para las plantas (Caballero-
Mellado 2007; Onofre-Lemus, 2009). De
hecho, la implementacién de micorriza a
las plantas les proporciona un 80% de sus
necesidades de nitrogeno y 90% de
fosforo. (van der Heijden, 2008) Los
hongos que se inoculan en el campo estan
expuestos a una infinidad de variables en
comparacion a las cepas sembradas en
laboratorio. La expresion genética que
favorece el crecimiento vegetal no siempre
sera idéntica en campo y en laboratorio por
lo que ha sido un desafio reemplazar
fertilizantes inorganicos con inoculos
microbianos. Aunque los aspectos
genoémicos no se conocen en su totalidad,
es posible disminuir la incertidumbre en
cuanto a la viabilidad celular del inéculo
con herramientas de ingenieria.

El inoculo de este proyecto contiene varias
cepas de dos diferentes Ordenes
taxonomicos. El contenido del producto se
muestra en la tabla 1:

ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion

Phylum: Glomeromycota
Clase: Glomeromycetes

Diversisporales | Gigasporaceae Gigaspora,

Scutellospora

Tabla 1.Contenido micético del produc

La clase Glomeromycet¢ se caracteriza
por contener hongos formadores
micorrizas arbusculares. Lo arbusct
significa que penetra las raices de
plantas vasculares. (Harley Smith, 1¢

2. MATERIALES Y METODOS

Proceso Bioldgico

Se utilizaron muestras del estado
Morelos, México. El inoculo fue enviac
sellado a temperatura ambiente con s
como sustrato. Para plar la
experimentacion se  definieron |
parametros a medir. Los valol
experimentales se usaran para disefi
proceso de  produccion. En
microbiologia industrial generalmente
necesitan conocer los siguientes da
Tasa de crecimiento, necesida
nutricionales, pH, temperatura, tipo
metabolismo y eficiencia de producci
Para conocer estos valores se realizo
investigacién bibliografica. Ademas, se
a conocer algunos ciclos biolégicos
hongo para aplicar algunos a favor de
produccion.

Proceso Industrial

Se disefia el proceso industrial de acut
al fenotipo y estrategia de venta. El hoi
necesita ciertas condiciones para inicia
ciclo de reproduccién. El habitat natural
estos hongos es en bosques templad
regiones mediteaneas. Inician |
reproducciéon cuando la temperatura

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
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eleva y el suelo se vuelve hume
alcanzando su maxima colonizacién
verano. El medio que requieren p
reproducirse debe tener alto porcentaje
materia organica (2,2%), baja acidez
entre 55 y 6), en presencia de nitroge
(entre 12%25%) y bajos niveles c
fosforo (optimo siendo 12 ppm), (
Sharma, 2013). La temperatura
incubacion es 6ptima a los 30° Caunn
de humedad entre 40 y 50%.
respiracion de los hongos es aerdbica
embargo, el oxigeno disponible en
suelos naturales se encuentra en-9%,
si se eleva a mas de 10% empieza a
dafio celular.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Conociendo los requerimientos  «
organismo se disefid el proceso indus
para la produccién a gran escala. L
siguientes pasos describen el proces(
incubacion.

1. Llenado de fermentador con su
alto en materia organi

2. Proceso de Humidificacion. ¢
alcanzara un porcentaje
humedad entre ~50%, medido
con higrémetro analégico. [
importante mencionar que el ac
debe ser pre tratada c
amortiguadores de p

3. Calentamiento. Hasta alcanzar
30° C en el fermentad:

4. Inoculacién

5. Bombeo de Aire. A la velocide
gue proporcione 5% de, y 20%
de Nb.

6. Incubacion durante 8 dias. Con
analisis microscopico cada 2 d
para prever cualquier complicaci
en el proces

7. Recoleccibn 'y  Andlisis d
Producto. Se recolectan muest
del fermentador y se realiza
conteo celular

8. Secado y Empaquetado. Se d
alcanzar un porcentaje de hume:
de 1% o menos. Empaquetado
vacio.
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4.- DISCUSION

La composta es un ejemplo comun de
suelo alto en materia organica. Existen
numerosos proveedores de esta materia
prima tantos internaciones y nacionales
como locales. La demanda del mercado
definirA la cantidad requerida del

proveedor. El proceso de secado debe
realizarse en esterilidad y de forma
indirecta para no disminuir viabilidad

celular. Una solucion que ofrecen los

procesos industriales es el secado por
conduccion.

5.- CONCLUSIONES

La tendencia del cuidado ambiental
aumenta cada afio. Productos alternativos a
productos dafinos aumentan en demanda
con el crecimiento de esta tendencia. Este
proyecto desarrolla un producto alternativo
con futuro creciente. Desarrollos posibles
como metas a largo plazo podrian ser:
modificaciones genéticas para organismos
masespecificos, aumento de eficiencia en
el proceso, nuevos productos similares, etc.
Este proceso biotecnoldgico relativamente
sencillo, puede ofrecer utilidad al sector
agricola.
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EFECTO ANTISEPTICO DEL MUCILAGO PRESENTE EN EL
GENERO OPUNTIA
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OLIVARES-BANUELOS

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
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Resumen: Se sabe que el nopal tiene propiedades antiséptisas embargo, no han sido
comprobadas cientificamente ni tampoco se han tragis datos de su efectivida como tal.
Considerando esto, el presente proyecto tuvo cdmetieo comprobar que tenga el efecto antiséptico
del género OpuntidJna vez comprobado (que el nopal tenga propiedadésépticas), se iniciara a
trabajar en como aumentar su efectividad, al iggak en como conservarlo sin que pierda sus
propiedades.

Palabras clavesNopal, antiséptico, inhibicion bacteriana, cactasea

1.- INTRODUCCION llevar a cabo el escalamiento del proceso a
un nivel industrial.

El nopal es un vegetal altamente consumida ,
y de facil acceso en México. Sin embargo,z" MATERIALES Y METODOS
son pocas las propiedades de ésta cactacea
gue son aprovechadas eficientemente.El
género del nop@lpuntigpertenece a plantas

de la familia de las cactaceas, originarias del
continente americano. Se localizan desde la
Patagonia hasta los EUA y comunmente
crecen de manera silvestre. Son plantas que
no requieren cuidados especiales para poder
crecer y reproducirse.Sus raices pueden
acumular una gran cantidad de agua de
lluvia, pero sin embargo los nopales no
necesitan demasiado de éste liquido, por lo
que se les puede encontrar en climas
semideseérticos y secos [1, 2].

Material y equipo:
* 1 nopal

* Papel aluminio

» 7 Cajas Petri estériles
» 1 Cuter estéril

* H,O estéril

» Agarosa en polvo
» Agarosa nutritiva
e Matraz 200mL

» Balanza analitica
* Microondas

» Autoclave

* Mechero

1 Pipeta 200L

El primer paso del proyecto consiste en

comprobar que el nopal tenga las3.- DESARROLLO EXPERIMENTAL
propiedades antisépticas que se buscan, y

posteriormente se pretende evaluar lase prepararon 150 mL de agar nutritivo y se
concentracion necesaria para obtener eésteriliz6 junto con todo el material

efecto de inhibicion bacteriana. Una veznecesario. Una vez estéril el medio, se vacié
hecho ésto, se buscara como potenciar esag |as cajas Petri y se dejaron enfriar. Se
propiedades, asi como la manera de podesembraron algunas muestras del laboratorio
conservarlas en buen estado para su usen las cajas: 1) polvo, 2) raspado de boquilla
comercial. Finalmente se pretende planteagel grifo, 3) raspado de lavabo, y 4) manija
cuales seran las operaciones necesarias pagie la puerta de entrada del laboratorio. Las

4 ISBN: 978-0-9998657-2-9
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cajas Petri se dejaromcubar durante 7
horas a 22°Cy posteriormente se analiz
crecimiento; se obtuvo crecimiento
bacterias y hongos.Para el desarroll
experimental & seleccion6 una bacte
proveniente de la boquilla del gr (Figura
1), sesembré en una caja Pi para su
aislamiento y cuando se tuvo un solo tipc
colonia se procedid6 a hacer un cult
masivo en otra caja, de acuerdo a
literatura [3]. Después se tomoé una asad:
cultivo bacteriano seleccionado y se dilt
en 25@QL de agua destilada est. Se agitd
el tubo hasta tener una solucion unifor
Con la solucion se hicierolos siguientes
tratamientos experimenta:

1. Caja Petri con5QuL de inoculo de la
solucion con bacterias por triplicado
(control positivo de crecimiento bacteriar
2. Caja Petri con5QuL de in6culo de la
solucién con bacteriasgon 5 gota (de 10
puL cada una) de mucilage de nopal,
distribuidas en diferenseuadrantes de
caja. Esto se hizo por triplica

3. Caja Petri corb gota: (de 10uL cada
una) de mucilago de paldistribuida en
diferentescuadrantes de la caja,por triplice
(control negativo de crecimiento bacteri¢
y prueba de esterilidad del mucilago
nopal).

Figua 1. Credmiento bacteriano en medio EMB
muestra tomada de la boquilla del grifo agua en el
laboratorio.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo aok primeros resultadose
observd que en los sitios en donde

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
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colocaron las gotas de mucilago de nope
hubo crecimiento bacterianoin embargo
en las cajas del grupo 3 con mucilace
nopal, se observé un leve crecimie

bacteriano, por lo que se asume que
estaba estéril y que las primeras prue
como antiséptico no son concluyer
(Figura 2).En la tabla 1 se muestran
resultados obtenidos,
crecimiento bacteano

con respecto

Figura 2. Credmiento bacteriano en agar nutriti
con crecimiento bacteriano positivo sobre las g
de mucilago de nopal. La imagen demuestra qt
mucilago recién extraido del nopal no estéa e

Tabla 1. Crecimiento bacteriano etratamientos
experimentales para probar el efecto antiséptidc
mucilago del nopaldpuntic).

Caja |C.con |C.con |[C.sin |solo Resultados
Petri | mucilago | mucilago | mucilago | mucilago
1 . neg

2 - neg
3 + pos
¢ - pos

Es importante recalcar que los result:
anteriores seobtuvieror con el mucilago
recién extraido del nopal, sin ningun tipo
tratamiento o filtracion. a razén por la que
se hizo de esta man es que se pretendia
ver el potencialantiséptico que tiene el
mucilago del nopabhntes de seguir con
proyecto.
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La segunda etapa del proyecto se basé ede nopal tiene propiedades antisépticas
obtener el mucilago purificado y libre de débiles. Sin embargo, es posible que esta
cualquier sustancia ajena al nopal y/ofuncion pueda verse afectado por factores
contaminante. El procedimiento para ambientales externos al nopal y por los
extraccion del mucilago se hizo de acuerdo anedios de manejo durante la extraccion del
lo reportado por Arizmendi (2004) [4], con mucilago del géner@puntia Por tanto, es
algunas modificaciones (Figura 3). Trasnecesario seguir investigando mas sobre los
haber obtenido el mucilago, éste se diluyéfactores inhibidores de este compuesto con
en agua destilada 1:100 y se le realizarora finalidad de aprovechar mejor este recurso
algunas pruebas fisicoquimicas paramexicano.

determinar sus caracteristicas. Las pruebas kos resultados preliminares demuestran el
los resultados de las mismas se enlistan en lpotencial antiséptico del nopal. ElI género
tabla 2. Opuntizes un recurso renovable de bajo
costo y con gran potencial biotecnoldgico,
ya que puede ser utilizado no solo como
fuente de alimento, sino también como un
bien que ayudard a mejorar la calidad de
vida de la poblacion mexicana.

6.- BIBLIOGRAFIA
[1].- SAENZ, C. et al., (2006).Utilizacion

agroindustrial del nopal. Boletin de
Servicios Agricolas de la FAO 162. Roma:

FAO.
[2].- Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (2013). Caracteristicas

principales del cultivo de nopal en el
Distrito Federal. Caso Milpa Alta. Censo
Agropecuario 2007. México: INEGI
DURAN, L., DAMIANI, E.,
&TRIGOSO, C. (2007). Estafilococos:
procedimientos de aislamiento e

Figura 3. Proceso de obtencién del mucilago de
nopal siguiendo el método de Arizmendi (2004).

Con la solucion estéril de mucilago sel3l-
repitieron los grupos experimentales
desqutf)s en los metqdos y no se op'servo identificacion en el laboratorio Edita:
crecimiento en las cajas con la solucion de Organizacion Panamericana de la salud
mucilago de nopal. [4].- ARIZMENDIC. D. (2004). Optimizacion
de dos compuestos plastificantes (Glicerol y
Polietilenglicol) en la elaboracién de una
pelicula comestible obtenida a partir del
mucilago de nopal de la especie Opuntia

C. fisicoquimicas Densidad | viscosidad tomentosa “Salm-Dyck”,
http://www.pncta.com.mx/pages/pncta_inve
stigaciones_ 04h.asp?page=04-e12

Mucilago(37.84g) 5  0.95g/ml  0.071 Marro
H20d (212.16ml) (Pars) n claro

Tabla 2. Caracteristicas fisicoquimicas del mucilago
del nopal Opuntig diluido 1:100 en agua destilada.

5.- CONCLUSIONES

Se puede concluir de manera parcial, ya que
aun esta en investigacion, que el mucilago
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BIOPROSPECCION MICROBIANA COMO ALTERNATIVA
PARA EL TRATAMIENTO DE METALES PESADOS EN
AGUAS RESIDUALES
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VILLAREAL SANCHEZ, TATIANA N. OLIVARES-BANUELOS
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Abstract En el presente proyecto es llevé a cabo un pmdesbioprospeccionen medios terrestres y
marinos de la ciudad de Ensenada, B. C., con Hiflad de encontrar organismos (hongos, bacterias
o levaduras) o parte de ellos (enzimas) con la cajzal de resistir diferentes concentraciones de
metales pesados y, posteriormente, analizar sunpitiede degradacion mediante mediciones en UV-
vis.Tras muestreos en zonas en donde las conceniesc de metales pesados son altas, se
encontraron microorganismos capaces de degraddintlis concentraciones de nitrato de bismuto, lo
cual resulta de interés para el manejo de éste tgm contaminantes mediante el uso de
microorganismos de interés biotecnoldgico.

Palabras clavesBioprospeccion, microorganismos, bacterias, degcadia metales pesados, aguas residuales.

1.- INTRODUCCION agregado de diversos compuestos como
hidrocarburos, residuos soélidos (plasticos) vy,
_ y _ metales pesados entre otros[3].Las aguas
La bioprospeccion se define como layesiquales derivadas de  actividades
exploracion del medio ambiente, con lajnqystriales generan mas presion sobre los
finalidad de encontrar organismos o parte d&gcursos hidricos dado el impacto que
ellos, con potencial biotecnolégico y darle producen sus descargas y su potencial
una aplicacion comercial o aumentar SUScontaminante, con un alto grado de
capacidades endogenas para remediacionggyicidad [4].Las emisiones de metales
ambientales [1].Esta metodologiase hayesados a las aguas son un problema para
convertido en una herramienta para dalgs tratamientos biologicos, debido a su
solucion a problemas de salud Y/0 dificil eliminacién [5].
ambientales [2].Algunas investigaciones

basadas en esta técnica han sido empleadd¥lémas, las aguas residuales pueden llegar
en el sector agropecuario, en laproduccior? Se€r fuente de contaminacion para los
de polimeros, para la conversion de€cosistemas, por lo que es necesario
biomasa, entre otros, pero no en tratamiento§atarlasantes de que se reintroduzcan en los
de aguas residuales. Las aguas residuald¥cosistemas, o bien, para que puedan ser
son aguas en las que ha sido alterada s@Ptas en cultivos e irrigacion, entre otras.
composicion por las diversas actividadesgn los Gltimos afios han surgido un sin fin
antropogeénicas, razon por la cual pierden sie proyectos para encontrar organismos que
potencial de ser utilizadas por el hombre.sean capaces de generar productos
Principalmente esto es causado porecomerciales resistentes a sustancias, o bien
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para determinar la variabilidad de especies;
son ejemplos de esto los estudios realizados
por Gary Strobel y R. Moraga (2003) para la
busqueda de microorganismos productores
de medicamentos y bacterias tolerantes a g
metales, respectivamente [6-7].Las posibles £%
aplicaciones de los microorganismos son
muy variadas, y en 2013 IvanDario Otero
comenz0 una investigacion para buscar
bacterias que sean capaces de produci - ;
polll:lldrOXIalcanoatos b|0degrad?‘b_|es Figura 2. Recoleccion de muestras en zona costera,
(polimero natural con propiedades fisicas Ensenada, B.C.
similares al plastico)[8].Lo anterior nos da
ejemplos de cuan variadas son lasAl concluir con la toma de muestras se
aplicaciones de la bioprospeccién, pero sinrealizd un cultivo primario en medios de
embargo existen campos en los que no se heultivos microbianos (Medio Eosina Azul de
aplicado, como en el tratamientos de aguadMetileno, EMB; y Caldo de Luria,LB) para
residuales. observar el crecimiento de los diferentes
microorganismos presentes en agua y tierra.
| obtener un crecimiento bacteriano se

En nuestra época, el tratamiento de agua
residuales es un problema que requier - . : .
realizO un aislamiento de colonias

atencion dada la ‘gran demanda CIeImicrobiolé icas con el fin de separar los
liguidopor el aumento de la poblacion y sus . gicas : P
diferentes  microorganismos que @ se

necesidades del recurso. Hasta el momemoéncontraban resentes en los medios de
el tratamiento del agua para eliminar _ . ; P

hidrocarburos, desechos sodlidos y metalesCUItIVO (Figura 3).

pesados, se hace mediantetratamientos
fisicos y bioldgicos para su remediacion [9],
por lo que es necesario buscar otras /s
alternativas eficientes y amigables con el
ambiente.

2.- METODOS

Para el inicio de las pruebas se realizé Igi9ura 3. Crecimiento microbiano de las muestras de
recoleccion de muestras de tres mediod®"™®

distintos:1) 50 mL de —agua de playayn, yez aislados los microorganismos se
Hermosa, Ensenada B.C. (Figura 1); 2) 40rejizaron pruebas de resistencia al metal

mL de agua de la zona costaera en Ventan&esado nitrato de bismuto (Bi(N)g).Tras el

al mar, Ensenada B.C. (Figura 2); y 3) Unagrecimiento en tres distintas concentraciones

po_rcién de tierra de talleres mecénicosde dicho compuesto (M, 100 uM y 1

ubicados en Ensenada B.C. mM) se realizaron mediciones en UV-vis
con el fin de determinar su potencial de
disminucion de concentraciones de metales.

3.- DESARROLLO EXPERIMENTAL

Para dar inicio a las pruebas experimentales,
se prepararon 10 cajas Petri con medio de
cultivo EMB y 10 cajas Petri con medio LB.
En estos medios de cultivo se realiz6 la
siembra microbiana y se dejaron en
incubacion por 16 horas a 25°C.Al finalizar

-

Figura 1. Recoleccién de muestras en playa
Hermosa, B.C.
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el tiempo de crecimiento, las cajas Petripreparacion del medio liquido LB
fueron almacenadas en el refrigerador con esuplementado con Bi(N§} para inocular

fin de detener el crecimiento de loslos microorganismos en este medio. Los
microorganismos. Posteriormente seviales se dejaron en incubacion por 24 horas
seleccionaron algunas cepas cona 25°C, y se llevé a cabo la medicion de
caracteristicas morfologicas a las reportadasrecimiento en UV-vis, en longitudes de
por la literatura para bacterias degradadorasnda correspondientes de 400-1000 nm.
de metales y, se realiz0 el aislamiento de log-inalmente se analizaron los resultados
microorganismos mediante un estriadoobtenidos y se graficaron los datos.
bacteriano. En una sola caja Petri dividida

en 8 partes iguales, se aislaron coloniagt. RESULTADOS Y DISCUSION
bacterianas, como se muestra en la figura 4.

Con las pruebas realizadas se encontraron
una gran diversidad de microorganismos, de
los cuales fue posible identificar algunos
gracias al uso del medio selectivo EMB.
Este medio permitié identificar bacterias
gram negativas; ademas, gracias a los
componentes del mismo es posible
identificar a ciertas baterias de acuerdo al
tipo de crecimiento y coloracién que toman
después de la incubacion.

Figura 4. Aislamiento bacteriano en cajas Petri. ~ ESta seleccion (Figura 6) mas los resultados
de la tinciébn de Gram vy la literatura [10],

Tras 24 horas de incubacién se tomd ungermitieron la identificacion de las bacterias
muestra de cada tipo de colonia bacterian@ue se muestra en la tabla 1.
para realizar tinciones Gram y pruebas de
exposicion por triplicado, a tres diferentes Tabla 1. Bacterias identificadas en el medio EMB.
concentraciones deBi(NR. Las Cepa bacteriana O_rigen de la muestra
concentraciones de la sal utilizada fueron o Esiher ’Cf/’/’a coli perra
1. MM, 100 uM y 1 mM. Estq se hizo en f;p’:i?;nzm era
viales de 30 mL con medio LB solido spsepqfiexneri | Aguay tierra
suplementado con la sal. Una vez preparac enteroccoccusfaecalis | Agua
el medio se inoculo el microorganismo en el
vial  correspondiente  dejandolo  en 4
incubacion por 48 horas a25°C para
observar su crecimiento (Figura 5).

A
Figura 6.Crecimiento bacteriano en medio EMB, en
las que de acuerdo a la literatura, se identifican
algunas coloraciones asociadas a géneros bactriano
especificos.

Figura 5. Crecimiento bacteriano en medio LB con RESULTADOS:
nitrato de bismuto (Bi(NO3)3). Durante la realizaciéon de las diferentes

Tras el crecimiento microbiano en los vialesPruebas experlmentales _sS¢€ obtuvieron
con Bi(NO); se prosigui6 con la resultados positivos relacionados con el

9 ISBN: 978-0-9998657-2-9
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crecimiento en presencia de sales de bisi
y, el andlisis de las muestras por-vis.

Como se observa en la figur: existe un
crecimiento de microorganism favorable
aun cuando el medio de -cultivo e
suplementado con una concentra alta
(100 pM) de BIi(NOs;)3Se observ una
relacion directa entre el crecimiento
bacteriano y la concentracion metal
presente en el medio.

Figura 7. Comparativa de crecimiento bacteriano
medio de cultivo suplementado a diferer
concentra@nes de medio de | de bismuto (1uM
derecha y 100M izquierda).

Una vez observados los resultados

resistencia aitrato de bismui, se continué
con la evaluacién di posibl¢ absorcion o
metabolizacion denetales realizado por |
bacterias. Para esto se consii una
disminucion metélica en el mec
cuantificablepor pruebas en U-vis de las
bacterias inoculdas en los medic
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suplementados. Tras és< analisis se
obtuvieron distintas absorbanciien cada
una de lagoncentracione¢ probadas (Figura
8). Se utiliz6 un control positivo para
Bi(NO3)s.Los espectros de las sales
metalicas @00 y 980 nm corresponden
nitrato y bismutorespectivamentse

Degradacion metalica| " pMedio 1mM

—— Medio 1uM (2)
—— Medio 1uM (1)

Medio 1uM (3)
—— Medio 1uM (4)
— Medio 100uM

0.8+

Absorbancia

0.0 T T T T T
400 500 600 700 800 900 1000

Longitud de onda (nm)

Figura 8. Resultados en U-vis de las cepas
bacterianas expuestad horasa la sal de bismuto. La
grafica muestra las dolngituces de onda a las
cualesabsorbe el metal y el ion nitra(900 y 980
nm, respectivamente).

DISCUSION:

La bioprospecciorde muestras de agua
mar y tierra, de distintos puntos de la ciu
de Ensenada, tuvo como resultado
crecimiento en el laboratorio de bacter
hongos y levaduras, en uno de los me
utilizados. Sin embargo, para el desarr
de las pruebas corales de bismuto solo

utilizaron cepas de bacterias, debido &
alta tasa de crecimiento y, facilidad

cultivo y mantenimiento. Aunado a

anterior, se considero su reportada capac
de resistencia de ciertos metales pes

Los resultados generos nos permitieron
observarun crecimiento bacteriandptimo
en los diferentesnedios d cultivo. Tras el
aislamiento y caracterizacion de algu
cepas bacterianas, éstas se expus
durante 24 horas a tres concentracione
nitrato de bismuto (UM, 100puM y 1 mM).
Los analisis posteriores demuestran
huboun crecimiento significativo en dos
las tresconcentracion¢ (1 uM y 100 pM),
pero en la concentracicmas alta de 1 mM
las células bacterianas cenzaron a morir a
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las 24 horas de exposicion. Esto significa[2] COTES M. ALBA, et al, (2012),
que esta concentracion esta cerca de la Bioprospeccion Para El Desarrollo Del

cantidad minima inhibitoria para las Sector  Agropecuario De  Colombia

bacterias utilizadas en el ensayo. Los CORPOICA, Researchgate, pag. 15-57.
resultados de la medicion en UV-viscon [3] ORGANISMO DE EVALUACION 'Y

. . FISCALIZACION AMBIENTAL ,
firman como la concentraciones de 1 mM de (2014),Aguas ResidualeRecuperado de:

Bi(NOs)s,dada  por  la  absorbancia, https://www.oefa.qob.pe/?wpfh_dI=7827
permanece constante en todas las cepag) organizacién de las Naciones Unidas para

bacterianas, mientras que en las la Educacion, la Ciencia y la Cultura

concentraciones de 10 uM y 100 uM (UNESCO), (2017), Programa Mundial

disminuye con el cultivo bacteriano. de Evaluaciéon de los Recursos Hidricos
Recuperado de:

5.- CONCLUSIONES http://www.unesco.org/new/es/natural-

sciences/environment/water/wwap/facts-

De acuerdo a los resultados obtenidos se  and-figures/all-facts-wwdr3/fact-36-

. . industrial-wastewater/
puede concluir que entre las bacteriasy o\earg SIMON. (2008), Los metales
existentes en agua marina Yy tierra

t | . | pesados en las aguas residuales, Grupo
encontramos  algunas cepas quetienen la de Fisicoquimica de Procesos Industriales

propiedad de resistir concentracionegM y Medioambientales Recuperado de:
y 100 uM de Bi(NQ;)s.Estas cepas pueden http://www.madrimasd.org/blogs/remtava
absorber el metal, utilizarlo como nutriente res/2008/02/02/83698

metabdlico o bien, modificar su estado de[6] GARY STROBEL, BRYN DAISY, (2003),
oxidaciéon provocando una disminucion en la Bioprospecting for Microbial Endophytes
concentracion de este metal en el medio. =~ @nd Their Natural ProductsAmerican

Society for Microbiology, pag. 491-502.
MORAGA, (2003),Resistencia a metales
pesados en bacterias aisladas de la bahia
de lquique Investigaciones Marinas, Vol.

Cualquiera que sea el caso, es necesarig7 R
caracterizar las cepas probadas mediant IR.
técnicas moleculares y genéticas, para poder

utilizarlas como microorganismos 31(1), pag. 91-95.

potenciales en el tratamiento de ecosistemagg; IVANDARIO  OTERO , (2013),
contaminados por este tipo de metal pesado. Bioprospeccion De Bacterias Productoras
Las bacterias encontradas pueden ser De Polihidroxialcanoatos (Phais) En El
utiizadas también en procesos de Departamento De Nario Biotecnologia

bioremediaciéon de aguas residuales, ya que en el  Sector  Agropecuario vy
se ha demostrado la presencia de este tipo de  Agroindustrial, pag. 12-20.

metales en aguas contaminadas por desech&d MARIA ELIZABETH BEJARANO
industriales [11].La utilizacién de este tipo NOVOA, et al, (2015),Eficiencia Del
de bacterias ayudaria a disminuir las %sac;aml?:moMlcero;rga}Arnsurzgs Fg)easr%uais
cantidades nitrato de bismuto (Bi(A)g) en g

. AP Domésticas En Una Planta De
el agua residual, lo que simplificaria su Tratamiento De Agua Residual

tratamiento y evitaria el impacto en los Universidad De La Salleag. 22-90.
ecosistemas donde se vierte. [10] BD MEDIO EN PLACAS LISTO PARA
SU USQ (2013), BD EMB Agar
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MOTOR STIRLING IMPULSADO POR ALCOHOL
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Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono €-1750744, Fax 648744333

Abstract El proyecto consiste en realizar un motor sty a partir de materiale:
reciclados teniendo como fin aprovechar la conv@arsieta de energia calorifica
energia mecanica y a su vez la energia mecanicadugido por el motor se
convertido en energia eléctrica que se utilizaranepprender led:

Palabras claves: trabajo ciclico, compresiéon, expans,

energia mecanica, energia eléctri

1. Introduccion

Actualmente el planeta tierra esta sufrie
un deterioro ambiental ya que
contaminacion se @o incrementando cac
vez mas a tal grado de sufrir
calentamiento global, siendo el combust
fosil unos de los principales contaminar
para ello se buscan alternativas
combustible y otras formas de energia |
reducir el deterioro ambien.

Ciguenal Biela

Pistan
Cilindro de potancia
Corthucio
Intercambiador de calor
Cilindro regenerador

Vi

Quemador

por lo tanto se ha propuesto el mc
stiring, como un generador de ener
eléctrica alternativa, ya que el motor stirl
es un motor térmico operando |
compresion y expansion, a diferentes niv
de temperatura tales que se produce
conversion neta de energia. ElI mot
Stirling a tenido varias modificacion

12

energia calorifice

después de que fuera creado por
reverendo escoceés Robert Stirling en 1
Debido a que este invento es capaz
aproximarse al rendimiento maximo teor
conocido como rendimiento Carnot, asi
como también utilizar un proceso
combustién continua, por lo cual se pu
reducir la mayor parte de las emisiones
olvidar que se obtiene una buena respt
con bajas temperaturasfunciona con
facilidad, responde despacio y despuéun
breve calentamiento.

Una manera de aprovechar la ene
mecanica que se produce dicho motol
utilizando el movimiento para mover
motor de corriente directa al aplicar
movimiento en este se generara
corriente que es proporcional a la vidad
con la que gira el motor cuando se le af
una energia mecanica esta energia se [
usar directamente en un componente (
puede almacenarse y usarse para el m
propdésito pero en otro momento cuandt
usuario desee usar esa ene

Ecuaiones que describen el funcionamie
del motor stirling.
Ecuaciones diferenciale:

dT/dt = K[T — Ta]

ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

Dinadmica:
V=2n(r)(f)
ac=V"2/r
Fisicoquimica:
Rendimiento (n)
n=1-TF/Tk

Expansion:
AU =nCv (T,-T5) =0
W33 = nRT. In (V3 / V)

Compresion:
AU 2 =nCv (T, - Ty) =0
W 22 = _ 2 pdV = - nRT (41 dVIV =

isopropil para que tuviera

funcionamiento; més rapido giraba,
lo que aumentaba su velocidad
decayendo la misma ya consumido el
alcohol. De forma que mientras mas
velocidad tenia nos daba mas energia
mecanica para esta convertirla en
energia eléctrica con el motor y asi
cargar nuestra bateria para poder
prender los leds, mismos que se
apagaban después de tiempo de
funcionar el motor.

3. Parte Experimental.

nRT; In (Vl— V2)

2. Materiales y Métodos
1. A manera de disefo utilizamos

13

material reciclable de preferencia y a
su vez dimos forma a nuestro motor
stirling, este material debia ser apto
para evitar accidentes de manera que
pudiéramos provocar fuego para
hacerlo funcionar y este no tuviera
ningun problema, asi fue.

Dicho estudio lo modificamos de
manera que tuviera funcionamiento
sin causar  dafios, teniendo
precauciones y una opcion b por
cualquier inconveniente.

Tomamos algunas técnicas por
ejemplo utilizamos algodén ya que
es un material que podemos
humedecer con alcohol isopropilico
para provocar fuego y no se consume
(el algodoén), asi no provoca
problemas. Habia que medir la
cantidad de alcohol para no calentar
de mas nuestro motor y flameara
hacia afuera, de la misma manera
probamos varias veces hasta verificar
que en efecto funcionaria al nivel de
gue todos los espectadores pudieran
apreciar cémodamente y con
seguridad.  También utilizamos
discos, cables, baterias, switch etc...
Como analisis nos detuvimos a
captar cada uno de los movimientos
del motor, notando que mientras mas
combustion generaba este debido al
fuego que logramos con el alcohol
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4. Resultados y Discusid

Dinamica

El motor stirlingproduce un trabaj
mecanico lo cual hace girar un disco a
revoluciones por minuto para lo cual
calculo la aceleracion centripe

para ello se calcul6 primero la velocic
utilizando la férmula/=2xr(r)(f)

V=27(0.06m)(5r/s) =1.8 m/
R=0.06 m
ac= ((1.8m/s)*2J0.06m)=59.21m/s’

ETAPA DE ENERGIA ELECTRICA

El motor pudo generar 354 mV con L
serie de mejoras se utilizaron dos mot
gue se movian por la energia mecanica
motor stirlingy se pasé a juntar su volte
hasta generar 678 mA entre los dos mot
lo suficiente para que la corriente polariz.
un diodo de germanio y asi cargar |
bateria de 3.2V

MOTOR1 | MOTOR 2 [JUNTOS

324 mV 305 mV 678 mV

Diodo de germanio su voltaje
polarizacion son aproximadamente 30(C
se utiliz6 dada la baja de potencia del mi
a diferencia de un diodo de silicio este
polariza con menos voltaje ya que
contraparte se polariza con 700
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se utilizo la energia eléctrica producida
el mobr para cargar una bateria de 3.7
cual retenia la energia suficiel-\[;[/.,l.
\\|para encender 4 diodos leds dure
uou90898n tiempo de aproximadame
2mn si el motor giraba por lo menos 1(

@ ‘”T %“ *‘

Este es el diagrama de circuito que
permite cargar la bateria como se pL
observar en el circuito hay un diodo ¢
permite que la corriente viaje en una ¢
direccién y no se gaste tan rapido al
tenerla almacenada soOlo se utiliza
pequefio switch para liberar la energy
encender los leds

. i EDEE'CEI:IE t?[}!?
59 Wl ST P

Fisicoquimica:

El motor Stirling es una méaquina térm
que estd basada en el ciclo termodinar
Stirling. Este motor funciona a partir de
ciclo cerrado de un gas (en este cast
utilizé alcohol). Al calentar el alcohol
encarga de subir la temperatura y la pres
luego este alcohol caliente y a presior
pasa a la parte fria. En la parte fria
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aprovecha la presion generada en
desplazador para generar potencia, el ef
secundario es una bajada de la pres
Comotenemos que calentar de nuevo el
para subir la presion el alcohol tambiér
enfria para volverlo a calentar. Una vez
ha aprovechado la presion, el gas se en\
desplazador de nuevo.

=4

En la imagen anterior se muestran las fi
en las que se dde el ciclo

1-2 Expansidbn a temperatura conste
donde una fuente de calor entrega calc
sistema.

2-3 Enfriamiento a volumen constal
donde se entrega calor al regenera

3-4 Compresion a temperatura conste
donde se cede calor a la parta.

4-1 Calentamiento del volumen consta
donde el regenerador entrega el c
extraido en 2-3.

Ecuaciones diferenciales:
El ciclo Stirling funciona mediante
combustion externa de un fluido, el ¢
pasa por cambios de fase, debido a
variacion en la temperatura. La ley ¢
enfriamiento de Newton expresa que
rapidez con que se enfria una sustanci
proporcional a la diferencia entre
temperatura y la temperatura ambiente.
ecuacion que lo describe «

dT/dt = K[T — Ta]
Siendo T= Ta + Ce”kt la solucién gene
Donde:
T=temperatura en determinado tier
Ta=temperatura ambiente
K=valor constante

Clasificacion
Tipo: Ordinaria
Orden: Primero
Grado uno
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Si es lineal

Los componentes del motor estan expue
al fluido que cambia ddase, interactian
también con los gradientes de tempera
del fluido. El flujo de calor provoca que
un mismo material se hallen d
temperaturas  distintas  aplicadas
diferentes aéreas de los elementos, para
se tiene la siguiente ecuaci

g = -KA du/dn

Siendo u = ¢ {nq)/(A+K)

g: Cantidad de calor por unidad de tien
qgue fluye a través de un éarea, esta dad
calorias sobre segun

K: Constante de Conductividad térmica
depende del material.

A: Area que se estuc

du/dn: Cambio en la teperatura
Clasificacion

Tipo: Ordinaria
Orden: Primero
Grado uno

Si es lineal

Discusion:

El motor que construimos puede funcio
con una mayor eficiencia y potencia solc
necesita aprovechar al maximo el proc
Tal vez por si solo el ntor es muy
ineficiente como todos los motores ¢
funcionan con combustibles fésiles poc
ser mas eficiente teniendo un sistema
motores hibridos con energia eléctrica y

el motor de combustion interna podr
mejorar el consumo de combusti
utilizando la energia desperdiciada (ent

calorifica) para poderla almacenar

utilizarla para desplazar el motor cuandc
exigencia del sistema sea mini

Un ejemplo de esto es la evolucion de
motor rotativo desarrollado por un equ
llamado Liquid Pston que fue apoyac
economicamente por D.A.R.P.A en estz
unidos este motor alcanza una eficienciz
45% de eficiencia termodindmica al
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increible y pensar que con un equipo hib
se podrian aprovechar su eficiencia hast
65-70% de eficiencia.

4. Conclusiones

En este proyecto se pudieron observar
diferentes formas de energias primerc
quimica al reaccionar el combustible p
prender el el motor después se conviert
energia calorifica la cual genera una pre
moviendo un pisto y sa vez un ciguefi
transmitiendo energia mecénica a un m
de corriente directa este al ser qir
convierte esa energia en eléctrica la
puede ser utilizada por diferen
componentes en este caso diodos
volviéndose energia luminica es curidas
tantas veces que podemos transforms
energia dependiendo de nues
necesidades de nuestra sociedad con e:
describen varias leyes de la termodinar
asi como de la conservacion de la mai
especificamente la ley de Lomoné-
Lavoisier que plantegjue la energia que
usa es la misma solo que aveces se p
percibir que hay una falta de esa pero
no desaparece solo se convierte en otro
de energia que no es aprovechada de nt
parte fue un gusto ensefar a los asistent
la expociencia la importancia de
conversion de la energia y sus aplicacic
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MOTOR STIRLING

AQUINO MESA ANTONIO, BURGOIN VALENZUELA LIZBETH, ES PINOZA
HIDALGO ALAN, MARISCAL OSUNA JESUS EFREN, REYNA GAL LEGOS
HEBERTO, SANTANA DUARTE ALEJANDRA, RIESGO HORTENSIA .

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917, COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB46-1744333.

Abstract Se propone la construccion de un motor Stirlingero utilizando materiales reciclados. Se
hace el analisis dinamico del mismo obteniendoraglude sus paradmetroscinematicos.

Palabras clavesmotor Stirling, velocidad, aceleracidn, cinematica.

1.- INTRODUCCION Figura 1. Se muestra el motor Stirling

Es un dispositivo elaborado principalmenteconStrUICIO con material reciclado.

a base de materiales reciclables de us
cotidiano, el cual funciona por principios
termodindmicos muy simples. La idea de
construir un aparato de este tipo surgio
como una inquietud de analizar el
funcionamiento real de una maquina
térmica, pero a la vez experimentando yy
conociendo sus partes tanto internas com
externas para una mejor comprension de . ;
mismo. Este aparato busca ser una form oco frio. Este maravilloso motor fue

practica, sencilla y econémica de demostraﬂnventado. en 1816 por. gl fraile escoces
la transformacion de la energia térmica enRObert Stirling. En Sus Iniclos, fungio como
trabajo mecanico y viceversa una gran alternativa al motor de vapor

empleado en las locomotoras. Poco a poco
fue perdiendo fama debido al desarrollo del
motor de combustion interna, el cual
generaba una mayor potencia a pesar de la
poca eficiencia térmica que presentaba. Con
el paso del tiempo, el motor Stirling se ha
vuelto a tomar en cuenta debido a las
grandes ventajas termodinamicas que
presenta, asi como a su facil manipulacién
de ciclo y a su baja emision de
contaminantes. El motor Stirling es el Unico
capaz de aproximarse al rendimiento
méaximo tedrico conocido como rendimiento
de Carnot. Es importante mencionar que el

%I motor Stirling se define como un
dispositivo que convierte energia calorifica
en trabajo mecanico y viceversa, a traves de
un ciclo termodinamico regenerativo el cual
se compone de movimientos de compresion
expansion ciclicas del fluido de trabajo,
perando dicho fluido entre dos
emperaturas la del foco caliente y la del

17 ISBN: 978-0-9998657-2-9
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motor Stirling a pesar de presentar una alta

eficiencia térmica, tiene una potencia muyEl vector velocidad es tangente en cada

baja, adicionado a que el rendimientopunto a la trayectoria y su sentido es el del

optimo soélo se alcanza a velocidades bajasnovimiento. Esto implica que el

Es un motor de combustién externa, lo quemovimiento cuenta con aceleracion normal

le permite emitir menores cantidades de

gases contaminantes en comparacion alanto la aceleracion angulan)(como la

motor de combustion interna, ademas tieneaceleracion tangencial (at) son nulas, ya que

la posibilidad de aceptar fuentes de calora rapidez o celeridad (moédulo del vector

que no requieran de la combustion.velocidad) es constante.

Basandose en lo anterior, grupos de

cientificos han construido motores Stirling Existe un periodo (T), que es el tiempo que

que funcionan a partir de la energia solar, deel cuerpo emplea en dar una vuelta

energia nuclear y de calor de desechos deompleta. Esto implica que las

procesos. Considerando las caracteristicasaracteristicas del movimiento son las

gue presenta el motor Stirling, las cuales somfmismas cada T segundos. La expresion para

muy parecidas a las que presenta la maquinal calculo del periodo es Tzky y es sélo

ideal de Carnot, podemos considerarlo comovalida en el caso de los movimientos

una maquina térmica ideal, hecho que a Icirculares uniformes (M.C.U.)

largo del trabajo se desarrollard con mayor

detalle. -Movimiento circular uniforme Existe una frecuencia (f), que es el numero

(M.C.U.) de vueltas que da el cuerpo en un segundo.
Su valor es el inverso del periodo

Ecuaciones:

‘ 3. RESULTADOS Y DISCUSION

Al realizar el Motor Stirling observamos que
también cuenta con la intervencion de la
dindmica en su funcionamiento; por lo tanto,
obtuvimos el calculo del M.C.U.

Figura 2. Componentes del MCU.

Es un movimiento de trayectoria circular en
el que la velocidad angular es constante.
Esto implica que describe angulos iguales er’
tiempos iguales. En él, el vector velocidad "~
no cambia de médulo, pero si de direccion ™= 19620

(es tangente en cada punto a la trayectoria)

Esto quiere decir que no tiene aceleracionProcedimieno

tangencial ni aceleracion angular, aunque s! g 22000 o oociirsis
aceleracion normal. el

atos

6ecm

Algunas de las principales caracteristicas de! s SR
movimiento circular uniforme (m.c.u.) son 006
las siguientes:

La velocidad angular es constante= cte)

= 6.1533x107° m/s>

18 ISBN: 978-0-9998657-2-9
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4.- CONCLUSIONES [3].- Tippens, P., Fisica. Conceptos y
El funcionamiento del motor Stirling aplicaciones, Mc Graw Hill, Séptima-
responde a principios termodinamicos revisada (2011).

simples, gracias al movimiento que emplea

el cambio de temperatura, al piston, que esta

unido al cd podemos ver con certeza el

movimiento circular uniforme y de esta

manera obtener los célculos de la velocidad

y aceleracion centripeta. Teniendo asi la

respuesta de que tanto trabajo se puede

obtener de dicho motor.
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FABRICACION DE DISPOSITIVO PARA ACTIVAR
NANOPARTICULAS OPTOMAGNETICAS
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OCTAVIO MATARAMIREZ *
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Resumen:En este trabajo se presenta la sintesis y carzat@yn de nanoparticulas de

granate de itrio y aluminio (formula quimicagAsO,,, abreviatura: YAG) con un codopaje

de europio y neodimio en un porcentaje de 1% y &8peactivamente. Se sintetizé mediante
el método de sol-gel y posteriormente se sometid &ratamiento térmico en aire a 1100
°C durante 3 horas. Por medio de difraccion desay@<RD) se encontr¢ la fase cristalina
del tipo cubica perteneciente aAs0;, (JCPDS N° 00-033-0040), por otro lado, las
micrografias obtenidas por el microscopio electtérde barrido (SEM) y el microscopio

electrénico de transmision (TEM) presentaron mogt pseudoesférica con un diametro
de 200 nm, mediante catodoluimniscencia se encamtedlongitud de onda maxma de
emision en 596 nm y de fotoluminiscencia con lamjile onda de excitacion 894 nm,

un maximo en emision en 713 nm.

Palabras claveYAG, Sol-gel, Luminiscencia.

Abstract: In this study the synthesis and characterizatibiyttrium Aluminum Garnet
(chemical formula: ¥AlsO,, abbreviation: YAG) nanoparticles with a co-dopin§ o
Europium and Neodymium at 1% and 8% respectivelpressented. The material was
synthetized by the sol-gel method, afterwards i$ walcined in air atmosphere at 1100°C
for 3 hours. The crystalline cubic phase @A¥0;, (JCPDS N° 00-033-0040) was found
in the samples by X-Ray diffraction (XRD), on thtaer hand, the micrographs obtained by
SEM and TEM showed pseudo spherical morphology withameter of 200 nm, through
cathodoluminescence a maximum emission wavelengthfeund at 596 nm, meanwhile in
photoluminescence the emission maximum was fourdatnm when using an excitation
wavelength of 394 nm.

Keywords: YAG, Sol-gel, Luminescence.

1.- INTRODUCCION importancia debido a que es
guimicamente estable, resistente a

El Granate de Itrio Aluminio (YAG por radiacion, altas temperaturas y que posee

sus siglas en inglés) es un cristal de
estructura cubica (figura 1) de extrema
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excelentes propiedades Opticas (Kurrey,
2015). Al ser dopado con tierras raras
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obtiene propiedades luminiscentes, por lo
cual ha sido objeto de estudio, ya que
tiene aplicaciones en lasers, LEDs (Yang,
2009), termometros (Brubach, 2012), asi
como en el area biomédica donde puede
utilizarse como biomarcador o para
imagenes y diagnostico (Syamchand,
2015).

La luminiscencia es el proceso en el cual
un electron excitado se relaja y baja a un
nivel de menor energia emitiendo
radiacion electromagnética. El estimulo
gue excite al electron en primer lugar
puede ser quimico, mecanico, térmico,
eléctrico, entre otros, en este estudio nos
centramos en la fotoluminiscencia que
ocurre cuando el material es excitado con
radiacion UV. El  proceso de
fotoluminiscencia consta de 3 fases
(Figural), la absorcién de un foton que
promueve a un electron de su estado basal
a un estado excitado, la relajacion por
medio de vibraciones (fonén) a sub
estados de menor energia dentro del
estado excitado vy finalmente el
decaimiento y emision de un fotdn
(Blasse, 1994) .

21

(b}

I J

Figura 1. Estructura cristalina del YAG.
Los poliedros rojos, azules y verdes
representan los dodecaedros gYO
tetraedros AlQ y octaedros Al@ En (a)

se muestra la comparticion de vértices
mientras que en (b) se muestra la
comparticion de aristas (Ye, 2010).

La técnica de sol-gel es considerado uno
de los métodos humedos de la quimica,
esto porque se realiza en una solucidn
donde se forma un coloide de los
precursores Yy posteriormente, con la
eliminacion del solvente, se forma una
red tridimensional denominada gel.

Esta técnica presenta la ventaja de no
requerir altas temperaturas, ademas de la
obtencion de una morfologia uniforme y

menos defectos superficiales que las
técnicas de estado sélido. Puede usarse
tanto para nanoparticulas como para
material en bulto o recubrimientos. La
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diversidad de materiales que pueden ser disefio de un calentador que funcione por

obtenidos por este método lo ha
convertido en una ruta de sintesis de gran
importancia en varias areas de
investigacion, incluyendo la Optica,
electrénica, semi-/super-conductores y
biomateriales (Owens, 2016).

Fotoluminiscencia

va

induccién magnética.
2.- MATERIALES Y METODOS

Utilizando la ecuacion:

Y3(1-x.y£NO3)3 +5 A|(N03)3 +3X EU(NQ)g

+3y Nd(NQ)g U] Y3(1.X.y)A|5012:EUX,Nq/ +

4N, +36 O,

Dondex ey representan respectivamente
el porcentaje de dopaje de europio y
neodimio, se calcularon las cantidades de
precursores necesarias para sintetizar 2 g

N~ de material dopado (YAG:EU Nd*) en

5'
eoe

Absorcion

SOE
& B

Relajacion Recombinacion

Figura 2. Esquematizacion del proceso
general de fotoluminiscencia.

este caso para los porcentajes 1%, 8%

A continuacion, en la tabla e enlistan
los reactivos, estos fueron utilizados sin
purificacion adicional.

Tabla 1. Procedencia y pureza de los
precursores utilizados en el proceso de
sintesis

HIPOTESIS
¢ : ; ombre Formula Porcentaje Empresa

Las sintesis de YAG mediante Sol-Gel p de pureza P
lugar a nanoparticulas esfericas que dian ., geitrio  Y(NQ)6H,0  99.8% Sagme:
lugar a la fabricacion de nanomaterial ﬁ't t q é_ rne

Lt Itrato e 0 igma-
optomagnéticos. aluminio AI(NO;);09H,0 98% Aldrich

o ] Nitrato de Sigma-
Como objetivo general se tierfeneodimio NA(NOs)seH0  99.99%  Ajdrich
contemplado la fabricacion denNitrato de EU(NOy)se6H,0  99.9% Alfa-
nanoparticulas luminiscentes esféricas c?é'fgp'o . Aesar
granate de itrio y aluminio dopado cq rﬁg:dg nitrico  HNG 70% Fermont
neodimio y europio, para su posteribhiyiitriacético CgHyOg 99% Sigma-
fabricacion como material optomagnétigonTa) Aldrich

A su vez como objetivos especificos,
estan: a) Sintetizar nanoparticulas de
granate de itrio y aluminio dopado con
neodimio y europio. b) Conocer
estructura cristalina de las nanoparticulas.
c) Realizar estudios Opticos mediante las
técnicas de  fotoluminiscencia vy
catodoluminiscenciad) Caracterizar la
morfologia de las nanoparticulas
mediante SEM y TEMe) Finalmente; el

22

Las nanoparticulas fueron sintetizadas por
el método de sol-gel, este proceso se
esquematiza en la figura 3 y se describe a
continuacion.

Se colocaron los nitratos de: itrio,
aluminio, europio y neodimio en un vaso
de precipitado de 250ml, se adicionaron
50 ml de acido nitrico y se dej6 en
agitacion magnética durante una hora,
posteriormente se afadieron 3.28 g de
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acido nitrilotriacético disuelto en 15 ml
de agua destilada y se dejé en agitacion
magnética durante 24 horas.

Concluidas las 24 horas se aumento la
temperatura y se mantuvo constante a
80°C durante 2 horas, al terminar este
periodo se elevo la temperatura a 370°C,
se calcind la muestra y se preparé para la
molienda.

La muestra calcinada fue triturada en el
mortero de agata, posteriormente se
coloco en un crisol de porcelana para
darle un tratamiento térmico en aire a
1100°C por 3 horas, terminado el
tratamiento térmico se molié un vez mas
la muestra, finalmente se trasladé a su
contenedor y se etiqueto.

NTA
En agitacidn por
1 hara

Eksvar b teenpecates
hasta cakinar
famuesia

Encalentamiento
por 2 horas

Tratamiznia |Ermica a
1100°C por 3 ||'x_as

 — |‘ _i_.--]' [ =

Figura 3. Se ilustra el proceso de sintesis
por la técnica de sol-gel.

La estructura cristalina de las muestras
obtenidas fue determinadas por el
difractometro de Rayos K2 Phasercon

23

un intervalo de @ de 10° a 80° los
espectros de fotoluminiscencia en el
espectrouv-visible fueron obtenidos con
el espectrofotometro de fluorescencia
Hitachi f-7000, mientras que para el
infrarrojo se utiliz6 el espectrémetro
optico Oriel MS260j es espectro de
catodo luminiscencia asi como las
morfologia de la superficie de los polvos
se obtuvo mediante el microscopio
electronico de barrid@JEOL 5300 las
imagenes de alta resolucion fueron
capturadas por el microscopio electronico
de transmisi6OdEOL JEM-2010F

3.- RESULTADOS

Los resultados que se presentan en esta
seccion representan los datos recabados
del analisis de la muestra de
YAG:EUW** Nd®* al 1% y 8% obtenida

mediante el método detallado en la
seccién anterior.
En la figura 4 se presenta el

difractograma de XRD de la muestra de
YAG: Eu**, Nd® asi como la ficha 00-
033-0040 del Comité Conjunto de
Estandares en la Difraccién de Polvos
(JCPDS por sus siglas en inglés), misma
que corresponde a la fase de YAG.

YAG:Nd™ Eu* (1%, 8%)

Intensidad (u.a.)

(40 JCPODS 00-033-0040
542)

{444 ‘ ‘ (8
| | L ] | ‘ ol
t T u T T T +
10 20 30 40 50 60 70 80
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Figura 4. En la parte superior
encontramos el difractograma de la
muestra, en la parte inferior se encuentran
los picos de la carta cristalografica de
referencia JCPDS 00-033-0040.

A continuacién en la figura 5 se presenta
una micrografia con un amplificacién de
3000X tomada con un microscopio
electronico de barrido, por su parte en la
figura 6 vemos una imagen en alta
definicion tomada con un microscopio
electrénico de transmision.

igura 6. Micrografia de alta definicién
la muestra de YAG: By Nd**
sintetizada por sol-gel.

n la Figura 7 se encuentra el espectro de
j€atodoluminiscencia, los de emision y
L excitacion por fotoluminiscencia en el
pectro UV-Visible pueden encontrarse
la figura 8 asi como el de emision en el
frarrojo cercano en la Figura 9.

ML SEI

copmmseensa  YAG:NA™ EU™ (1%, 8%)

Figura 5. Micrografia de los nanopolvos

de YAG: EG', Nd® a un aumento de 50000 - o,
3000X obtenida por SEM.
40000
o
Ef
o 30000
m
o
g
E 20000 4
"D'J'IF.-
10000 / 0,
||. P B
(lr/ #
0 v T '|l‘”IP "ﬂ' T T T T
200 400 600 800 1000 1200

Longitud de onda (nm)

Figura 7. Espectro de
catodoluminiscencia de la muestra.
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YAG:Nd™ Eu™ (1%, 8%)

Faotoummiscencia

A= Ti30m
A, =384 nm

1000
800 + B

600

Intensidad {u.a.)

400 - I | .ﬂm
\ d
200 M | e Il ¥
1/1 & J L
/ \Jwruln 'Lx/’/ b .
300

T T T T T d
400 500 600 700 EOO

| | &

0
200

Longitud de onda (nm)

Figura 8. A la izquierda el espectro de
excitacion con unaem = 713 nm, a la
derecha el espectro de emision égn=
394 nm.

4.- DISCUSION

Del difractograma visto en la Figura 4
vemos que coincide perfectamente con la
ficha cristalografica JCDPS 00-033-0040
sin presentar fases secundarias, esto
quiere decir que el tratamiento térmico a
1100°C por 3 horas fue efectivo para que
la muestra adquiriera de forma correcta la
configuracion de granate.

En las imégenes obtenidas por
microscopia electronica podemos
observar nanoparticulas pseudo esféricas
con un diametro cercano a los 200 nm.

De los espectros de catodoluminiscencia
y fotoluminiscencia se pueden distinguir
un maximo de excitacion en= 394 nmy

un maximo de emision eh = 713 nm,
adicionales a estos se encuentran varios
picos correspondientes a las transiciones
electrénicas en el europio entre los 600
nm y los 700 nm, por su parte en el
infrarrojo cercano podemos encontrar
picos correspondientes a transiciones
electronicas en el neodimio. Los procesos
electronicos  responsables de las
emisiones del material fueron etiquetados
conforme la literatura (Bunzli, 2011) de
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acuerdo a la energia de los fotones
emitidos, en la tabla 2 se encuentran estas
relaciones.

YAG:Nd™ Eu™ (1%, 8%)

40000 -
30000 - F s
20000 4 " |

10000 - N,

T T T ..J T T
8BTS 800 g425 a50 1050 1075 1100

Longitud de onda (nm)

Figura 9. Espectro de emision en el
infrarrojo conkex = 808 nm.

PERSPECTIVAS

Este trabajo es parte de un proyecto
mucho mas grande que no es posible
completar en 4 meses Yy requiere
seguimiento. Queda para trabajo a futuro
el incluir en las nanoparticulas un
componente magnético, asi como la
fabricacion de un dispositivo que sea
capaz de calentarlas mediante induccion
magnética utilizando el siguiente anexo

ANEXO

Diagrama del circuito de induccion
magnética para el calentamiento de
nanoparticulas optomagnéticas.
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Tabla 2. Para cada lantanido se presenta
el estado basal (G), el estado emisor
principal (I) y el estado final (F), asi
como la longitud de onda del foton
emitido en el proceso (Bunzli et al, 2011).

Ln G | F

nm

por XRD encontrando la estructura cubica
del granate, mediante caracterizacion
Optica se encontr6 que el material emite
principalmente en los 713 nm asi como a
los 1063 nm en el infrarrojo medio,

gracias a la microscopia electrénica pudo
determinarse una morfologia pseudo

| esférica y un tamafio cercano a los 200
= /30
\_/Rser:glm-
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Resumen.Los retardantes de llama son compuestos o medel@®mpuestos que se les incorpora
a textiles, circuitos electrénicos, plasticos, etpie utilizamos en la vida diaria para disminuir s

inflamabilidad y demorar la propagacion de las flasna través de su superficie. En este proyecto
se busca desarrollar un material retardante de kerbasado en nanotubos de carbono libre de

compuestos bromados y toxicos para la salud. Conpdéencial aplicacion en productos
electrénicos, prendas de proteccion, plasticos, etc

Palabras claves: Retardante de llamas, pelicula delgada, nanotubos, piroretardante.

1.- INTRODUCCION

Aproximadamente en Estados Unidos, el
fuego es la causa de la muerte de mas de
4,000 personas anuales y supone un
gasto de 200,000 millones de euros. Con
el objetivo de rebajar estas cifras, se
utilizan retardantes de llama en un gran
nimero de productos como el plastico,
textiles, maderas, pinturas y productos
eléctricos y electrdnicos.

En 2006 la empresa alemana dedicada a

estudios de mercado “Ceresana
Research” dio a conocer los resultados de
un estudio sobre el mercado de los
retardantes de Illama. Aproximadamente

se utilizaban 1,5 millones de toneladas

28

anuales de varios tipos de retardantes de
llama en todo el mundo y este numero
no deja de crecer. China registra un
incremento del porcentaje por encima
del medio de consumo de retardantes de
llama y se observa una tendencia a
distanciarse de los retardantes de Ilama
halégenos debido al incremento de leyes
estrictas y a un aumento de las
consideraciones medioambientales [1].
Los compuestos bromados ocupan el
segundo lugar a nivel
consumo como material ignifugo que son
muy efectivos, pero también
controvertidos con regulaciones estrictas
areas que conducen

regionales significativas”,

en algunas
“diferencias
informa Ceresana.

ISBN: 978-0-9998657-2-9
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Lamentablemente muchos de estos
retardantes  de llama contienen
sustancias quimicas que se filtran al aire,
a las particulas de polvo y al agua, y
terminan ingresando a los alimentos y a

nuestros organismos.

La evidencia demuestra que un
subconjunto de estas sustancias quimicas
conocidas como '"retardantes de llama
bromados" (BFRs) son propensas a
bioacumularse en el ser humano,
produciendo efectos adversos en la salud
de los nifios.

En este proyecto se busca encontrar una
alternativa al uso de estas sustancias
guimicas toxicas mediante la creacion de
un material retardante de llamas a base
de nanotubos de carbono.

Tedricamente la efectividad de los
retardantes de llama que contienen
halégenos aumenta en el siguiente orden
F<<CI<Br<l. Los retardantes de llama
basados en fldor y yodo no se usan enla
practica porque ninguno de ellos
interfiere en el proceso de combustién en
el momento adecuado. De los dos
halégenos restantes el bromo es el mas
efectivo ya que su débil union al carbono
le permite interferir en un punto mas
favorable del proceso de combustion. Se
asume, también, que el agente efectivo,
HBr, se libera en un intervalo estrecho de
temperatura por lo que estd disponible
en una gran concentracion en la zona de
la llama. Los retardantes de llama que
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contienen bromo son compuestos
orgdnicos con alto contenido en este
halégeno con un peso molecular de 200
pesos moleculares del orden de
moléculas poliméricas. Estos retardantes
contienen un 50-85% (en peso) de bromo
(van Esch, 1997)

Esperanza Diaz y sus colaboradores [5]
Han demostrado que la presencia de los
BFRs estudiados en plasticos puede ser
detectada por FTIR-ATR. Estos resultados
permitirian construir un equipo de
discriminacién automatica para separar
las muestras que contienen estos
retardantes de llama de las muestras que
no los contienen para cumplir la Directiva
RoHS.

2. MATERIALES Y METODOS

* Vaso de precipitado de 150 ml

e Soplete
e Ultrasonido (Sonicador
Branson 450 CE)

e Spray Coating

Reactivos

¢ Nanotubos de carbono
¢ Etilcelulosa

¢ |sopropanol

e Kapron cinta

2. Entorno: el proyecto se realiz6 en el
laboratorio Nano 1, dentro de las
instalaciones de la Universidad Autonoma
de Baja California, en la Facultad de
Ingenieria, Arquitectura y Disefio, campus
Ensenada.
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3. Intervenciones: la técnica utilizada fue
la sintesis de una pelicula de nanotubos
de carbono por medio de Spray Coating.

3. PARTE EXPERIMENTAL

Parte 1. Preparacion de la dispersion.

I.Se afiade aglutinante y polvo de CNT'’s
en proporcion 1:1 en un vehiculo
disolvente (iso-propanol).

Il. Se somete a ultrasonido durante 15
minutos hasta que la dispersién se vuelva
homogénea y no se pudieron ver grumos
del material.

Aglutinante
Nanotubos de carbono  (Etil celulosa)

Solvente

l Sonicacion

Pitura de nanocarbono

Fig. 1. Creacién de la pintura de nano
carbono.

PARTE 2. DEPOSICION

[ll. Se recubrird por pulverizacién (spray
coating) a 3 bares de presion hasta que
se forme una pelicula fina y robusta.

IV. La deposicion se detiene cuando se
agoten volumenes iguales de
dispersiones para todos los materiales.
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l Deposicion

Pelicula de nanocarbono

Fig. 2. Deposicién de la pelicula.
Parte 3. Recocido flash
V. La pelicula se expone a un soplete

durante un par de segundos hasta
recocer la muestra y eliminar el

l Recocido

aglutinante.

Pelicula de nanocarbono
independiente de
nanoestructura altamente
“controlada

Fig. 3. Recocido de la pelicula.

Parte 4. Pruebas de inflamabilidad

VI. Se le realizd una prueba de
inflamabilidad, utilizando Ila siguiente
configuracion:

ISBN: 978-0-9998657-2-9
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"i

thermal camera —
DSLR —

burmer

pyrometer

Fig. 4. Configuracion utilizada para las
pruebas de inflamabilidad.

VIl. Una vez que se encendid la llama, se
mantuvo encendida hasta que no se
cambios

pudieron  observar mas

estructurales en las muestras.

VIII. Se registré la temperatura maxima y
promedio en las muestras.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

a)
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Fig. 5. Pelicula de nanotubos de carbono
independiente.

—Twaron
1.0+ —Kevlar
— MNomex
——Papel
0.8- ——Papel+CNT
’ —Pelicula libre de CNT
8 0.6
v 7
a
0.4
0.2 1
0.0

200 400 600 800 1000
Temperatura (°C)
Fig. 6. Termograma de diferentes

materiales comparados con la pelicula de
nanotubos.

Se obtuvo una pelicula de nanotubos de
carbono independiente de cualquier otra
matriz que se espera resista una mayor
temperatura degradacién
comparado con otros  materiales

para su

piroretardantes.

5. CONCLUSIONES

La pelicula de nanotubos de carbono
obtenida por el método de Spray Coating
demostré tener mejores propiedades
piroretardantes que otros materiales
utilizados en la industria.

Estas peliculas muestran un gran
potencial porque podrian ser tejidos
(debido a sus propiedades mecdnicas
adecuadas) para crear telas resistentes al
fuego para los bomberos y otras personas
expuestas a condiciones inflamables.
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Ademas las hojas de CNT estan libres de
atomos de haldgenos, lo que los hace
mucho mas

seguros porque  su

combustion no produce humos téxicos.
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Resumen.Los retardantes de llama son compuestos 0 medel@®mpuestos que se les incorpora

a textiles, circuitos electrénicos, plasticos, etpie utilizamos en la vida diaria para disminuir s

inflamabilidad y demorar la propagacion de las flasna través de su superficie. En este proyecto
se busca desarrollar un material retardante de denbasado en nanotubos de carbono libre de

compuestos bromados y toéxicos para la salud. Conpdéencial aplicacion en productos
electrénicos, prendas de proteccién, plasticos, etc

Palabras claves: Retardante de llamas, pelicula delgada, nanotubos, piroretardante.

1. INTRODUCCION

Aproximadamente en Estados Unidos, el
fuego es la causa de la muerte de mas de
4,000 personas anuales y supone un
gasto de 200,000 millones de euros. Con
el objetivo de rebajar estas cifras, se
utilizan retardantes de llama en un gran
ndimero de productos como el plastico,
textiles, maderas, pinturas y productos
eléctricos y electrdnicos.

En 2006 la empresa alemana dedicada a

estudios de mercado “Ceresana
Research” dio a conocer los resultados de
un estudio sobre el mercado de los
retardantes de Ilama. Aproximadamente
se utilizaban 1,5 millones de toneladas

anuales de varios tipos de retardantes de
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llama en todo el mundo y este numero

no deja de crecer.

China registra un

porcentaje por encima del medio de
consumo de retardantes de llama y se
observa una tendencia a distanciarse de

los retardantes de Ilama

debido al incremento de leyes estrictas y
a un aumento de las consideraciones
medioambientales [1]. Los compuestos
bromados ocupan el segundo lugar a
nivel mundial de consumo como material
ignifugo que son muy efectivos, pero
también controvertidos con regulaciones
estrictas en algunas areas que conducen
a “diferencias regionales significativas”,

informa Ceresana.

Lamentablemente muchos de

retardantes de [lama

ISBN: 978-0-9998657-2-9
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sustancias quimicas que se filtran al aire,
a las particulas de polvo y al agua, y
terminan ingresando a los alimentos y a
nuestros organismos.

La evidencia demuestra que un
subconjunto de estas sustancias quimicas
conocidas como "retardantes de llama
bromados" (BFRs) son propensas a
bioacumularse en el ser humano,
produciendo efectos adversos en la salud
de los nifios.

En este proyecto se busca encontrar una
alternativa al uso de estas sustancias
guimicas toxicas mediante la creacién de
un material retardante de llamas a base
de nanotubos de carbono.

2. MATERIALES Y METODOS
* Vaso de precipitado de 150 ml

e Soplete
e Ultrasonido (Sonicador
Branson 450 CE)

* Spray Coating
REACTIVOS

e Nanotubos de carbono
e Etilcelulosa

e Isopropanol

* Kapron cinta

Entorno: el proyecto se realizd en el
laboratorio Nano 1, dentro de las
instalaciones de laUniversidad Auténoma
de Baja California, Facultad de Ingenieria,
Arquitectura yDisefio, campus Ensenada.
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Intervenciones: la técnica utilizada fue la
sintesis de una pelicula de nanotubos de
carbono por medio de Spray Coating.

3. PARTE EXPERIMENTAL

Parte 1. Preparacion de la dispersion.

I. Se afiade aglutinante y polvo de CNT'’s
en proporcion 1:1 en un vehiculo
disolvente (iso-propanol).

Il. Se somete a ultrasonido durante 15
minutos hasta que la dispersién se vuelva
homogénea y no se pudieron ver grumos
del material.

Aglutinante
Nanotubos de carbono  (Etil celulosa)

Ry o

=

Solvente

l Sonicacion

Pitura de nanocarbono

Fig. 1. Creacidn de la pintura de nano
carbono.

Parte 2. Deposicion

Ill. Se recubrird por pulverizacién (spray
coating) a 3 bares de presion hasta que
se forme una pelicula fina y robusta.
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IV. La deposicion se detiene cuando se

agoten voliumenes iguales de

dispersiones para todos los materiales.

Deposicion

Pelicula de nanocarbono

Fig. 2. Deposicidn de la pelicula.
Parte 3. Recocido flash
V. La pelicula se expone a un soplete

durante un par de segundos
recocer la

hasta
eliminar el

1 Recocido

muestra vy
aglutinante.

Pelicula de nanocarbono
independiente de
nanoestructura altamente
“controlada

Fig. 3. Recocido de la pelicula.

Parte 4. Pruebas de inflamabilidad

VI. Se le realizd una
inflamabilidad,

configuracioén:

prueba de

utilizando la siguiente

35

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

o

- &
thermal camera — :. '
DSLR —| Euis ~
ﬁa ¢’=—§ pyrometer

Fig. 4. Configuracién utilizada para las
pruebas de inflamabilidad.

Fig.5. Pelicula de nanotubos de carbono
independiente.

VIl. Una vez que se encendié la llama, se
mantuvo encendida hasta que no se

pudieron cambios

observar mas
estructurales en las muestras.
VIII. Se registré la temperatura maxima y

promedio en las muestras.
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—Twaron
1.0 —Keviar
—MNomex
—Papel
084 —Papel+CNT
! ——Pelicula libre de CNT|
8 i
0 0.6
o
0.4
0.2
0.04

200 400 600 800 1000
Temperatura (°C)

Fig.6. Termograma de diferentes
materiales comparados con la pelicula de

nanotubos.

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

Se obtuvo una pelicula de nanotubos de
carbono independiente de cualquier otra
matriz que se espera resista una mayor
temperatura para su degradacion
comparado con otros  materiales

piroretardantes.
5. CONCLUSIONES

La pelicula de nanotubos de carbono
obtenida por el método de Spray Coating
demostré tener mejores propiedades
piroretardantes que otros materiales
utilizados en la industria.
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Estas peliculas muestran un gran
potencial porque podrian ser tejidos
(debido a sus propiedades mecdnicas
adecuadas) para crear telas resistentes al
fuego para los bomberos y otras personas
expuestas a condiciones inflamables.
Ademas las hojas de CNT estan libres de
atomos de haldgenos, lo que los hace
mucho mas

seguros porque su

combustién no produce humos toéxicos.
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Resumen En este proyecto se abordan los temas de poliémay angulo de Brewster. La
polarizaciébn consiste en dejar pasar ciertos congmes de una onda electromagnética,
permitiendo que la onda transmitida solo se propagn cierta direccién. Por otro lado el angulo
de Brewster se define como el angulo en que esgumlariza la luz reflectada.

Palabras clavesPolarizacion, Angulo de Brewster, ondas, transnmisio

1.- INTRODUCCION

La luz natural se propaga en todas las
direcciones, es decir que no esta
polarizada. La luz que vibra en un solo
plano se llama luz polarizada. Cualquiere
onda electromagnética puede considerarse
como la suma de dos conjuntos de ondas:
uno en el que el vector eléctrico vibrae
formando angulo recto con el plano de
incidencia y otro en el que vibra de forma
paralela a dicho plano. Entre las
vibraciones de ambas componentes puede
existir una diferencia de fase, que puede
permanecer constante o variar de forma
constante. Cuando la luz est& linealmente
polarizada, por ejemplo, esta diferencia
de fase se hace 0 o 180°. Si la relacion de
fase es aleatoria, pero una de las
componentes es mas intensa que la otra,
la luz estd parcialmente polarizada. El
angulo de Brewster es un determinado
angulo de incidencia en el cual el rayo
reflejado y el transmitido tienen una
separacion de 90° y este genera un
fenobmeno Illamado polarizaciéon por
reflexion.
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2. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES:

Polarizador lineal

Lentes 3D

Cristal

Luz incidente (Laser 532nm)

METODOLOGIA:

1. Mostrar el fendmeno de polarizacion
por reflexion.

2. Mostrar el fendmeno de polarizacion
por absorcion (laminas polarizadoras).

3. Ensefiar de lo que habla la ley de
Malus.

3. PARTE EXPERIMENTAL

Lo que se hizo primeramente fue realizar
un arreglo optico como el que se muestra
en la Imagen 1. En dénde se colocé el
cristal como medio transparente para
obtener, a partir del laser incidente, un
haz reflectado y otro transmitido. El rayo

reflectado sale con una polarizacion lineal

ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

gracias a que incide con el angulo de
Brewster, para confirmar que ocurrié una
polarizacién se pone un polarizador lineal
posicionado después del rayo, si el rayo
reflectado se cancela completamente al
pasar por el polarizador, quiere decir que
si ocurrio la polarizacion lineal, en otras
palabras que el angulo de incidencia del
laser si es el angulo de Brewster.

También se mostraron los polarizadores

circulares, como los que se encuentran en

los lentes de cine 3D. Y se mostro que
girando el que tiene polarizacion derecha
sobre el que tiene polarizacion izquierda,
existe un punto de total atenuacion de la
luz. Esto porque las componentes de la
onda electromagnética (luz) se cancelan y
no pasa la onda.

Normal
Rayo

incidente =. Hlt;-,'{}
reflejado
Superficie
retlectunte
Rayo
refractado

Imagen 1.Arreglo optico del angulo de
Brewster.
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. 8mm 4k wiDELE™

Imagen 2 Lentes de 3 dimensiones
(polarizador circular).

4. CONCLUSION

El uso de polarizadores podemos verlo en
objetos e instrumentos de la vida
cotidiana. En la fotografia es muy comun
el uso de polarizadores como filtros para
la luz. Por otro lado los lentes que dan en
los cines para observar las peliculas en
3D también son polarizadores. Con esto
puede concluirse que los polarizadores se
pueden usar en cualquier area en la que se
requiera disminuir la intensidad de la luz
0, en el caso del cine, para fines de
entretenimiento  jugando con las
componentes de la luz y sus direcciones.
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Abstract En este articulo mostramos la metodologia quespera seguir para poder desarrollar

un sensor para la deteccién de amoniaco en undytusando este articulo como guia., en el cual
se presenta un sensor con materiales sensiblesnahimco consistentes en indicadores de pH
fluorescentes incrustados en diferentes ésteresldéosa. Los polimeros de celulosa que se utiliza
para construir este sensor conducen a limites decd&®n de 1 pg/ L y un rango dindmico de 5 a

1000 uo/ L.

Palabras claves: Amoniaco, agua de mar, sensor.

1.- INTRODUCCION

El amoniaco es una de las sustancias mas
importantes encontradas en nuestra vida
diaria y su exposicién acuatica plantea un
grave problema para el habitat
submarino. El monitoreo de los residuos
y la calidad del agua en el habitat natural,
asi como en las piscifactorias y acuarios
es una accion crucial para la
determinacion de amoniaco disuelto en
el agua, pues se sabe que el amoniaco es
toxico para los organismos acudticos en
concentraciones superiores a 25 ug / |.

En busca de resolver una de las
problematicas mas graves que enfrentan
los centros acuicolas de Ensenada en Baja
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California, México que es la deteccion de
amoniaco en sus estanques se propone
un sensor basado en la utilizacion de
diversos ésteres de celulosa como
polimeros de matriz, que son capaces de
interactuar con el amoniaco mediante
enlaces de hidrégeno, lo cual conduce a
mejores propiedades de difusién y una
mayor solubilidad del amoniaco en los
ésteres de celulosa. La polaridad de los
polimeros varia con el tipo de
esterificacion del polimero (acetato,
propionato y ésteres de butirato) e
influye en el rango dinamico de las
membranas en la forma en que los
ésteres permiten una interacciébn mas
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fuerte o mas débil entre el analito y la
matriz.

Objetivo
Fabricar un sensor sensible a la deteccidn
de amoniaco en agua de mar, sin que
influencie la salinidad sobre dicho
aparato.

PROCEDIMIENTO

Sintesis

Sintesis de DCF

Sintesis de 2 \ beta, 7 \ beta -
diclorofluoresceina metiléster (DCF) Una
mezcla de 2 \ alpha, 7 \ beta -
diclorofluoresceina (600 mg, 1.496 mmol)
y metil yodo (425 mg, 2.992 mmol) se
agité en 5 ml de DMSO y K2C0O3 (435 mg)
, 3.14 mmol) a temperatura ambiente
durante 24 h. Se afadid una solucion
saturada de NaCl a la reaccién. Como el
DCF es muy soluble en agua, la mezcla
completa, acidificada con HCI, se extrajo
con acetato de etilo.

La fase organica se secé con MgS04 y se
evapord a sequedad a presién reducida.
El producto obtenido se purificé
adicionalmente mediante cromatografia
en columna (n-hexano: acetato de etilo 1:
4;, con algunos ml de acido
metanosulfénico, Rf = 3,5). Rendimiento:
65% 1H-NMR (1, 20 ° C, DMSO-d6, 500
MHz): 2.62 (s, 3H, O — CH3), 6.82 (s, 2H,
aromatico), 6.90 (s, 2H, J = 15 Hgz
aromat.), 7,51 (d, 1H, J = 15 Hz, aromat.),
7,80 (t, 1H, J = 15 Hz, aromat.), 7,90 (t,
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1H, J = 15 Hz, aromat .), 8.3 (d, 1H, J = 16
Hz, aromatico).

Preparacion de nanoesferas

10 ml de acetona que contienen 100 mg
de polimero CAc, CAcP o CAcB2y 0,14 mg
de E se agregaron gota a gota a 50 ml de
agua Millipore en un matraz de fondo
redondo durante la ultrasonicacién. Las
nanoesferas resultantes se dializaron
durante 24 h. Después de las didlisis, las
nanoesferas se secaron mediante

liofilizacion.

Preparacion de membranas sensibles
Membranas hinchadas (MB)

Se prepararon membranas de deteccidon
esparciendo cdcteles que contenian
ésteres de celulosa (contenido de

polimero al 5% (p / p)) y colorante
disuelto en acetona sobre peliculas de
poliéster (grosor: 175 um; Goodfellow,
Huntingdon, Reino Unido) con un
dispositivo de recubrimiento de cuchilla
casero para obtener Membranas de un
espesor calculado de aprox. 1 um para
fluorescencia y aprox. 5 pm para
mediciones de absorcién. Para la
composicidon de las membranas, consulte
la Tabla 1. Todos los cdcteles contenian
ademas 0,6 mol de acido
metanosulfénico. Las capas sensibles al
amoniaco se cubrieron con una solucion
de silicona al 5% (p / p) en n-hexano para
obtener un aprox. Capa de silicona de
1uM de espesor. Consulte la Tabla 1 para
la composicidn y el grosor de los MB.
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Membrana de particulas

10 mg de las nanoesferas se
resuspendieron en 400 pl de una solucidn
de silicona al 2% (p / p) en n-hexano que
contenia 1,2 umol de acido
metanosulfénico en un bafio ultrasénico.
Esos coécteles se extendieron sobre
peliculas de poliéster (grosor: 175 um;
Goodfellow, Huntingdon, Reino Unido)
con un dispositivo de recubrimiento de
cuchilla hecho en casa para obtener
membranas de un grosor calculado de <1
um (Tabla 1). Las membranas obtenidas
se dejaron secar durante
aproximadamente 20 horas al aire
ambiente y luego otra capa de silicona
(5% (p / p) de silicona en n-hexano), lo
gue dio como resultado un espesor de la
capa: aprox. Se aplicé 1um.

Aparato

Caracterizacion espectral de membranas

(MP)

Las mediciones de fluorescencia
(espectros e intensidad en funcién del
tiempo) se realizaron con un
espectrémetro de fluorescencia LS 50 B
(PerkinElmer, Wellesley, EE. UU.). Las
membranas sensoras se montaron en un
espectrofotémetro  de  fluorescencia
equipado con una celda de flujo ajustado
ajustada a 25 ° C. Antes de las
mediciones, las membranas se
acondicionaron con 500 g / | de NH3 en
tampodn fosfato para membranas que
contenian DCF, 50 g / | en tampdn fosfato
para membranas que contenian E. Todas
las mediciones se realizaron a esta

temperatura exponiendo las membranas
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a soluciones con amoniaco disuelto o
trimetilamina (TMA).

Para espectros de absorcidn, las
membranas sensor se expusieron a
soluciones con amoniaco disuelto y se
investigaron con un espectrémetro Cary
50 Bio UV (Varian, Palo Alto, Estados
Unidos).

Caracterizacion de nanoesferas.

El tamafio promedio de las particulas de
polimero se determiné mediante Ila
medicién de dispersion dindmica de luz
(DLS) con Zeta Nanosizer (Malvern
Instruments, Reino Unido) con
suspensiones de particulas que contienen
aprox. 1 mg de particulas por ml de agua.
El software calcula un valor llamado Z -
Tamano promedio (o media acumulada),
gue es una media de intensidad, y el
indice de polidispersidad PDI. Los
tamanos de particula se midieron en
agua después de las dialisis.

Soluciones y Buffers

Se prepararon soluciones acuosas a partir
de agua Miillipore. Las soluciones de
reserva se prepararon disolviendo cloruro
de amonio e hidrocloruro de
trimetilamonio en una solucién
tamponada a pH 7. El pH se ajustd
utilizando tampdén de fosfato de sodio
100 mM. La cantidad de NH3 libre y
trimetilamina en agua se define por el
valor de pH de la solucién y se calculd

mediante la ecuacion de Henderson-
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Haselbalch. Los factores de temperatura
fueron considerados de acuerdo con la
ref.

Tabla 1. Composicion de las membranas
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continuar con

articulo pues no resultaba factible para
nuestros proyectos, como trabajo futuro

se plantea establecer wuna

metodologia y un nuevo principio para el
sensor, en base a una idea formulada con

sensibles nuestra reciente investigacion
bibliografica.
Membrana | Espesor(um) | Polimero Pigmento | Concentracion de
pigmento(fREAEION
El uso—dle los prototipos de ésteres de
MB1 1 CAc E 0.9
celulosalcomo sensores [1] resultaron no
reditualles, sin embargo al igual que en
MB2 1 CACP E 0.9 ,
otras njetodologias reportadas [2] se
pudo-verificar que el uso de membranas
MB3 1 CAcB1 E 0.9 o .
tanto de¢ silicon como de otras especies,
mctaso—| comerciales como el Nafion®
MB4 1 CAcB2 E 0.9 o , )
reduce dignificativamente la interferencia
deespeties electroactivas recurrentes en
MB5 1 CACP(50%) | E 0.9 o
el agua ¢le mar. Las membranas de silicén
resultargn altamente permeables a gases
MB6 1 CAc DCF 15 ‘ '
e impermeables a especies
lectroaftivas. La utilizacion
MB7 5 CAc E 3.6 electro °
Nanoesferas de  celulosa  mejoré
VIBS s CAC DCF 6 ampliamente el d4rea de contacto
superficlal del sensor con los analitos lo
VP1 1 A e 1 cual almenta de gran manera
respuesfa y disminuye el tiempo de
MP2 1 CACP E 1 detecujn del sensor. El uso de estas
membranas puede ser implementado en
MP3 1 CACB2 £ 1 la creadion de sensores tanto Opticos
como [electroquimicos, pueden ser
utilizados para la generacién
RESULTADOS nanocompositos con polimeros

No se obtuvieron resultados debido a
gue al corroborar la metodologia y los
requeridos

reactivos se decidid6 no
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conductores para fungir como electrodos
para sensores bioanaliticos [3], esto nos
brinda un amplio campo de posibilidades
para el desarrollo de un prototipo que se
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adecue a nuestras necesidades y que
resulte eficiente para la medicién in situ
de amoniaco en agua salada.

CONCLUSION

Se prepararon nuevos materiales para la
deteccidn rapida de amoniaco en trazas.
Propionato de acetato de celulosa
combinado con éster etilico de eosina
mostrd caracteristicas de respuesta ideal
para una aplicacion como advertencia
dispositiva para concentraciones
demasiado altas de amoniaco en lagos,
piscifactorias, acuarios y el mar.

Este sensor es muy sensible a
concentraciones muy bajas de amoniaco,
es capaz de detectar cantidades
superiores de 1 microgramo/Litro y con
un rango dindmico de 5 microgramo/Litro
y arroja respuesta de 20 a 30 minutos.
Debido a la capa de silicona que cubre la
capa sensible al amoniaco las membranas
de deteccidn muestran una sensibilidad
cruzada extraordinariamente baja hacia
los cambios de pH.

44

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

AGRADECIMIENTOS

A Institucion Universidad Auténoma de
Baja California, a la maestra Viridiana
Evangelista Hernandez por sus

recomendaciones

REFERENCIAS

[1].- Kersting Waich, Torsten Mayr, Ingo
Klimant. (2008).
sensors for trace monitoring of
disolved ammonia. ELSEVIER.

[2].- Marcio Vidotti, Luiz H. Dall’Antonia
, Elaine P. Cintra. (2004). Reduction
of interference signal of ascorbate

Fluerescence

and urate in poly(pyrrole)-based
ammonia sensors in  aqueous
solutions.ELSEVIER

[3].- A. Ramanavicius, A.Ramanavicien, A.
Malinauskas. (2006).Electrochemical
sensors based on conducting

polymer—polypyrrole .ELSEVIER

ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

SINTESIS DE FERTILIZANTE CON CARBONATO DE CALCIO Y UREA
COMO PRECURSORES

LUIS MIRANDA !, SANTIAGO CORTEZ!, OMAR LOMELI !, LUIS ARCE?,
GERARDO SOTO?

'Universidad Auténoma de Baja California, EnsenadaB.C., México. C.P 22860
“Centro de Nanociencias y Nanotecnologia, UniversiddNacional Auténoma de México,
Ensenada, B.C., México. C.P 22860

gilberto.miranda@uabc.edu.mx

Resumen: El siguiente trabajo esta dedicado a la sintesis de un polvo que se pretende utilizar como

fertilizante, siendo el Calcio y el Nitrogeno lo que mas nos interesa como producto, ya que son

elementos importantes para el crecimiento de las plantas. Se hicieron germinar frijoles pintos cony
sin nuestro producto sintetizado con el equipo de plasma asistido por microondas para comparary
verificar si tenia algun efecto distinto en el crecimiento. Los resultados fueron prometedores, por

lo que se pretende seguir con las pruebas de dicho producto.

Palabras clave: Urea, fertilizante, Plasma, germinar.

1.- INTRODUCCION

Los nutrientes minerales esenciales para las
plantas son aquellos necesarios para
completar su ciclo de vida, los que se
involucran en funciones metabdlicas o
estructurales en las cuales no pueden ser
sustituidos, y los que cuya deficiencia se
asocia a sintomas especificos. Entre estos
minerales se encuentran el Carbono (C),
Nitrégeno (N) y Calcio (Ca) (1).

El nitrégeno se encuentra presente en un
ecosistema agrénomo en varias formas,

principalmente  en plantas, residuos
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vegetales, nitrogeno mineral y la materia
organica humificada, representando este
ultimo componente un 95-98 % del total
existente en un ecosistema. Existen flujos de
nitrégeno entre estos componentes y
también con el medio fuera del agrosistema.
Estos flujos representan entradas y salidas de
nitrégeno al mismo y procesos de reciclado
interno. Las entradas mas importantes son: la
fijacién bioldgica de nitrégeno, el ingreso por
lluvia y la fertilizacidn (2). En la fertilizacion
bioldgica, el suelo le suministra normalmente
todos los nutrientes que se requieren. La
utilizacion de abonos inorgdnicos,
especialmente los nitrogenados, algunas
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veces tiene efectos negativos patentes sobre
el medio ambiente. Recordemos que los
abonos nitrogenados se producen
mundialmente millones de toneladas por
afo.

Un fertilizante nitrogenado a base de
Urea, usualmente se presenta granulado para
aplicacién todo tipo de cultivos. Su
composicién indica que es uno de los pocos
compuestos organicos que no tienen enlaces
C-C o C-H. Nitrégeno 46%, Fésforo 0% como
P,Os, Potasio 1% como K,O. Debido a su
momento dipolar, la urea es soluble en agua
y en alcohol, y ligeramente soluble en éter.
Fue disefiada en 1828 por el quimico aleman
Friedrich Wohler, y fue la segunda sustancia
organica obtenida artificialmente, luego del
oxalato de amonio. El 91 % de la urea
producida se emplea como fertilizante. La
urea como fertilizante presenta la ventaja de
proporcionar un alto contenido de nitrégeno,
esencial en el metabolismo de la planta ya
que se relaciona directamente con la
cantidad de tallos y hojas, quienes absorben
la luz para la fotosintesis.

La absorcion del calcio por la planta es
pasiva y no requiere necesariamente una
fuente de energia. El calcio se transporta en
la planta junto con el agua principalmente a
través del xilema. Por lo tanto, la absorciéon
del calcio, estd directamente relacionada con
la proporcion de transpiracidon de la planta.
Las condiciones de humedad, frio y un bajo
nivel de transpiracion pueden causar
deficiencia del calcio. El aumento de la
salinidad del suelo también podria causar
deficiencia de calcio, ya que disminuye la
absorcién de agua por la planta.

Dado que la movilidad del calcio en las
plantas es limitada, la deficiencia de calcio
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aparece en las hojas mas jovenes y en la
fruta, porque tienen una tasa de
transpiracién muy baja; figura 1.

Las Funciones del Calcio en las Plantas
son variadas, el calcio es un nutriente
esencial para las plantas. Ya que promueve el
alargamiento celular, toma parte en la
regulacion estomatica y participa en los
procesos metabdlicos de absorcién de otros
nutrientes.

Por su parte fortalece la estructura de la
pared celular - el calcio es una parte esencial
de la pared celular de las plantas. Este forma
compuestos de pectato de calcio que dan
estabilidad a las paredes celulares de las
células. Participa en los procesos enzimaticos
y hormonales, ayuda a proteger la planta
contra el estrés de temperatura alta - el
calcio participa en la induccién de proteinas
de choque térmico.

Ayuda a proteger la planta contra las
enfermedades - numerosos hongos vy
bacterias secretan enzimas que deterioran la
pared celular de los vegetales.

Investigaciones demostraron que un nivel
suficiente de calcio puede reducir
significativamente la actividad de estas
enzimas y proteger las células de la planta de
invasion de patdgenos.

Varios factores en el analisis del suelo
pueden ayudar a evaluar la disponibilidad del
calcio para las plantas:
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METODO

Se utiliz6 un reactor de plasma
asistido por microondas, el cual utiliza un
tubo de combustién de cuarzo en el que
se vierten los precursores y se hace vacio
a través de una bomba mecénica y un
turbomolecular.

Imagen 1.Falta de calcio en una planta.

El pH del suelo - por lo general los suelos
con un pH mds alto contienen mas calcio
disponible.

2.- DESARROLLO;

MATERIALES Y METODOS Imagen 2. Componentes del equipo de
plasma asistido por microondas (3)

PRECURSORES
Partes del equipo:
Carbonato de calcio (CaGP

Urea (CHN,0) a) Microondas convencional (1000W)

b) Tubo de combustion de cuarzo
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c) Sensor de presion

d) Consola de presion En 4 vasos de plastico desechables de
2 onzas se colocaron 2 frijoles pintos, en
cada vaso, entre 4 torundas de algodon.
f) Filtro de zeolitas Se verti6 agua cada 3 a 4 dias. Dos de
ellas fueron tratadas con agua potable y
las otras dos con una solucion de agua

h) Ventilador de reactor potable con el producto desarrollado por

e) Bomba turbomolecular

g) Bomba mecéanica

nosotros.

PROCESO EXPERIMENTAL

Sintesis

Para la sintesis de nuestro fertilizante se
utilizé el equipo mencionado
anteriormente, se vertié el Cagyoel
CH4N20 dentro del tubo de combustion,
se agito para mezclar un poco los dos
materiales y se instal6 en el equipo para
poder iniciar la bomba mecanica, y
posteriormente la bomba turbomolecular.

La presion a la que se llegd fue de 85
militorr dentro del sistemaMllitorr es
una unidad de presibn muy pequefa
utilizada para mediciones de alto vacio y
es un multiplo de 1 / 1000x de la unidad \
de presion Torr. 1 mTorr es igual a i
0.133322 pascalgsy es entonces cuando
se enciende el microondas para llevar a
cabo la reaccién dentro del tubo de
combustion.

GERMINADO

Imagen 3. Comparacién entre dias de
- germinado: A) 8 dias de germinado, B) 9 dias
La fuente de luz utilizada durante todo el .
. de germinado
proceso fue luz solar ya que queria verse la
respuesta de crecimiento en un ambiente

mas natural.
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3.- RESULTADOS Y DISCUSION

Las imagenes presentadas son las
obtenidas después de 24 dias transcurridos
desde el primer riego que se hizo.

En las imagenes 3 (Ay B) y 4 (Cy D)
las dos plantas del lado izquierdo son las
tratadas con nuestro producto sintetizado y
las dos de la derecha son las que solo fueron
tratadas con agua potable.

Imagen 4. Comparacion entre dias de
germinado: C) 12 dias de germinado, D) 24
dias de germinado

En la imagen 3 podemos observar que a
pesar de ser solo un dia de diferencia el
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crecimiento es muy notorio, al menos en una
de las plantas. En las dos plantas del centro el
tamafio no es muy distinto, sin embargo en la
que fue tratada con nuestro producto (lado
izquierdo) germinaron de manera simultanea
los dos frijoles y en la del lado derecho solo
uno.

En la imagen 4 la diferencia no es tan
notoria al dia de germinado numero 12,
teniendo solo un poco de diferencia en la
altura. Al dia 24 las plantas tenian 4 dias sin
ser regadas y se alcanza a notar la diferencia
de coloracién entre las que fueron tratadas
con nuestro producto y las que no. Esto
puede deberse a una falta de hidratacién
continua y la falta de nutrientes, tales como
el calcio.

Comparando la cristalografia del XRD
obtenido y el de Calcita en la gréfica 1
podemos observar que hay una gran
coincidencia en el difractograma, lo cual
indica que hemos encontrado el compuesto
deseado.
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Grafica 1. Comparacidén de A) Andlisis XRD
de nuestro producto, con B) XRD de Calcita

(4)
5.- CONCLUSIONES

Se logré obtener una diferencia notoria
en el crecimiento entre las muestras tratadas
con la sintesis realizada y las que sdlo se
trataron con agua potable.
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SINTESIS DE NANOFIBRAS DE ALOE VERA-PVA POR EL
METODO DE ELECTROHILADO
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FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA 'Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3917, COLONIA PLAYITAS
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E-mail: devani.ramos@uabc.edu.mx

Resumen: La investigacion sobre el tema de fibras de Aloe Vera posee suma importancia
principalmente en el drea biomédica, mediante su combinacion con polimeros
degradables en agua y en algunos solventes. Se realizé la sintesis de nanofibras de aloe
vera mezcladas con alcohol polivinilico (PVA), por el método llamado electrohilado, en el
cual la solucion de polimero con aloe vera sale de una jeringa, impulsada por un campo
eléctrico hacia una plantilla donde son captadas las fibras creadas. Las fibras fueron
caracterizadas por el método de FTIR, SEM y DSC.

Palabras claves: Aloe vera, alcohol polivinilico (PVA), polivinil pirrolidona (PVP), electrohilado,
bionanomateriales.

1.- INTRODUCCION nivel industrial posibles, y con esto,
garantizar que el producto final pueda

, . L, beneficiar principalmente a los
Hoy en dia, la investigacién en cuanto a . .
, i L potenciales consumidores.
las nuevas sintesis y aplicaciones de estos . . ]
. Electrohilado es un método muy simple
nuevos materiales creados, va de la mano o i
) pero versatil de crear nanofibras de alta
con aprovechar las  propiedades _ _ o
L, . funcionalidad y alto rendimiento basadas
intrinsecas de los materiales ya creados ) )
L, en polimeros. Es un proceso mediante el
por la naturaleza y, en combinacién con i _
, L. ) cual se eneran fibras a partir de una
materiales con caracteristicas afines, B ] ) ]
) , solucién o fundido (polimero o polimero
potenciar sus propiedades y ofrecer .
) . , ) mezclado) en presencia de campo
posibles aplicaciones mas efectivas que o o -
. . eléctrico [1]. Esta técnica utiliza la fuerza
las ya conocidas, siempre buscando que o i _
i , . electrostatica para producir las fibras,
estos métodos, tanto de sintesis como de ) )
L i cabe mencionar, que el método de
aplicaciones, sean lo mas escalables a
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electrohilado, puede producir fibras en el
orden de nandmetros.

El proceso de electrohilado consiste en
aplicar un voltaje, generalmente 1-30 kV,
para cargar una solucion de polimero (o
fundido) cargada en una jeringa (Figura
1). Este alto voltaje aplicado hace que la
solucién de polimero esté

suficientemente cargada y la carga
inducida se distribuye uniformemente a
solucién

través de la superficie, la

experimenta fuerzas de repulsidn
electrostatica de cargas superficiales y
fuerzas coulémbicas del campo eléctrico
externo, cuando estas fuerzas superan la
tension superficial del liquido, wuna
corriente entra en erupcion a partir de la
gota deformada conocida como cono
Taylor en el extremo de la boquilla,
cuando la cohesién del polimero es

suficiente, entonces la corriente se

alarga, el solvente se evapora

simultdneamente, vy las fibras se
depositan en el colector conectado a
tierra, creando asi una estera fibrosa no
tejida y alineada al azar [2].

El aloe vera es una de las plantas
medicinales mas antiguas registradas
debido a sus propiedades bioldgicas y
beneficios para la salud. Este ha sido
considerado un sanador natural desde
que se descubrié hace miles de afios.
Mas, su uso, fue principalmente en la
cosmetologia y la medicaciéon. En los
ha habido un
creciente en los materiales naturales que

podrian usarse en la ingenieria de tejidos.

ultimos anos, interés

Debido a los numerosos efectos
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beneficiosos, el uso de aloe vera en la

ingenieria de tejidos ha
componentes bioactivos en aloe vera

tienen propiedades antifungicas [3],

antisépticas (4],

antibacterianas [6], antiinflamatorias [7],

antioxidantes [8] vy
heridas [9].

Bomba
Infusara

Plata colfector

Capitar

ganado
importancia. Se ha informado que los

antivirales [5],

cicatrizacion de

Figura 1. Esquema basico de un dispositivo
de electrohilado.

La capa central de la hoja de aloe vera,

considerada como la parte principal, es

basicamente un gel

comprende aproximadamente 98% de
agua. El resto del gel contiene mas de

100 ingredientes, como acidos orgdnicos,
polisacaridos (pectina),
hemicelulosas, glucosa,
derivados de manosa, acidos organicos,
potasio, sodio, calcio y magnesio,
acemanano, glucomanano,
fosfato y varias glicoproteinas [10].
Las plantas de aloe se han utilizado en la
medicina popular como el remedio para

una variedad de condiciones.
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amarillo de sabor amargo y es el derivado
de glucdsido C de una antraquinona [11].

El objetivo del proyecto realizado es
demostrar que es posible utilizar
métodos de sintesis de nanomateriales
ya conocidos, en combinacién con otros
componentes  provenientes de la
naturaleza, para crear productos con
nuevas caracteristicas beneficiosas para
manteniendo el

el ser humano,

desarrollo en armonia con la naturaleza.

La cortexa verde o cuticula de ia
planta dC aloe vera.

La pulipa externa de aloe vera
contiene latex y
antraquinonas

La hoja interna de aloe vera

" almacena el ge! de aloe vera
Planta de aloe vera.

Figura 2. llustracion de las tres capas de aloe
vera.

2.- MATERIALES Y METODOS

Materiales

Para el desarrollo de este procedimiento
se obtuvieron grumos de latex de Aloe
vera, PVA (Mw: 72000), agua destilada y
etanol como disolvente.

Métodos:

Se utilizd un equipo de electrohilado que
funciona con un maximo de 25kV de
voltaje 'y 14A de
dimensiones 30X40X50cm.

corriente de
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3.- PARTE EXPERIMENTAL.

Para la preparacion de las soluciones de
electrohilado.

Los grumos de latex de aloe vera se
disuelven en agua destilada y luego se
filtran con papel.

La solucion filtrada se calentienta durante
60 minutos a aproximadamente 40°C
para secarse y finalmente se muelen para
obtener el polvo de latex de aloe vera.
Para obtener una solucién de PVA clara 'y
homogénea, se anaden 6%, 8% y 10%
(p/p) de polvo de PVA gradualmente a
agua destilada (15-20 min) con un
agitador magnético a velocidad maxima.
El proceso de disolucion se deja
continuar durante una hora a 252C
primero y luego a 80°C durante dos
horas. Se afiade etanol después de
enfriar la solucion a 252C con velocidad
moderada del iman. La agitacidn
magnética se continua durante 24 horas
para obtener la solucion final de
electrohilado. Como el gel de aloe vera es
basicamente un material basado en fenol
y también soluble en agua y etanol, se
(70-30) como el
disolvente comun para las mezclas de
aloe vera-PVA (25% -75% p/p). ), (50% -
50% p/p), (75%, 25% p/p), (99% -1%p/p)
para preparar las soluciones de
electrohilado.

elige agua-etanol

Electrohilado.
El electrohilado de las muestras se llevd a
cabo a 25-30°C. Las condiciones éptimas

ISBN: 978-0-9998657-2-9
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para el electrohilado: voltaje aplicado:
12.2kV, distancia boquilla-colector: 20cm,
velocidad de avance: 0,13 ml/h.
Concentracidn de solucién de PVA en

agua-etanol (70-30): 8%.

4.- RESULTADOS
DISCUSION.

ESPERADOS Y

RESULTADOS:

Signal A = InLens
Mag = 26068 K X

Figura 3. A) 10% w/v de PVA

Signal A = InLens
Mag = 2500 K X

T T =

Figura 4. A) 10% w/v de PVA con 5% w/v de
aloe vera.
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Figura IV. Espectro de FTIR para (a) Polvo de
extracto de Aloe vera, fibras electrohiladas
de (b) 10%w/v de PVA y (c)10%w/v de PVA,
5%w/v de aloe vera.
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Figura V. Termograma DSC para nanofibras
de (a)10%w/v PVA y (b) 10%w/v de PVA,
5%w/v de Aloe vera.

DISCUSION:

La figura 3 A) muestra la imagen de la
formacién, homogeneidad y continua
fina fibra de nanofibras de sélo PVA. El
didmetro promedio de las nanofibras de
PVA fue de 168 nm. La Figura 3B)
muestra la imagen de nanofibras de PVA-
Aloe vera con finas, homogéneas vy fibras
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lineales. Tampoco hay presencia de
grumos, indicando que el polvo de Aloe
vera quedd totalmente atrapado dentro
de la membrana de PVA. El didmetro
promedio de las nanofibras de PVA-Aloe
vera se redujo a 123 nm en comparacion
con las nanofibras de PVA.

En el espectro Infrarrojo (Figura 4) el pico
que aparece en 3,480 cm-1 en extracto
de polvo de Aloe vera, lo cual indica la
presencia de grupos fendlicos-OH. El Aloe
vera estd constituido por muchos
componentes y los grupos fendlicos-OH
es uno de ellos, este puede ser
encontrado en antraquinonas.

El termograma DSC para membranas de
nanofibras de PVA y PVA-Aloe Vera estan
mostradas en la Figura 5. El pico en la
temperatura de transicidon vitrea ocurre
en 81° C, indicando una nanofibra pura
de PVA. El pico se reduce a 76° C en la
temperatura vitrea cuando se afade
polvo de Aloe vera. El Aloin puede ser
encontrado en  polisacdridos que
contienen antraquinonas. En el punto de
fusidn, cuando (b) cambia a 222° C a2 226°
C, puede ser debido a la presencia de

aloin.
5.- CONCLUSIONES

La fabricacion de nanofibras
electrohiladas utilizando Aloe Vera fue
lograda y mezcladas exitosamente con
PVA.

Las imagenes de SEM muestran la
reduccion del

diametro de fibras
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electrohiladas de PVA-AV, comparadas

con membranas de PVA Unicamente.

Por otro lado, el grupo funcional también
indica que no hay formacién de nuevos
grupos en la membrana donde estan
mezclados el PVA y Aloe vera. El cambio
en el termograma DSC ocurrié en el
punto de fusién, mostrando evidencia
solida del efecto del Aloe vera en la

membrana electrohilada de PVA.
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Resumen El nitruro de Silicio (SN4) es conocido por tener un valor cercano a dosteimdice

de refraccion. Esta propiedad 6ptica tiene muchplicaciones en dispositivos como las guias de
onda. En este proyecto se buscaron las condicienasn sistema de Sputtering Reactivo con una
fuente RF para obtener un depésito de nitruro fleisicon un valor n cercano a 2. Actualmente se
trabaja este proyecto y se estan obteniendo recosta

Palabras clavesDepdsito, Blanco, Flujo, Sputtering, indice de aefrion, Silicio, Plasma, Sustrato.

1.- INTRODUCCION

El nitruro de silicio (SiN4) es un material
importante dado su indice de refraccion
(~2) y a su apariencia transparente, tiene
aplicacion en dispositivos Opticos [1].
Existen diversas maneras de depositar
capas de @IN4 en sustratos de vidrio, una
de ellas es la técnica de Sputtering Rf
Reactivo con magnetronFig.1). Esta
técnica se basa en un material
“blanco”(Target) envenenado por un gas
reactivo que sera erosionado por iones
acelerados pertenecientes a un plasma de
un gas no reactivo, donde el material
erosionado sera depositado sobre un
sustrato, formando una pelicula[2] . En
este caso el material blanco sera Silicio, el
gas reactivo Nitrogeno y el no reactivo
Argon.

Con el propésito de obtener un depésito
homogéneo hecho de3RNi, se requiere
de un correcto estado de envenenamiento
del blanco tal que Ila tasa de
envenenamiento sea mayor que la de
erosion Figura 2 Kig.2). Para esto es
necesario contar con la correcta relacion
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de gases y tiempo de mezclado de los
mismos. Si la tasa de envenenamiento del

blanco es mayor es seguro que
obtengamos nitruro de silicio.
. Vaccum
C —4, chamber
F A
—— T Vaccum
Sputter ﬂ__
gas ! -
RF power J
RF diode

Figura 1. Esquema de Sistema Sputtering RF.

Por otra parte si la tasa de

envenenamiento es menor a la de erosion
obtendremos partes con silicio amorfo

(Si-a que aumentan el valor del indice de

refraccion y el coeficiente de absorcion,

ademas de dotar la pelicula con una
coloracion amarilla que es indeseable.
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Figura 2. Esquema del proceso de erosion y
deposito del material blanco (Blanco) y del
blanco envenenado(Gris).

Otro factor que afecta al indice de
refraccion es la presencia de huecos en la
pelicula delgada. Estos huecos se forman
cuando las moléculas desSi no llegan
con suficiente energia al sustrato. Cuando
la molécula tiene energia suficiente, se
produce difusién; dando lugar a un
proceso de adsorcion y desorcion de la
molécula sobre la superficie. Este proceso
propicia un acomodo compacto de las
moléculas en la superficie evitando la
formacion de huecos. También existe el
caso para el cual las moléculas tienen la
energia para deformar el arreglo
empaquetado de otras moléculas ya
depositadas dando lugar también a la
Atomo con

formacion de hueco$(g.3).
/ Alta

R Energia

r

O

Sustrato
Huecos

Figura 3. Esquema de la formacién de huecos en
proceso de deposito considerando elementos
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(Atomos o moléculas) con distintas energias y su
efecto en el acomodo de la pelicula.

Una forma de evitar la formacion de
huecos es a través de dos variables:
Distancia y Potencia. Si se reduce la
distancia entre blanco y sustrato es
probable que las moléculas de material
erosionado pierdan menos energia al
atravesar los gases del plasma hasta llegar
al sustrato Kig.4). Aumentando la
potencia del sistema, aumenta
directamente la energia de las moléculas
erosionadas.

Un aspecto a tomar en cuenta es aquel
donde las moléculas al contactar el

sustrato con demasiada energia, aumentan
la probabilidad de que no se absorba en la
superficie sino que sean expedidos y se
pierda en las paredes de la camara. No
obstante este caso siempre esta presente.

d1

Figura 4. Esquema del proceso de depdsito
considerando la variacién de distancias entre
blanco y sustrato).

Para caracterizar el material depositado es
atil la técnica de Elipsometria. Esta
técnica de caracterizacion  Optica,
determina e interpreta los cambios
producidos en el estado de polarizacion
de la luz tras su reflexion en la superficie
de un determinado material. Estos
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cambios estan directamente relacionados
con las propiedades Opticas de este
material [5]. A través de esta técnica
podemos conocer tanto el acomodo de la
pelicula a través de los porcentajes de
silicio amorfo y de huecos en la muestra,
como el espesor de la pelicula depositada.
Los resultados obtenidos se compararon
con un trabajo previo por investigadores
del SAOMLab del Centro de
Nanociencias y Nanotecnologiad.5).

Opt. Const. of Si3N4 (TaucLorentz) vs. nm
225 1.0
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Figura 5. Grafico del coeficiente de absorcion y
del indice de refraccion en el rango de 350 a 900
nm, de muestras realizadas por el equipo de

SAOMLab,CNyN, UNAM.

En este reporte se muestra los resultados
del proceso busqueda de condiciones para
la obtencion de Nitruro de Silicio @Bl,)

con: un indice de refraccion (n) cercano a
2, un coeficiente de absorcion (k) de cero
y con un porcentaje cero de Silicio
amorfo (a-Si); hasta su obtencion.

MATERIALES Y METODOS

Limpieza de Vidrios

Vidrios de I x Ipulgadas se lavaron por
sonicado en un en una tina VWR,
B1500A-MT. La limpieza consistié en 4
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etapas de 15 min respectivamente. El
orden de las etapas fue el siguiente: Agua
con jabon, Acetona, Acetona, Alcohol
Isopropilico. Terminada la ultima etapa se
mantienen en alcohol a espera de ser
utilizados. Previo a la introduccion en la
camara, los vidrios se secan con un flujo
de nitrogeno.

Condiciones Finales para la Obtencion
de Deposito por Sputtering RF
Reactivo

En el sistema se alcanz6 un vacio base de

5x 107® Torr. Tras una limpieza del
blanco con flujo de Argdén de 3 y una
potencia de 100 Watts con O reflejada y
un mezclado de gases con flujos de 2:0.8
centimetros cubicos por minutscen)
para Argon y Nitrégeno respectivamente
con la misma potencia por 30 min
respectivamente, se realizé un depdsito de
nitruro de silicio cuya distancia entre
blanco y sustrato fue de aproximadamente
4 cm.

Caracterizacion por Elipsometria

Con un equipo de elipsometria y los
correspondientes modelos (Tauc Lorentz,
entre otros para $N,) se obtuvieron
espesores, indices de refraccion y
coeficientes de absorcion de los depdsitos
obtenidos en el rango de 350 a 900 nm.

RESULTADOS

Se obtuvieron resultados en dos etapas.
La primera etapa consistio en un mapeo
de condiciones para obtener el depésito
esperado en ella se observa que el
aumento del indice de refraccion es
positivo y es similar a los resultados
reportados. La segunda etapa corresponde
a la reproducibilidad de los depdésitos la
cual también coincide con la literatura y
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lo observado. Es importante mencionar
gue la diferencia del indice de refraccion

cOmo consecuencia una aproximacion
paulatina de la funcion del indice de

en estas dos muestra tiene una variacion refraccion al valor deseado de 2. En este

de 0.4, lo cual es muestra de su
pertinencia.
Opt. Const. of Si3N4 (TaucLorentz) vs. nm
210 0.010
\‘__‘____ M. Inical
200 M, Intermedia [{0.008
. Final
1.80 |
0.008
e == - - L
0.004
1.70
160 0.002
= ==
150—L - - - -0.000
300 400 500 600 700 800 900

Wavelength (nm)

Figura 6. Gréficos del indice de refraccion y el
coeficiente de absorcién, en funcién de la longitud
de onda; de tres muestras obtenidas durante la

etapa de mapeo.

Muestra Final

Tabla 1. Valores de espesor, porcentaje de silicio
amorfo y porcentaje de huecos presentes en 3
muestras representativas de la etapa de mapeo.

DISCUSION.

En un principio tras la etapa de mapeo
donde modificando las distintas variables
del sistema se tomaron los valores por
elipsometria de 3 muestras. La figura 6 y
la tabla 1 muestran el descenso en el

porcentaje de huecos de las muestras y
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etapa las variables que se ajustaron
continuamente fueron los flujos de gases
(Argon: de 4-2 y Nitrogeno: 2-0.8), la
potencia en la fuente (50-10w O
reflejada) y la distancia entre blanco y

sustrato hasta llegar a 4 cm
aproximadamente.
Opt. Const. of Si3N4 (TaucLorentz) vs. nm
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Figura 7. Gréficos del indice de refracciony el
coeficiente de absorcién, en funcién de la longitud
de onda; de 2 muestras obtenidas al inicio de la

etapa de reproducibilidad.

Tabla 2. Valores de espesor, porcentaje de silicio
amorfo y porcentaje de huecos presentes en 2
muestras del inicio de la etapa de
reproducibilidad.

Posteriormente en la etapa de
reproducibilidad (Fig. 7 y Tabla 2) Se
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observa que con las condiciones finales
mencionada en materiales y métodos se

obtuvieron

porcentajes de huecos

menores a 10 y funciones de indice de
refraccion muy cercanos a 2. Esta etapa
esta actualmente en desarrollo por lo que
solo se pudieron mostrar los valores de
dos muestras.

5.- CONCLUSIONES

Se obtuvieron

las condiciones para

sintetizar peliculas de $l, transparente
cuyo indice de refraccidbn se encuentre
cercano a 2 a través de la técnica de
Sputtering Reactivo Rf con magnetron.
Este proyecto estd en desarrollo y
continda en la etapa de reproducibilidad.
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VIENDO LAS ONDAS SONORAS
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Resumen. Se elabord un proyecto interactivo enfocado a alumnos de educacion media y
media superior en donde se expuso acerca de la naturaleza ondulatoria del sonido, se
establecio con un experimento sencillo empleando ldseres y espejos la representacion de

como la transmision del sonido es mediante ondas, y se logro el interés de los estudiantes

por las drea de fisica e ingenieria principalmente la acustica.

Palabras claves: acustica, Idser, sonido, ondas sonoras, proyeccion.

1.- INTRODUCCION

Es comin que pensemos en el
sonido como algo que esta implicito en la
vida, es decir, que no tendemos a buscar
mas explicacion sobre ese fendmeno.

Sin embargo, existe una rama
completa de la fisica que estudia el
sonido, nos referimos a la acustica,
gracias a ella ahora comprendemos que
el sonido es una onda longitudinal, que
dependiendo de su
audible,

infrasénica, asi como ahora se pueden

frecuencia se

clasifican en ultrasénica o

describir mediante una ecuacién sencilla
y bien establecida.
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La forma mds sencilla de
comprender conceptos complejos fisicos
es interactuar con ellos, por lo que
experimentar de una forma didactica
permite que los estudiantes se
familiaricen con los términos vy los
integren a su conocimiento, es por ello
que actuamos en este proyecto con

materiales propios relacionados con luz.

Por esta razon se decidio elaborar

un experimento con el que se pudieran
visualizar las ondas de sonido.

El osciloscopio es un instrumento
qgue permite visualizar una sefal
luminosa o acustica dependiendo de su

variacién con el tiempo, el experimento
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realizado es un osciloscopio muy publico sobre su previo conocimiento del
primitivo pero en esencia ayuda a sonido, posteriormente se comenzd con
comprender los términos de acustica, una breve introducciéon acerca de la
ondas sonoras y transmisién, que es el naturaleza de las ondas sonoras, y como
principal enfoque de este proyecto. son transmitidas.

La segunda parte se constituyé de
2.- MATERIALES Y METODOS la explicacién del mecanismo de
funcionamiento experimental del
MATERIALES: proyecto, es decir, se explicé como de la
fuente emisora de sonido reproducia una
e Bocinas cancion en las bocinas causando su
e Globos vibracién, al tener una membrana (globo)
* E§pejos y el espejo, estas a su vez vibraban por lo
° C|’nta que el laser al ser reflejado “dibujaba”

® |aseres .
e Fuente de emisora de sonido patrones que cambian conforme los
sonidos que percibimos ya que se
METODO: diferencian por tono, intensidad y timbre.

1. Se estira el globo y se coloca a
modo de tambor en las bocinas,
imitando una membrana.

2. Un espejo pequefio 0 un trozo es
sujetado con la cinta a |la
membrana recién colocada en la
bocina.

3. Los laseres son enfocados a los
espejos, estos a su vez reflejan el
haz luminoso sobre una pared

blanca.
4. Las bocinas son conectadas a la Figura 1. Sistema experimental, del lado
fuente emisora de sonido. izquierdo se aprecia una bocina con la

membrana expuesta, en el centro el
reproductor de musica, por ultimo del lado
3.- PARTE EXPERIMENTAL derecho se visualiza el Idser apoyado sobre
una caja pldstica mientras es apuntado al

Durante el desarrollo de |la espejo en una bocina.
semana, se impartieron explicaciones del
experimento a alumnos de educacidn Distintos sonidos producidos por
basica y media, para esta demostracion las  diferentes vibraciones de las
primero se comenzd con preguntas al moléculas que componen el aire explica
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cdmo consecuentemente la membrana
vibrara de multiples maneras que se
traduce en movimientos del l|aser en
direcciones variantes lo que hace los
dibujos que podemos apreciar en el
experimento.

4.- RESULTADOS

Se obtuvo un experimento en el
gue se mostraba el sonido de una
manera visual.

El espacio de interaccién entre los
alumnos 'y la  comprension de
conocimientos de una forma
experimental es el principal resultado de
este proyecto.

Al mostrar de forma tangible el concepto

de sonido los estudiantes pueden

comprender facilmente la naturaleza de
los fenédmenos fisicos por los que estan
rodeados dia a dia.

Figura 2. Resultados de un patron para una
cancion reproducida por el sistema de
visualizacion de ondas sonoras.
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~ Trough

Cycle

Figura 3. Partes de una onda de sonido

5.- CONCLUSIONES

Desarrollar proyectos practicos
para estudiantes de nivel medio o medio
superior es una buena estrategia para
presentar conceptos fisicos de forma
sencilla, a través de experimentos con los
qgue se pretende comprendan el mundo
gue los rodea desde una perspectiva mas
profunda que refleje un gran interés por
la ciencia.

También es una forma de permitir
a los jévenes cuestionarnos acerca de las
carreras que imparte universidad
abriendo una puerta para sembrar una
semilla de interés sobre su futuro e
incluso guiar a los estudiantes de ultimo
afio de preparatoria a tomar una de las
decisiones mds importantes de su vida.
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COTA LOPEZ NORMA ALICIA °, FERNANDEZ GARCIA ELIZABETH', LARA BAHENA

DANNY '“, RODRIGUEZ ROBLES MARIA DEL MAR '°, AMAYA PARRA GUILLERMO", TORREZ

CARRANZA HECTOR!, DiIAZ MENDOZA HAYDEE

'FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO

CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3917, COLONIA PLAYITAS

Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744, Fax 646-1744333

E-maiI:a341841@uabc.edu.mxla, a346715@uabc.edu.mx1b, dannv.lara@uabc.edu.mx1C ,
maria.deI.mar.rodriguez.robles@uabc.edu.mx1d

Abstract. En la actualidad el nivel educativo en Meéxico presenta un rezago a nivel

mundialencontrandose en el lugar 52 y 56 de 72 paises evaluados en la prueba PISA en las
dreas de lectura, ciencias y matemdticas respectivamente; aunado a este problema, se ha
detectado una gran desigualdad en la calidad de educaciéon y en la distribucion de
recursos educativos a las escuelas. Por lo cual “"EXPERIZAJE 'tiene el objetivo principal de
proporcionar a la sociedad y sector educativo material diddctico de calidad para fomentar
el interés y conocimiento en las ciencias, brindando a los usuarios una experiencia de
aprendizaje unica a través de juegos. Se disefiaron y fabricaron 3 juegos: NanoMaze,
QuanTwist y ADN-Block, partiendo de un sustento tedrico para el disefio y descripcion de
los fenomenos y temdticas tratados en cada juego; posteriormente estos fueron
maquinados utilizando la fresadora y CNC. Estos juegos fueron presentados a estudiantes
de nivel bdsico, medio superior y superior, resultando en buenas criticas hacia los
productos por parte de los usuarios y docentes. Se cumplio el objetivo de despertar el
interés en la ciencia, y ofrecer una experiencia de aprendizaje para promover y difundir la
ciencia con fines educativos.

Palabras claves: material diddctico, juegos, aprendizaje

1.- INTRODUCCION

El Programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos (PISA) es una
evaluacién internacional trienal que
busca evaluar los sistemas educativos a
nivel mundial, probando las habilidades y
conocimientos de estudiantes de 15
afos, donde se evalian 3 areas
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principales: lectura, matemadticas vy
ciencia.

México se encuentra a nivel mundial
en el lugar 56 de 72 paises en el drea de
ciencias y matematicas, y el lugar 52 en el
area de Lectura de la prueba PISA. (Véase
figura 1).
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Menos del 1% de los estudiantes en
México lograron alcanzar niveles de
competencia de excelencia (5 y 6) en las
3 areas.

APRENDIZAJE DE JOVENES DE 15 ANOS EN EL MUNDO*
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Figura 1. Resultados de la prueba PISA en el
area de ciencia.

El 42% de los estudiantes mexicanos
no alcanza el nivel minimo de
competencias de lectura (nivel
2).Considerado como el nivel de
competencia desde el cual los
estudiantes comienzan a demostrar las
habilidades lectoras que les permitird
participar efectiva y productivamente en
la sociedad moderna. Ademas, solo el
0.3% de los estudiantes en México
alcanza niveles de excelencia (5y 6).

El 48% de los estudiantes mexicanos
no alcanza el nivel 2 en ciencias (el cual
es el mas bajo entre los paises segun la
Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econdmicospor sus siglas
OCDE). En este nivel los alumnos son
capaces de hacer uso de su conocimiento
basico de los contenidos y
procedimientos de ciencias para
identificar una respuesta apropiada,

interpretar datos e identificar las
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preguntas que emergen de un simple
experimento. Y solo el 0.1% de los
estudiantes alcanza niveles de excelencia.

El 57% de los estudiantes no alcanza el
nivel basico de competencia (nivel 2) en
matematicas. Los estudiantes que no
alcanzan este nivel pueden de vez en
cuando realizar procedimientos
rutinarios, tales como operaciones
aritméticas en situaciones donde todas
las instrucciones se les son dadas, pero
tienen problemas identificando cdmo
una (simple) situacién del mundo real
puede ser representada
matematicamente (por ejemplo,
comparar la distancia total entre dos
rutas alternativas, o convertir precios a
una moneda diferente). Y solo el 0.3% de
los estudiantes alcanza niveles de

excelencia.

De este estudio también se obtuvo
qgue a los 15 afos los jévenes de las
familias mas pobres tienen 3.9 afios de
retraso en el aprendizaje en comparacién
con los jovenes de familias mas ricas en
México. Y estos ultimos tienen 1 afio de
retraso con referencia a los jovenes de las
familias mas pobres de otros paises
(Vietnam, Estonia, Canada, Reino Unido).

Ante el inminente crecimiento
demografico de la ciudad de Ensenada y
la demanda de una mejor calidad de
educacion a todos los alumnos, si bien es
cierto existen diversas empresas que
ofrecen el servicio y la atencidn al cliente

a fin de satisfacer esta demanda, hemos
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detectado una gran desigualdad de en la
calidad de educacion y en la distribucién
de recursos educativos a las escuelas.
Ante esta apatia de la competencia en
este rubro, nuestro equipo, “EXPERIZAJE”
se ha visto en la necesidad de incursionar
en mantener programas de
emprendimiento social, ademds de
implementar nuevas técnicas en el disefio

de materiales de aprendizaje escolar.

El compromiso principal de este

proyecto es proporcionar un

acercamiento a la sociedad y sector
educativo con material didactico de
calidad para fomentar el interés vy
conocimiento en las areas de la fisica,
guimica y biologia. Brindando a los
usuarios una experiencia de aprendizaje
Unica a través de juegos. Asi mismo como
encaminar al publico general a los
conocimientos bdsicos del estudio de la
nanotecnologia. Por lo tanto, se
disefiaron 3 juegos didacticos:

e QuanTwist: La tematica del juego
es el modelo estandar de fisica de
particulas. Se compone de 3 partes, una
lona pintada con 16 circulos de 4
diferentes colores (4 de cada color), un
tablero con una flecha giratoria y un dado
con los 6 quarks. Dentro del juego, la
flecha giratoria indica que parte del
cuerpo debes colocar en cada circulo de
color.

e ADN-Block: Juego en donde se
apila una torre de barras de madera con
el objetivo de extraer las barras una a
una para formar una torre mas alta. El
gue tumba la torre pierde. El disefio de la
torre se basa en la estructura del ADN.
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e NanoMaze: La tematica es la
liberacion de farmacos a través del
cuerpo. En este caso el juego es un cubo
con diferentes laberintos en cada cara. El
objetivo del jugador sera llevar la canica
hasta la ultima cara del cubo.

2. MATERIALES Y METODOS

En seguida se enlistan los materiales
de cada uno de los juegos (ver tabla I):

Tabla I. Materiales

QuanTwist ADN-Block NanoMaze
Lona Barrote de | Barrote de
madera madera
Cartén Acrilico Tinta para
foamboard madera

Madera para | Tinte para | Postas

flecha madera
Tornillo Alambrén
Tuerca

Para el NanoMaze se utilizdé Ia
fresadora para maquinar el laberinto en
la madera; mientras que el ADN-Block fue
hecho en CNC y el QuanTwist impreso en
plotter.

3. PARTE EXPERIMENTAL.
A continuacidon, se muestran imagenes

del proceso de elaboracion (ver figuras
2,3y 4).
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Figura 2. Maquinado del laberinto del
NanoMaze Figura 4. Corte de las piezas de ADN-
Block en CNC

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En la figura 5 se muestra el disefio del
QuanTwist terminado.

down
strange chorm

Figura 3. Proceso de pintado de las piezas

del ADN-Block con tinte . . . .
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Figura 5. Disefio del QuantTwist Por otro lado, en la figura 8 a 10 se
muestra a los chicos jugando el
En la figura 6 se muestra el ADN-Block QuanTwist.
terminado.

Figura 8. Presentacion del juego QuanTwist y
NanoMaze durante las jornadas de
ingenieria.

Figura 6. ADN-Block terminado.

La figura 7 muestra el Nano Maze
maquinado y barnizado, antes de colocar el
acrilico y la posta.

Figura 9. Estudiantes de primaria probando
Quantwist

Figura 7. Nano-Maze terminado, antes de
poner acrilico.
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Figura 10. Estudiantes universitarios
divirtiéndose con Quantwist.

5.- CONCLUSIONES

Se realizaron encuestas de
aceptacién de los productos disefiados
(QuanTwist, NanoMaze y ADN-Block),
resultando en buenas criticas hacia los
productos, con opciones de mejora para
poderlo promover como herramientas
gue incentiven el conocimiento en estas
areas.

Se cumplié el objetivo de promover y
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difundir la ciencia a través de juegos de
manera facil y divertida.

Se logré demostrar que los juegos
despertaban el interés de nifos,
adolescentes e inclusive jovenes de
universidad. Por otro lado, los maestros
también presentaron un gran interés por
adquirir estos juegos debido a los temas
que se presentaron.
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Resumen: La eficiencia de colectores solares se mira comprometida debido a la ubicacion

geogrdfica en la que se utilice el sistema, para apoyar la transferencia de energia se buscé

realizar un nano fluido a base de particulas de Alumina para aprovechar sus propiedades

térmicas y conductoras. Utilizando la técnica de sintesis hidrotermal se pudo sintetizar

nano particulas de alumina con una morfologia de hojuela, se realizaron diferentes

concentraciones de los reactivos con propdsito de poder influir en la morfologia de estas, a

continuacion, se muestras la metodologia utilizada asi como los resultados satisfactorios

del proyecto.

Palabras Clave: nano particulas de alumina, hidrotermal.

1.- INTRODUCCION

Las energias limpias son una prioridad en
eldesarrollo de la sociedad actual, estas
brindan sustentabilidad y energia con
menores consecuencias a diferencia de la
guema de hidrocarburos fdsiles. Existen
distintos dispositivos para la obtencién
de energia, en el drea solar estan las
celdas fotovoltaicas, colectores solares
otras como hidroeléctricas. Energia
edlica, mareomotriz geotérmica y
biomasa.
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Se entiende por colector solar al
dispositivo que estd modelado vy
disefiado para recolectar la energia
proveniente del sol y transmitirla a un
fluido para elevar la temperatura con el
fin de utilizarla preferentemente con
fines domésticos [1-2]. Estos colectores
se dividen en dos conjuntos: los de baja
temperatura, utilizados
fundamentalmente en sistemas de
calefaccién domésticos proveyendo agua
caliente sanitaria 'y en su caso
climatizacién de aljibes o piscinas, y los

colectores de alta temperatura, los cuales
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requieren de un disefio mas robusto, y
estan compuestos en una estructura de
espejos, y que son utilizados
principalmente para producir vapor
dentro  del dispositivo 'y  que
posteriormente moverd mecanicamente
una turbina que generara finalmente

energia eléctrica [3].

En este trabajo nos concentramos en los
colectores solares parabdlicos, estos
estdn compuestos por una |dmina
reflejante que acumula un flujo de rayos
en el foco de la pardbola donde se
encuentra situado un tubo absorbedor
que estda dentro de algun fluido
conductor. Existe una amplia variedad de
fluidos térmicos para canales parabdlicos,
siendo los principales:

¢ Aceites o siliconas sintéticos
® Aceites minerales

e Sales fundidas

e Agua

e Liquidos idnicos

e Aire u otro gas

Se estd desarrollando un fluido que
aumente la eficiencia del colector solar
(CPC, por sus siglas colector parabdlico
compuesto) siendo mds térmico vy
conductor que otros fluidos
convencionales, también se espera poder
utilizar este mismo para un refrigerante
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alterno menos contaminante comparado
con el NHj.

2.- MATERIALES

e Urea

¢ Nitrato de Aluminio no hidratado
e Agua des ionizada

¢ Autoclave

¢ Horno térmico

e Agitador magnético

¢ Plancha Térmica

3.- METODO

Utilizando la técnica de sintesis
hidrotermal se pudo sintetizar nano
particulas de alimina con una morfologia
de hojuela.

La sintesis hidrotermal es aquella
reaccion quimica heterogénea que ocurre
en un medio acuoso a diferentes
condiciones de temperatura y presidn.

En estas condiciones, los compuestos
qguimicos disueltos usualmente tienen
baja solubilidad a temperatura y presion,
encuentran las condicionesapropiadas
para actuar en reacciones quimicas,
como es el caso de una nucleacién y
posterior cristalizacién. Se realizaron
diferentes  concentraciones de los
reactivos con propésito de poder influir
en la morfologia de estas, a continuacién
se muestras la metodologia utilizada asi
como los resultados satisfactorios del
proyecto.
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Se comenzé pesando los siguientes
reactivos y midiendo el solvente.

Se puso la mezcla en agitaciéon por 30
min, después la muestra se colocé dentro
de una autoclave en el horno térmico a
150 & por 24 horas.

Después del tiempo en el horno se
obtuvieron las nanoparticulas, estas se
centrifugaron 'y se elimind el
sobrenadante. _
Se secaron en un horno a 80 & por 24 15V x2,000 10im 21 40 SEM_SEI
horas.

Figura 2. Imagen de las particulas
4.- RESULTADOS Y DISCUSION. obtenida en SEM mostrando una
variacién morfoldgica en las estructuras.
Se realizaron caracterizaciones mediante
la técnica de microscopia SEM. Las

imagenes las mostramos a continuacion

21 40 SEM_SEI

Figura3. Imagen de las particulas
obtenida en SEM mostrando una
estructura diferente en un incremento en

el area superficial

Figura 1. Imagen de las particulas
obtenida en SEM mostrando nano
particulas de alimina con una morfologia
de hojuela.
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radiaciéon es convertida en energia

térmica.

Urea Nitrato de | Agua
Aluminio destilada

1.43 gr 1.20 gr 80 ml

Tabla 1.Cantidad de reactivos utilizados
en la sintesis.

Simulacion del trazado de rayos
Figura 4. Imagen de los picos

encontrados en la muestra realizada en Se realizd una prueba, para poder
SEM. observar el flujo energético que se
llevaria a cabo dentro de la parabola del
Disefio y construccion del colector solar colector, este se realizé con la ayuda del
programa TracePro, a continuacion se
Se realizé6 un disefio del colector solar muestran las imagenes del flujo al que es
parabdlico en Solid Works, este se sometido el tubo absorvedor, cada linea
encuentra a una escala de % a su tamafio €S un rayo con una potencia de 1 Watt,
real. para una total irradiacién de 1000
W /m?>.

Figura 5. Imagen frontal del disefio de
CPC realizado en Solid Works.

Como se puede observar en el arreglo

experimental, se  buscara  medir Figura 6. Imagen del trazado de rayos
temperatura a la entrada y salida del dentro de la parabola.

tubo absorbedor, asi como el flujo del
nanofluido, esto para considerar cuanta Con la ayuda de esta simulacién

se buscdé aumentar la eficiencia del
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colector con la utilizacién de un sistema
de seguimiento, a continuacién se
muestra la imagen del trazado de rayos
en cierta inclinacién.

Figura 7. Disefio del colector solar
parabdlico en Solid Works con inclinacidn
a20°

5. - CONCLUSION

Se obtuvo una sintesis exitosa ya
gue segun la caracterizacién en SEM en la
muestra solo se encontraron dos picos
correspondientes a Al y O,.

El aumento de urea si logré influir
en la morfologia de las particulas, hubo
un incremento en el drea superficial lo
cual es apto para su utilizacion.
Actualmente se estd trabajando en la
construccién del arreglo experimental,
este se realizara con diferentes
concentraciones de particulas en el fluido
asi como una comparacién de morfologia
con otras particulas de Alumina. El
concentrador solar serda realizado
mediante una impresora 3D con un
filamento de ABS, las mediciones de
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equipo se realizaran en un equipo de
simulacion de radiacion solar brindado
por la UNAM.

Este dispositivo tiene potenciales
aplicaciones no solo para la obtencién de
energia eléctrica, si no para sistema de
desalinizacion de agua y tratamiento de
aguas residuales, debido a la utilizaciéon
de las nanoparticulas de ZnO y Al, 05 que

cuentan con propiedades bactericidas y
microbianas.
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Resumen: Desde la aparicion de los plasticos hasta la actualidad, su uso ha ido

incrementando de manera exponencial, tanto que su utilizacion es practicamente
indispensable en diversos sectores. Debido a esto, la contaminacién por dichos materiales

ha sido un problema muy grave en estos anos. En este trabajo se logro la generacion de

un plastico biodegradable, el cual aproveche los vastos recursos de la regiéon como lo es el

nopal. En base a la sintesis de este producto se busca la generacion de alternativas para

los plasticos de utilizacién rapida como son los desechables.

Palabras claves: pl/dstico de un solo uso, biodegradable, nopal, material alternativo

1.- INTRODUCCION

En la actualidad, la industria de los
productos pldsticos es basada en el
petroleo como materia prima. La
demanda de estos productos ha ido en
aumento desde su surgimiento en 1860
cuando Wesley Hyatt generd un sustituto
del marfil en las bolas de billar a partir de
un método de procesamiento a presidon
de la piroxilina, un nitrato de celulosa de
baja nitracidén tratado previamente con
alcanfor y una cantidad minima de
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disolvente de alcohol. Hoy en dia los
materiales pldsticos representan una
utilidad  indispensable en  diversas
actividades tanto industriales como
cotidianas.

En los dltimos afos, la venta vy
distribucion de productos plasticos
biodegradables ha incrementado, debido
a la preocupacion de la sociedad por el
cuidado del medio ambiente. Asi como la
responsabilidad social de las empresas
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por buscar un enfoque ecoldgico en sus
procesos y productos.

En mayo del presente afio, la Comisidn
Europea propuso 10 reglas para la
reduccién de produccién, consumo vy
desecho de plasticos. Entre esas reglas
figura [,

1.-La prohibicién de los plasticos de un
s6lo uso (como los utensilios, vasos,
bolsas y platos desechables) a menos que
sean biodegradables o compostables

2-La implementacion de leyes
regulatorias sobre el obsequio de
productos desechables (como cajas,
bolsas y utensilios).

3.-Los productores de plasticos deberan
de ayudar a costear la coleccion y
tratamiento de los desechos plasticos,
por lo que se enfatizard el uso de
materiales ecoldgicos, biodegradables o
compostables, alternativos a los

actuales.

3.-Nuevos requerimientos para etiquetar
los productos con instrucciones para el
desecho efectivo de los plasticos.

Uniéndose al movimiento europeo, en el
municipio de Ensenada en 2019 entrara
en vigor la reforma del articulo 43
Quarter del Reglamento para el Control
de Calidad Ambiental del Municipio de
Ensenada, la cual prohibird que los sitios
mercantiles y de servicios proporcionen
bolsas plasticas y utensilios desechables a
sus clientes; esto con el objetivo de que
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para el 2022 se elimine el uso excesivo de
bolsas plasticas en el municipio (21,

Por estas razones se decidié encontrar un
material alternativo a los pldsticos a base
de petrdleo, especificamente para su uso
en productos de un sélo uso, como las
bolsas desechables. Entre la literatura
referente a plasticos biodegradables se
encontraron pocas que utilizaran el nopal

como base BB

. Asimismo, se procurd
llevar a cabo una sintesis econdmica, facil
y rapida, tomando en cuenta que se
busca industrializar la produccién de
nuevos plasticos: biodegradables que
cubran las necesidades humanas como lo
hace un plastico convencional a base de

petréleo.

El objetivo de este trabajo es sintetizar un
plastico biodegradable a base de nopal y
derivados de producto animal y evaluar
su Biodegradabilidad al estar expuesto a
la intemperie.

2.- MATERIALES Y METODOS

El experimento fue realizado en el
laboratorio Nano 1 de la Facultad de
Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD),
de la Universidad Auténoma de Baja
California  (UABC) Campus Sauzal,
Ensenada.

3.- PARTE EXPERIMENTAL

Aqui describen detalladamente cdémo han
realizado el proyecto, incluir figuras,
fotos, esquemas, etc.
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Lo cual consiste en describir del montaje
del proyecto, experimento, e
investigacion realizada.

Aproximadamente en una o dos hojas.

Reactivos y equipo

Tabla 1: Reactivos y equipo utilizado para
la sintesis del plastico biodegradable a
base de nopal

Nopal Termdmetro

Humectante Termoplato con
agitador
magnético

Proteina Licuadora

Cera animal Molde

Vasos de | Balanza digital

precipitado

Con  prop6sito de  patentar el
procedimiento para la sintesis del plastico
biodegradable, nos reservamos los
detalles de los reactivos y las
especificaciones en la secuencia de

pasos.

Sintesis del pldstico biodegradable

1. Al nopal licuado se le agregd
proteina con agitacién magnética
de 600 rpm.
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2. Se calentd la mezcla a 70°C por 10
minutos con la misma agitacién
magnética.

3. Se agregd un tipo de alcohol
liguido y cera animal a la mezcla.
Se calenté por 15 minutos a 90°
C y con la misma agitacién
magnética

4. Se vertid la mezcla caliente a un
molde.

5. Se dejo secar 48 horas y se retird
del molde. Se dejd secar por los 5
dias siguientes.

Fig.1: Nopal licuado con licuadora
convencional.

Prueba de biodegradabilidad

Una vez que pasaron los 5 dias de
secado fuera del molde, el plastico se
colocd en un medio propicio para el
desarrollo de bacterias, exposicion a las
condiciones climatolégicas y radiaciéon
solar.

Se tomaron fotografias para
documentar la degradacion del plastico a
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través del tiempo. La prueba duré 1 mes: Y

del 15 de septiembre al 15 de octubre de Fig.4: Resultados de la prueba de
2018 en la ciudad de Ensenada, Baja Biodegradabilidad del plastico sintetizado:
California A) Primer dia, B) 5 dias después, C) 10 dias

después y D) 14 dias después

4.- RESULTADOS Y DISCUSION
RESULTADOS:

Un plastico flexible y resistente, con el
grosor y forma dado por el molde usado,
con un color verde claro con zonas mas
oscuras que otras.

Fig.5: Resultado al mes de la prueba de
Biodegradabilidad del plastico sintetizado.

Fig.2: Plastico biodegradable A) con la forma DISCUSION:
del molde donde se seco por 48 horas, B) un

plasticos biodegradables fue el grosor no
homogéneo de la pelicula, lo que
también se vio reflejado en el color verde
claro con manchas oscuras, como se
observa en la Fig.2. Esto se podria
mejorar al momento de verter la mezcla
sobre el molde; sin embargo, se advirtio

cierta dificultad para esparcir la mezcla
caliente sobre el molde (ya que fue
manual) porque ésta se enfriaba vy
endurecia con relativa rapidez. Para
evitar grosores y colores no homogéneos
en el plastico biodegradable, se propone
el uso de moldes de dos caras, con el cual
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se controle el espesor y relieve de la
mezcla y que se abra para dejar secar.

Los resultados indican una degradacidn
satisfactoria del plastico sintetizado con
productos vegetales y derivados de
productos animales. La prueba de
Biodegradabilidad a la intemperie
muestra que la radiacion solar decolora
rapidamente el plastico, como se puede
observar en la Fig.4b. A partir de Ia
segunda semana, el plastico empieza a
presentar agujeros (Fig.4), los cuales se
agrandan al mes (Fig.5).

5.- CONCLUSIONES

Se cumplié el objetivo principal de la
generacién de un pléstico biodegradable
con caracteristicas similares a las de un
pldstico convencional, el cual pudiera
servir como base para una nueva
generacion de plasticos desechables.

Este estudio se enfocd en la evaluacién
cualitativa de la Biodegradabilidad del
pladstico a base de especies vegetales y
derivados de productos animales.
Futuros experimentos consistirdn en
pruebas de Biodegradabilidad en
composta y en agua; de resistencia y
elasticidad; temperatura de transicién
vitrea; etc.
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PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL PARA EL
RECUBRIMIENTO
ANTI-REFLEJANTE SOBRE LENTES OFTALMICAS

VALADEZ ANDRADE LILIANA MARLEN, GASPAR MONTANO CISN EROS

DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS.
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744x©646-1744333

E-mail: Correo: marlen.valadez @uabc.edu.mx

Resumen:A lo largo de los dltimos afios se han generadagaf lentes anti-reflejantes, cuyo
objetivo principal es disminuir al maximo los réfie, ya que estos se traducen a visidon con
imagenes dobles, deslumbramientos, entre otrosAugen Opticos se ha implementado la técnica
de evaporacion térmica para depositar capas delgada6xidos metalicos sobre lentes oftalmicas,
ademas de una serie de pruebas de calidad paraussegus propiedades cosméticas, de dureza,
resistencia al impacto, adhesion, transmision deylicwolor, por medio de técnicas como Inspeccion
cosmética, Hardness Tester adaptado, Drop ball ,TEsbss Hatch Tape y con el equipo de
espectrometria UV-1800 Shimadzu. Se han estudieglovdlores arrojados por las pruebas de
calidad en distintos lentes oftalmicos y documemteldproceso ideal para obtener lentes de alta
calidad.

Palabras dave Recubrimientos Opticos, pelicula anti-reflejantgtds oftdlmicas

1.- INTRODUCCION contraste. Con el tratamiento

antirreflejante en los lentes conseguimos

diversos beneficios que se detallan a

Las lentes antirreflejantes estan tratadas continuacion:

con una finisima capa formada por . . . .
P P Beneficios de los lentes antireflejantes

multiples capas que virtualmente

¢ Elimina los reflejos y deslumbramientos.

eliminan los reflejos. Este recubrimiento Mitiga el enrojecimiento, fatiga visual,

se denomina tratamiento antireflejante
(AR) y permite que toda la luz disponible
pase a través de la lente. [2]

Todas las superficies o6pticas producen
reflexion, es decir, cuando la luz incide
sobre las lentes parte de esa luz se
refleja, producen brillos,
deslumbramientos y  pérdida de

molestos
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picor y el escozor.

* Protege de la radiacion UV.

Vision mas nitida y natural puesto que
aumenta el contraste.
Incrementa la agudeza visual hasta en un
10%.
Prevencion de patologias oculares como
la DMAE (Degeneracion  Macular
Asociada a la Edad)
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Proceso antirreflejante en lentes

Recubrimiento antirrayas: Después de
tallarse, las lentes antireflejantes deben
recibir un recubrimiento antirrayas para
que dure mas. Se aplica un bafio con un
sistema térmico curado o al igual que la
proteccién UV.

Limpieza (manual vy ultrasdnica): Las
lentes se limpian bien para quitarles los
desechos y particulas de la superficie.
Desgasificacion: Las lentes pasan a un
tanque de reaccion para removerles la
humedad interna y prepararlas para que
acepten bien el recubrimiento
antirreflejante. El material de la lente
determina la temperatura del horno y el
tiempo del proceso.

Inspeccion: Se revisan las lentes antes de
pasar a la camara de vacio.
Recubrimiento al vacio: Los lentes se
dejan dentro de una camara de vacio, en
donde se le aplican las capas
antirreflejante en las dos superficies
codncava y convexa, ya sean plasticos de
bajo, mediano o alto indice de refraccién.
Se dejan las lentes en un domo rotatorio.
La cdmara se sella y se define la presién
de vacio necesaria con las bombas de
vacio. Se sueltan quimicos inorganicos de
bajo, medio y alto indice dentro de un
cafién de electrones que luego los
evaporara para que se depositen, una
capa a la vez.

Por ultimo, se aplica la capa hidrofdbica
mas externa. Luego se retiran los lentes,
se inspeccionan y se envian al area de
calidad. [2]

El uso de lentes antireflejantes esta

recomendado para aquellas personas que
pasan muchas horas frente a pantallas
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la ausencia de deslumbramientos
mejorara la seguridad.

EVAPORACION TERMICA EN VACIO

La técnica de deposicién por evaporacion
térmica en vacio consiste en el
calentamiento hasta la evaporaciéon del
material que se pretende depositar. El
vapor del material termina
condensandose en forma de Ildmina
delgada sobre la superficie fria del
substrato y las paredes de la camara de
vacio. Normalmente la evaporacién se
hace a presiones reducidas, del orden de
10° 0 10” Torr, con objeto de evitar la
reaccion del vapor con la atmdésfera
ambiente. A estas presiones bajas, el
recorrido libre medio de los dtomos de
vapor es del orden de las dimensiones de
la cdmara de vacio por lo que estas
particulas viajan en linea recta desde la
fuente de evaporaciéon (crisol) hasta el
substrato. Esto da lugar a fendmenos de
'sombreado’ en piezas de 3D sobre todo
en aquellas regiones no directamente
accesibles desde la  fuente de
evaporacion. Al mismo tiempo, en las
técnicas de evaporaciéon térmica la
energia media de llegada de los atomos
de vapor a la superficie del substrato
suele ser baja (del orden de kT, es decir
décimas de eV) lo cual puede afectar
seriamente la morfologia de las capas,
resultando frecuentemente un material

poroso y poco adherente.

con luz artificial, trabajan directamente En las técnicas de evaporacion térmica, el

bajo el sol o pasan muchas horas en la calentamiento del material puede llevarse a cabo
or diferentes métodos. En los equipos

carretera, sobre todo en la noche, donde P quip
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disponibles en el laboratorio se utiliza bien sea
el calentamiento  mediante resistencia (efecto
Joule) o bien sometiendo el material a un
bombardeo intenso de electrones de alta energia,
generalmente varios KeV, procedentes de un
cafion de electrones (calentamiento por haz de

electrones). [1]

EVAPORACION POR CALENTAMIENTO
MEDIANTE RESISTENCIA

En la técnica de deposicidon mediante
evaporacion, el calentamiento del
material hasta la fusion se lleva a cabo
mediante el paso de corriente eléctrica a
través de un filamento o placa metadlica
sobre el cual se deposita el material
(efecto Joule). EI material en forma de
vapor se condensa entonces sobre el
substrato. También se usan otras formas
de calentamiento como el de induccidn
mediante una bobina de RF rodeando un
crisol de grafito o de BN, donde se funde
el material que se quiere evaporar. El
montaje de la técnica es simple, y resulta
muy apropiada para depositar metales y
algunos compuestos de bajo punto de
fusion (Al, Ag, Au, SiO, etc.).

Los metales tipicos wusados como
resistencia de calentamiento son el
tantalio (Ta), molibdeno (Mo), wolframio
o tungsteno (W) los cuales presentan una
presién de vapor practicamente nula a la
temperatura de evaporacién (Tevap =
1000-2000 °C). Cuando se utiliza un
filamento en forma de hélice arrollada
sobre el material, es conveniente que el
material evaporante moje el metal. [1]

EVAPORACION POR CALENTAMIENTO
MEDIANTE HAZ DE ELECTRONES
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Esta técnica estd basada en el
calentamiento  producido  por el
bombardeo de un haz de electrones de
alta energia sobre el material a depositar.
El haz de electrones es generado
mediante un caidn de electrones, el cual
utiliza la emision termoidnica de
electrones producida por un filamento
incandescente (catodo). Los electrones
emitidos, en forma de corriente eléctrica,
son acelerados hacia un anodo. El anodo
puede ser el propio crisol o un disco
perforado situado en sus proximidades. A
menudo se incluye un campo magnético
para curvar la trayectoria de los
electrones, situando el cafion de
electrones por debajo de la linea de
evaporacion.

Bubstratos

="
apor delmefal. Campgna
l\‘/ L tevatin
Tre-f-- Resislensia
caliente ()
S —]

\‘\_, Sistema de

il

Fluente de
alimentacion
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Figura 1: Esquema de equipo de
deposicion mediante calentamiento por

resistencia.

Debido a la posibilidad de focalizacién de
los electrones es posible obtener un
calentamiento muy localizado (puntual)
sobre el material a evaporar, y con una
alta densidad de potencia de evaporacion
(varios KW). Esto permite un control de la
velocidad de evaporacion, desde valores
bajos hasta muy altos y, sobre todo, la
posibilidad de depositar metales de alto
punto de fusién. El hecho de tener el
crisol refrigerado evita problemas de
contaminacion  producida  por el
calentamiento y la desgasificacion de las
paredes de la camara de vacio. En la
figura se da un esquema del equipo de
evaporacion por bombardeo electrdnico
utilizado en el laboratorio. [1]

Sihstratng ———,
= Fazder
. {enfoque
Fluja de vapor 4— \ I % r/‘/ magietica)
cnsnl [ . \
C2annn
HleLlunes
b o

Hetrigerar | & i X
AU - blﬂtﬂma
vl il
Fuenle Alla
Tensian (1 10 <)

Figura 2: Esquema de equipo de

deposicion mediante haz de electrones.

PRUEBAS DE CALIDAD
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El control de calidad es el conjunto de los
mecanismos, acciones y herramientas
realizadas para detectar la presencia de
errores. La funcién principal del control
de calidad es asegurar que los productos
o servicios cumplan con los requisitos
minimos de calidad. Existe
primordialmente como una organizacién
de servicio, para conocer las
especificaciones establecidas por Ia
ingenieria del producto y proporcionar
asistencia al departamento de
fabricacién, para que la produccién
alcance estas especificaciones. Como tal,
la funcién consiste en la recoleccion vy
anadlisis de grandes cantidades de datos
gue después se presentan a diferentes
departamentos para iniciar una accién
correctiva adecuada.

Todo producto que no cumpla las
caracteristicas minimas para decir que es
correcto, sera eliminado, sin poderse
corregir los posibles defectos de
fabricacién que podrian evitar esos
costos afadidos y desperdicios de
material.

Para controlar la calidad de un producto
se realizan inspecciones o pruebas de
muestreo  para verificar que las
caracteristicas del mismo sean éptimas.
Las pruebas de calidad realizadas en los
lentes oftalmicos del presente proyecto
se describen en la seccidon de materiales y

métodos.
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2.- MATERIALES Y METODOS -
EVAPORACION TERMICA y \

Por medio de la técnica de deposicidén
mediante haz de electrones se | |
depositaron distintos oxidos metdlicos

sobre lentes oftalmicas \ rens /
icas. \ — ,
, . . . X \\\ _[1 1: //
Por la técnica de deposicion mediante b it/
calentamiento por resistencia se depositd \\__

la capa hidrofébica sobre el lente anti-
reflejante.

Prueba de adherencia . .
Figura 3: Prueba de adherencia sobre

Este método especifica el procedimiento L
lente oftalmica

para determinar la resistencia a la

adherencia de recubrimientos al ser
PRUEBA DE DUREZA

separados del substrato, realizando

cortes en angulo recto sobre el L,
La aplicaciéon del ensayo de dureza le

recubrimiento y penetrando hasta el . .
) permite evaluar las propiedades de un
substrato. Este método se usa para un ]
o material, tales como su fuerza, vy
rapido ensayo de pasa / falla. Cuando se , ) .,

resistencia al desgaste. También le ayuda

aplica un sistema multicapa, se ha de . . .
a determinar si un material o el

determinar la resistencia a la adhesidn de ) )

o tratamiento de un material es adecuado
cada capa del recubrimiento L.
o para el propdsito deseado.
individualmente y entre capa y capa.

Procedimiento:

-Sumergir el lente en solucion salina en
ebullicién al 5% de concentracion por 2  resistencia de un material a Ia
minutos deformacion permanente mediante la
-Sumergir el lente en agua a 20 grados penetracion de otro material mas duro".
centigrados por 1 minuto

-Repetir 10 veces los primeros dos pasos
-Realizar un corte enrejado con la cuchilla  Propiedad fundamental de un material.
afilada sobre el lado convexo Sin embargo, cuando se extraen
-Colocar una cinta adhesiva Yy removerla conclusiones de un ensayo de dureza'
rapidamente

-Examinar el area de corte con una lupa
iluminada. [4]

El ensayo de dureza se define como "una
evaluacién que permite determinar la

No obstante, la dureza no es una

siempre se debe evaluar el valor
cuantitativo en relacién con:

-La carga aplicada en el penetrador

-Una geometria de penetrador especifica

3.- PROCEDIMIENTO
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El ensayo de dureza consiste en
presionar un objeto (penetrador) con
unas medidas y una carga concretos
sobre la superficie del material a
evaluar. La dureza se determina al medir
la profundidad de penetraciéon del

objeto penetrador.

Figura 4: Equipo utilizado para realizar
pruebas de dureza sobre
oftdlmicos

PRUEBA DE IMPACTO

Dentro de las pruebas mas utilizadas para
medir la resistencia de los lentes
oftdlmicos a los impactos se encuentra la
denominada Drop Ball Test, y se utiliza
como procedimiento para garantizar el
nivel de proteccion que un material
ofrece. Esta prueba consiste en dejar caer
un balin de acero de 22 gramos a una
altura de 50 in (127 cm).
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Cuando se trata de lentes oftalmicos, se
habla de dos tipos de proteccién [3], la
basica y la de alto impacto. En el primer
tipo se realiza la prueba Drop Ball Test
convencional y en el segundo tipo se
realizan modificaciones a la misma
prueba, donde se cambia el peso del
balin a 44 gramos. Cabe mencionar que
la curva base tiene una relacién directa
con la resistencia de los lentes oftalmicos
fabricados en cualquier material, donde
entre mas plana sea la curvatura, menor
es la resistencia ofrecida por el material a
los impactos.

Es importante aclarar que el peso y
diametro del balin metalico que se use en
las pruebas, la altura o la velocidad que
se le imprima, deben ser calculados con
las caracteristicas exigidas por el Drop
Ball Test, para que sean validadas por las
organizaciones que manejan y dictan los

estandares internacionales

correspondientes a este tema.

Figura 5: Grados de ruptura en la
prueba de impacto sobre lentes
oftalmicos.

\
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MEDICION DE TRANSMITANCIA

Dentro de las pruebas mas importantes
en un lente oftalmico se encuentra la
medicién de la transmitancia, para la cual
se utilizé el espectrofotémetro UV-1800,
Shimadzu.

Figura 6: Espectrofotometro UV-1800

Shimadzu.

INSPECCION OPTICA Y COSMETICA

Para la prueba o6ptica y cosmética, se
coloca un lente contra luz y se examina la
presencia de:

Grietas

Fallas de limpieza, marcas de agua etc.

Manchas sobre el tratamiento

Fallas de pulido

Rayas

Neblina

Huellas dactilares

Tratamiento incompleto

Coloracidn del material (amarillento)

Interferencia

Emparejamiento del color.
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Figura 7: Ldmpara HUION modelo A2,
utilizada para la inspeccion optica vy

cosmética.

4.- RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron lentes oftdlmicos con un
recubrimiento anti-reflejante de distintos
6xidos metalicos, de entre 500 y 700 nm
de espesor.

Se realizaron las pruebas de calidad sobre
lentes oftdlmicos fabricados en base al
procedimiento  presentado. En las
pruebas de dureza, impacto y adhesién
se obtuvieron grados (siendo 0 la mejor
calificacién y 5 la peor) de Oy 1.
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/

Figura 8: Ejemplo de uno de los lentes
oftalmicos obtenidos con recubrimiento
anti-reflejante.

En las pruebas de transmitancia se arrojé
un valor promedio de 11.1% de
transmitancia a 505 nm de longitud de
onda en lentes con un espesor de
aproximadamente 2.20 mm.

8 de cada 150 lentes presentaron algin
defecto en la inspeccién Optica y
cosmética.

5.- CONCLUSIONES

Se estudid y documento el proceso ideal
para obtener lentes de alta calidad que se
utiliza industrialmente, con el objetivo de
implementar mejoras continuas y llevar
un control especifico en las distintas
areas de fabricacién.

Se llevaron a cabo pruebas opticas y
mecdanicas que recolectan y analizan
datos para asegurar la calidad del
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producto obtenido, arrojando
especificaciones establecidas por la
ingenieria del producto y proporcionando
asistencia al departamento de
fabricacién, para que la produccidon

alcance estas especificaciones.
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Resumen:Se caracterizd una muestra de zeolita natural és&rade la mina San Francisco en el
estado de San Luis Potosi. La caracterizacion sdiz& mediante los andlisis de difraccion de
rayos X, Microscopia electronica de barrido y Edpescopia de rayos X de energia dispersa. Los
resultados obtenidos fueron graficos e imagenes pgrenitieron describir la estructura y la
morfologia de la especie estudiada. En los resokask vio reflejado la estructura cristalina del
nanomaterial, asi como los elementos quimicos quéomman dicha estructura y la proporcién en

la que se encuentran presentes.

Palabras clavesZeolita, Clinoptilolita, Rayos X, estructura crifite, difraccién de rayos X, espectroscopia
de rayos X de energia dispersa, microscopia elatadde barrido, patrén de difraccion, celda unitar

1.- INTRODUCCION

Cada uno de los compuestos quimicos,
tanto los encontrados en la naturaleza
como los sintetizados por el hombre,
poseen caracteristicas que los diferencian
unos de otros y a su vez definen las
aplicaciones o usos que pueden ofrecer.
La caracterizacion de materiales es un
conjunto de procesos Yy técnicas mediante
los cuales es posible conocer las
propiedades de un material, logrando
detallar su composicion  quimica,

estructura basica y sus propiedades
fisicas.

Tomando en cuenta la estructura basica
de los compuestos es posible clasificarlos
en: Cristalinos o amorfos, donde un

material cristalino se define como aquel
gue posee un arreglo dentro del cual todos

92

los &tomos que Ilo conforman se
encuentran ordenados y dicho orden
puede repetirse indefinidamente. La
unidad mas pequefia que se repite en una
red cristalina en estado solido se conoce
como celda unitaria y nos permite crear
un compuesto tan pequefio o tan grande
como se desee, siempre respetando el
mismo ordenamiento de los &tomos
conformacionales.

Las zeolitas son un grupo de minerales de
tipo cristalino denominados
aluminosilicatos, es decir, que se
componen de Silicio y Aluminio, asi
como de Sodio, Oxigeno e Hidrogeno.
Presentan una estructura cristalina que se
conforma por huecos que pueden ser
ocupados por diversos iones y moléculas
de agua.

Algunas de las propiedades
destacables de las zeolitas son:

mas
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e Porosidad: Debido a que se
forman por canales y pequefias
cavidades, se dice que son
estructuras de tipo microporosa
cuyos poros pueden variar de
entre 2 y 50 nandmetros. Ademas
gracias a ésta propiedad las
zeolitas se consideran como un
material nanoestructurado.

e Capacidad de intercambio idnico:
Los huecos presentes en la
estructura cristalina de las
zeolitas pueden ser ocupados por
atomos como el Magnesio, Sodio,
Calcio, Potasio, entre otros. Esta
capacidad se ve directamente
relacionada a la cantidad de
Aluminio presente en su red, lo
cual le confiere una naturaleza
aniénica. Esta propiedad puede
ser aprovechada tanto en gases
como liquidos.

e Adsorcion: La alta eficiencia de
adsorcion de las zeolitas se
relaciona a la gran superficie
interna que poseen, siendo esto
directamente proporcional a la
cantidad de poros que poseen.

Las zeolitas han sido utilizadas en una
gran variedad de areas, dandoles uso
como filtros o purificadores.

La Clinoptilolita es una de las zeolitas

mas abundantes de suelos y sedimentos,

es perteneciente a la familia de la
Heulandita, la cual se caracteriza por
tener minerales muy porosos Yy

encontrados en suelos &cidos débiles y
alcalinos fuertes, se forma principalmente
de aluminosilicatos cristalinos y su

formula quimica es la siguiente:

(Ca, K,Na}(SigoAle)On' 200
Donde el K, Na y Ca presentes en su
estructura se pueden desplazar y sustituir

por otros cationes de acuerdo a su radio
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ionico y a la concentracion de las cargas,
esta capacidad de intercambio i6nico
ronda entre los 0.922 hasta 1.075 mEq/g.
La Clinoptilolita natural se obtiene como
producto directo de la extraccion de
yacimientos derivados de depoésitos de
rocas sedimentarias de origen volcanico.
El tamafio de las rocas es de 1.05 a 1.55
mm y tiene una coloracion blanca.

2. MATERIALES Y METODOS

Difraccion de rayos X: Los rayos X son

radiacion electromagnética de la misma
naturaleza que la luz visible, pero de

longitud de onda mas corta. Cuando los
rayos X interaccionan con la materia se
pueden dar dos procesos, el primero
consiste en la desviacion de los fotones
del haz incidente sin pérdida de energia,
mientras que el segundo consiste en una
serie de choques inelasticos que se
traducen en interferencias destructivas.
Un rayo difractado se define como una

especie compuesta de un gran nimero de
rayos dispersados que se refuerzan

mutuamente, en una estructura cristalina

los rayos dispersados estaran en fase si la
diferencia de fase es igual a un numero

entero de longitudes de onda. (

Figura |. Estructura 3D de la celda unitaria de
Zeolita Clinoptilolita.
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Un difractbmetro de rayos X es un
instrumento que nos permite conocer la
estructura de un material cristalino
aprovechando las propiedades antes
mencionadas de los rayos X al incidir
sobre la muestra, los rayos difractados
son captados por un sensor para asi
generar una grafica conocida como patron
de difraccion, donde se ven reflejados los
planos cristalinos de dicha muestra. Los
picos que se pueden observar en el patron
de difraccion se indexan utilizando fichas
cristalogréaficas ya predeterminadas en las
cuales se encuentran los indices de Miller
gue representan los planos presentes en la
muestra.

Microscopia electronica de barrido: Se

basa en el principio de microscopia

Optica, sin embargo en la microscopia
electronica se sustituye el haz de luz por
un haz de electrones, permitiendo la
observacion y caracterizacion superficial

de sdlidos inorganicos y orgénicos. Su
funcionamiento consiste en hacer incidir

un barrido de electrones sobre la muestra,
ésta muestra (salvo que vya sea
conductora) se cubre con una capa muy
fina de Oro o Carbono para asi otorgarle
propiedades conductoras.

A diferencia de una imagen Optica, el

microscopio electronico de barrido, no

forma una imagen real del objeto sino que
construye una imagen virtual a partir de

algunas de las sefiales emitidas por la

muestra. Las imagenes pueden
proporcionar informacion sobre
topografia, composicion y estructura
cristalogréfica.

Mediante éste instrumento se pueden
realizar estudios de los aspectos

morfologicos de zonas microscopicas de
los distintos materiales con los que se
trabaja. Sus principales utilidades son la
alta resolucion (=1 nm), la gran

profundidad de campo que da una
apariencia tridimensional a las imagenes
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y la sencilla preparacion de las muestras
para su analisis en el instrumento.

Por otro lado, la espectroscopia de rayos
X de energia dispersa analiza los rayos X
caracteristicos emitidos por una muestra
alcanzada por el haz de electrones de alta
energia de un microscopio electronico de
barrido, lo cual permite la identificacion
de los elementos que componen dicha
muestra. La informacion recabada
mediante este método finalmente es
visualizada en un espectro que grafica la
cantidad de pulsos en funcion a la energia
caracteristica de cada pulso, misma que es
proporcional a la energia del haz de rayos
X incidente a un sensor.

3. PARTE EXPERIMENTAL
Parte I. DRX

1. Con ayuda de un mortero se
tritur6 la Clinoptilolita hasta
formar un polvo uniforme.

2. Se colocé la muestra triturada
sobre el porta muestras del D2
Phaser y se esparcio
uniformemente sobre ésta.

3. Con mucho cuidado, se introdujo

el porta muestras en el D2 Phaser.

Se colocaron los parametrod, 2

de 10 a 80 grados, con un

incremento de 0.02 ° y un paso de
0.2s.

5. Se ejecutd la difraccion de rayos
X ala muestra. Una vez terminado
el proceso, con mucho cuidado, se
saco la muestra del difractometro.

Parte Il. SEM
1. Se colocd una pequefia cantidad
de Clinoptilolita triturada en el
porta muestras del microscopio
electronico de barrido.
2. El exceso de muestra se retirg
aplicando aire comprimido.
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3. Se introdujo la muestra al
microscopio electronico de
barrido y se prosigui6 a realizar el
analisis morfolégico.

4. La primera imagen tomada fue
una panoramica de la muestra para
después amplificar la imagen en
puntos de interés.

5. Posteriormente se
andlisis elemental
espectroscopia de
energia dispersa.

realizé6 el
mediante la
rayos X de

4. RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS:

El patrén de difraccion de rayos X de la
Clinoptilolita en polvo presentd picos
entre los 10° y 40°, siendo el pico en 23°
el mas intenso, por otro lado el patrén de
difraccién presentado por la muestra en
grano, arroj6 un resultado similar
variando Unicamente en la intensidad de
los picos, tal como se muestra en la figura
Il.

f
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Figura Il. Comparacion de los patrones de
difraccion de rayos X de la Clinoptilolita en polvo
y en grano.

La segunda parte de la caracterizacion,
arroj6 como resultado varias imagenes de
la composicibn morfolégica de la

muestra. En la figura Ill se muestra una
imagen panoramica de la Clinoptilolita en
la que se observé formaciones irregulares
de alrededor de 50Qm, posteriormente
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en la amplificaciéon de x2000 es posible
observar hojuelas y  estructuras
puntiagudas producto de la composicion
cristalina de la muestra (Figura IV).

Finalmente, dentro de la figura V, se
comprobé la conformacién elemental de
la Clinoptilolita como aluminosilicatos,

debido a los altos niveles de los
elementos de Silicio, Aluminio vy

Oxigeno, asi como una tabla con los
respectivos porcentajes en peso y atdbmico
de los elementos presentes en la muestra.

Figura Il
x50 de Clinoptilolita.

Microscopia electrénica de barrido

Clemento | O | Na Mg | A | S | K |Ca|Fe
foenpeso| 384 063 | 034 | 677 |25.08) 185 | 213 | 081
SoAmico | 7171 054 1 027 1493 1203 1093 | 105 | 028

Tabla I. Porcentajes de los elementos que se
encuentran en la muestra analizada.
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Figura IV. Clinoptilolita amplificada x2000
mediante Microscopia electrénica de Barrido
(SEM).

ke
Figura V. Espectrometria de rayos X de energia
dispersa.

DISCUSION:

Los resultados obtenidos en la difraccion
de rayos X mostraron, en ambas
difracciones, picos con diferente
intensidad pero en los mismos angulos,
por lo que se comprueba que existen ahi
planos cristalinos. Este cambio en las
intensidades puede deberse al acomodo
de la muestra dentro del porta muestras,
ya que al encontrarse en polvo logro
cubrir por completo el mismo, mientras
gue al encontrarse en grano hubo espacios
que la muestra no logré cubrir. La
amplificacion de la  microscopia
electronica de barrido de la figura |l
muestra una estructura solida poco
definida, donde se ven cristales de
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diferentes tamafos. Asimismo la figura

IV muestra con una mayor definicion los

cristales conglomerados que componen a
la Zeolita, de acuerdo con la lectura, se
sabe que la Clinoptilolita es una especie
con un habito cristalino variado, por lo

gue la morfologia de la Clinoptilolita esta

relacionada con el depdsito donde se
obtiene, incluso se puede variar entre
cada muestra tomada de un mismo
deposito, ya que algunas estructuras
pueden ser modificadas con iones que
afecten su estructura.

5.- CONCLUSIONES

La Clinoptilolita extraida de la mina San
Francisco, ubicada en el estado de San
Luis Potosi, presenta una estructura
cristalina.

La estructura interna del material no se
modifica al cambiar el tamafio de grano
del mismo. Sin embargo, el tamafio de
grano influye en que tan definidos son los
picos de su respectivo diagrama de
difraccion.

La cristalinidad de un material no siempre
puede ser percibida a una escala
macroscopica, es necesario el uso de
técnicas especiales como la difraccion de
rayos X (DRX) y la microscopia

electronica de barrido (SEM) para poder
describir con certeza la naturaleza del
material en base a su estructura interna.

En cuanto a los posibles usos de la
Clinoptilolita, su alta porosidad vy
capacidad de intercambio iénico la hacen
apta para formar parte de filtros para el
tratamiento de agua contaminada por
iones metalicos, aunado a esto, su gran
area superficial favorece su actividad
catalitica y por ende la convierte en un
gran catalizador.
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Resumen:La elaboracién de la cerveza es un proceso comglegoinvolucra diferentes
disciplinas cientificas y diferentes tecnologiasteEproyecto se centra en el andlisis de
caracteristicas fisicas y quimicas en la producciéncerveza artesanal. Con el fin de
ofrecer un servicio para la verificacién de dicbasacteristicas.

Palabras clave:Cerveza artesanal, EBC, SRM, IBUs, Iso-octano

1.- INTRODUCCION: La cerveza contiene un 90% de agua y
una amplia variedad de especies quimicas con

Hasta hace un par de afios el consumo distintas propiedades que daran un determinado
de cerveza en México se reducia a un mercado amargor, color, porcentaje de alcohol vy
caracterizado por el consumo de cerveza tipo formacion de espuma.
lager de baja fermentacion. Esta situacién ha Los compuestos encargados del amargor
tenido un gran cambio con el incremento de la de una cerveza son isa-acidos, aceites
industria de la cerveza artesanal, la cual ha esenciales del lipulo y dicetonas de la levadura.
introducido una nueva variedad de colores, La coloracién de sebe a productos de la
sabores y aromas debido a la diversidad de reaccion de Maillard durante el proceso de
lipulos, maltas y cebadas utilizadas. Esto ha malteado (Secado de la malta), donde los
ocasionado que la cerveza artesanal tenga una granos son tratados a diferentes temperaturas y
gran aceptacion como producto gastronémico el condiciones especificas para las diferentes
cual ha ido haciendo un hueco en el mercado. variedades y estilos de cervezas.

De esta manera encontramos a lo largo El PH de la cerveza es de alta
de toda la geografia nacional productores con importancia debido a que estan involucradas
marcas locales. Es frecuente encontrar hoy en enzimas las cuales son las encargadas de
dia bares y restaurantes que ofrecen gran transformas los almidones en azucares
variedad de cervezas artesanales que llegan a ferméntales. Las cuales tienen un PH 6ptimo el
competir con los vinos. [1] cual tiene que estar regulado durante el proceso.
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Los grados de alcohol se forman durante
la etapa de fermentacién del mosto (proceso
anaerébico), mediante el cual la levadura
convierte la glucosa en etanol y diéxido de
carboncC H,,0.2C,H-0H + 2C0,

Los principales productos de
fermentacion son etanol 62, aunque también
se formar numerosos subproductos del

crecimiento de levaduras, que contribuyen de
forma importante sobre el aroma de la
cerveza.[2]

2.- MATERIALES Y METODOS

MATERIALES Y CANTIDAD
REACTIVOS
Cervezas 4
Iso- octano 8ml
HCI 4ml
Plancha 4
Agitador magnético 4
Potenciometro 1
Uv-vis 1
Celda de cuarzo 1
PH
Se midi6 la concentracion de iones

hidrogeno en la cerveza con la ayuda de un

potenciometro calibrado con soluciones a pH 4

y7.

Determinacion del de la
cerveza (IBUs)

Se tom6 un volumen determinado de
cerveza a una temperatura de’118e agrego

HCI e iso-octano en proporcion 1:2.

amargor
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Se agit6é durante 15 minutos hasta que la
cerveza estuviera des gasificada.
Se leyd absorbancia a una longitud de onda de
275 nanémetros mediante uv-vis.

3.- Determinacién del color de la cerveza
(EBC).

Se tomd un volumen determinado de
cerveza a una temperatura de110
Leer absorbancia a una longitud de onda a
430nm.
Determinacion del grado alcohdlico en la
cerveza

Medicion de la densidad de la cerveza
con ayuda de un densimetro y calcular
mediante tablas el porcentaje de alcohol en la
cerveza.

Imagen 1.-Cervezas analizadas
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RESULTADOS:

Cerveza ABS EBC
Lagunita (IPA) 0.795 19.87
Tijuana Gulera 0.715 17.875

(Pilsner)

Agua mala M. 3.474 86.85
Roja (Ale)

Bajabrewing 10 250

Avena (stout)

Tablal.- Mediciones de absorbancia y EBc de
las cervezas analizadas.

Abs

04

400 420 430 440
Wavelength (nm)

Grafico 1.- Barrido de longitud de onda de las
cervezas

410 450

4.- DISCUSION

Los valores de pH encontrado en los diferentes
estilos de cervezas corresponden a los

adecuados en todas.

Las determinaciones de la coloracion en las

cervezas analizadas salieron desplazadas en
pequefia proporcion a lo que se muestra en sus
categorias de estilos, pero en la de cerveceria
Tijuana (Pilsner) se encuentra reportado un
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valor de 2,5 SRM que equivale a un valor de 4
en la escala EBC que es el denotado para el
estilo. Los andlisis arrojaron que tiene un EBC

de 17.8 superando por mucho la coloracion
caracteristica de su estilo, (amarillo palido)

alcanzando una coloracion ambar.

5.- CONCLUSION

Los resultados obtenidos en el andlisis de la
coloracion de las cervezas analizadas pueden
haber salido desplazados debido a que la
intensidad del haz de luz no era la adecuada.
Los cuatro estilos de cervezas analizados
presentaron PH dentro del rango de 4.2-44 y
porcentaje de alcohol coincide tal como lo
muestra en su etiqueta.
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Resumen:Las fotoméascaras se utilizan en el proceso deifotphfia para grabar un patron sobre determinado
sustrato. En este trabajo se depositd sobre urratostle vidrio una capa de cromo por la técnicaetesion
iGnica y sobre este una capa anti reflejante dg0grSe encontraron las condiciones de trabajo éptipes su
aplicacién en la fabricacién de fotomascaras. Ebgeso utilizado fue definido para ser replicabletyizado en

la fabricacién de dispositivos electrénicos.

Palabras claves: mdscaras, fotolitografia, cromo, dxido de cromo, pulverizacion catddica, erosion idnica.

1.- INTRODUCCION
La fotolitografia (del griego lithos “piedra” y
graphia “escribir”) es el proceso utilizado para
transferir o copiar el disefo de los elementos
en cada capa a través de una mdascara o reticula
y plasmarla en alguna superficie plana de algun
material, sustrato o resinal 3],

Es el ndcleo del proceso de
manufactura de los circuitos integrados debido
a que esta determina las dimensiones del

dispositivo, su rendimiento y costo™

, Yy una
parte crucial de ella es la mdscara, la cual se
puede definir como una plantilla que contiene
el patrén o copia maestra que se transfiere a
un sustrato designado.

Existen dos componentes esenciales
dentro de una fotomascara: Un sustrato rigido
y fuerte y una pelicula delgada opaca que tiene
un alto grado de contraste para el patrén a
utilizar. Vidrio es el material mas utilizado para
este propdsito, ya que es abundante y tiene un

amplio espectro de transmisién?.
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Referente a la pelicula delgada opaca, el
material predilecto para su elaboracidn es el
Cromo, gracias a su buena adhesién al vidrio,
estabilidad quimica y durabilidad mecdnica. Las
mascaras que utilizan este material son
normalmente conocidas como COG (Del inglés
Chrome On Glass “Cromo en Vidrio”) o
Mdscaras Binarias, por tener solo dos estados
(opacoytra nsparente)[2 31,

La superficie del metal que se utiliza en
las fotomascaras debe de tener wuna
reflectividad del 45 — 65%. Uno de los métodos
utilizados para lograr esto, es colocando una
pequeia capa anti-reflejante de 6xido, la cual
es depositada en la parte superior de la
pelicula delgada del metal' ©.,

Para realizar el depdsito del metal, que
en este caso es el cromo y éxido de cromo, la
técnica predilecta es (del inglés Physical Vapor
Deposition “Deposicion Fisica de Vapor")[s'g],
gue incluye depésito por Evaporacion térmica y
depésito por pulverizacién catédica®.
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Se ha observado que las peliculas
realizadas por la técnica de erosion iénica, han
sido las mas exitosas en producir peliculas
delgadas de Cr,03[7]. Resultados de estos
estudios demuestran que el exceso de oxigeno
debe ser introducido durante el proceso de
depdsito para alcanzar una composicion
cercana al Cr,05][8].

En este trabajo se propone emplear
Cromo y Oxido de Cromo como material base
para su utilizacién en fotomadscaras. Con tal
finalidad, se depositardn peliculas delgadas de
ambos materiales sobre sustratos de vidrio,
realizando una tasa de crecimiento. Se
estudiaran sus propiedades dpticas y en base a
esto, encontrar las condiciones de trabajo
Optimas para la sintesis de una bicapa de
dichos metales.

2.- MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue desarrollado en las
instalaciones de CNyN, UNAM en el laboratorio
de fisicoquimica. Se realizd wuna sintesis
deCr,03/Cr, por medio de la técnica de erosion
ionica DC, utilizando un blanco de cromo de 2 x
2 pulgadas.
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Figura 2.1. Proceso de depdsito por Erosion
I6nica.
SINTESIS

La pulverizacién catddica o erosion
idnica reactiva DC es una técnica ampliamente
utilizada dado que con ésta es posible
depositar sobre areas grandes de sustrato,
asimismo, con una eleccién adecuada de los
parametros  experimentales, es posible
controlar la composicidon y crecimiento de la

pelicula delgada[w].

El proceso de erosidn idnica consiste en
la extracciéon de atomos de la superficie de un
electrodo. Los 4tomos se extraen por
intercambio de momento de iones que inciden
en la superficie del electrodo. Los dtomos de la
bombardeada

superficie constituyen el

material que se va a depositar y crecer en

[10]

pelicula delgada™. Como es mostrado en la

figura 2.1.

Dentro parametros experimentales que
tienen una consecuencia directa en la
estructura y homogeneidad que presentan las
peliculas delgadas son: voltaje, presién,
distancia sustrato-blanco, temperatura y

mezcla de gases[lol.

CARACTERIZACION

La caracterizacion Odptica es una parte
fundamental en el proceso de evaluacién de un
material dirigido hacia aplicaciones

tecnoldgicas.

Entre las constantes Odpticas a
determinar estan el indice de refraccion,
coeficiente de extincién; en su dependencia
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con la longitud de onda y espesor de la
pelicula. Para obtener las constantes 6pticas, se
utilizan diferentes métodos experimentales y
modelos de ajuste.

Una técnica experimental utilizada es la

elipsometria. En esta técnica, un haz de luz
polarizada en un rango de energia determinada
se hace incidir sobre el material.
De las distintas orientaciones y direcciéon de
polarizacion de la luz incidente, se puede
obtener el cambio relativo de la fase (A) y la
amplitud () inducido por la reflexién de la luz.
En un experimento de elipsometria, los
pardmetros | y A se miden directamente de
espectro de la muestra. Entonces, partiendo de
estos parametros, se aplica un modelo
compatible con el material analizado para
obtener los parametros opticos (n, k, Eg,
espesor), como se muestra en la figura 2.2.

zdroj svétla detekrot

palerizator analyzator

kompenzaicr
fvolit2lny)

kompenzétor
{volitelny)

vzorek

Figura 2.2. Medicién por elipsometria.

Otra técnica que permite obtener los
parametros Opticos, es la espectroscopia UV-
Vis. En esta técnica, se registra un espectro de
transmitancia a incidencia normal de una
pelicula  depositad sobre un sustrato

transparente[m].
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3.- PARTE EXPERIMENTAL.

Las peliculas de cromo y éxido de cromo fueron
depositadas sobre sustratos de vidrio con
dimensiones 15 mm x 15 mm x 1 mm que
fueron sometidos a limpieza por ultrasonido y
secados con nitrégeno.

El equipo experimental utilizado dénde
se sintetizaron las peliculas delgadas se
muestra en la figura 3.1.

Figura 3.1. Equipo de erosion idnica.

Se utilizé un blanco de cromo (2” de
diametro 99.95% puro) para crecer las peliculas
delgadas. Se realizaron los depdsitos con
parametros experimentales que fueron
encontrados para su reproducibilidad vy
posterior a eso, se realizaron distintos
depdsitos con iguales condiciones de trabajo a
diferentes tiempos para el cromo y Oxido de
cromo por separado.

Para su caracterizacién, que en este
caso fue conocer el espesor de las peliculas

delgadas sintetizadas, se utilizd la técnica de
ISBN: 978-0-9998657-2-9
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elipsometria, en la cual las muestras obtenidas
eran comparadas con un modelo refinado para
ese material en especifico.

Utilizando los datos obtenidos, se
determind la tasa de crecimiento de los
materiales.

4.- RESULTADOS Y DISCUSION.

Las peliculas delgadas de Cr,03 presentaron un
color dorado y mostraron una buena adicién al
vidrio utilizado como sustrato. Para conocer su
espesor, las muestras fueron analizadas por
elipsometria.

Se observé que los metales como el cromo,
presentan una alta reflectividad y al querer ser
medido por elipsometria tiene una barrera de
espesor, por lo que las muestras realizadas
fueron de menor tiempo para que no
sobrepasara el espesor barrera que es de 50
nm.

Posteriormente se extrapold para
conocer su posterior comportamiento. En la
figura 4.1(a) y 4.1(b) se muestra la tasa de
crecimiento del cromo y O6xido de cromo
respectivamente, que fue realizada en el
programa OriginPro 8.

La tasa de crecimiento que se obtuvo
fue de aproximadamente 7.28 nm/ min, por lo
gue esto puede ser comprobado a realizar un
depdsito similar con algun tiempo especifico.
Igualmente, para el éxido de cromo se obtuvo
un crecimiento de 3.15 nm/min.

Al utilizar una técnica en la que los
pardmetros de trabajo pueden ser alterados
muy facilmente, los espesores pueden variar
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un poco de lo esperado, por lo que es
necesario tener estable dichos pardametros a la
hora de realizar el depésito.

No obstante, la bicapa de Cr,03/Cr fue
realizada in situ, sin necesidad de abrir la
camara. Obteniendo como resultado, una capa
de Cr de 182 nm y de Cr,03 de 52 nm.

Espesor (nm)

T r T ——r
@ 1 2 3 4 5 8 T 8 9 W 11 12 13 W 18

Tiempa (min)

(a)

Espesor {rm)

(b)
Figura 4.1. Tasa de crecimiento de (a) Cry (b)
Cr203

Al momento de equiparar la bicapa
obtenida con un depdsito de una fotomdascara
comercial, se pudo observar que si bien el color
no era totalmente idéntico, estos compartian
una tonalidad muy similar y al colocarlos
contraluz se pudo observar a simple vista, que
la transmitancia era casi idéntica.
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Posteriormente, se midid la
transmitancia de la bicapa y se obtuvo que la
transmitancia en todo el espectro (de 300 —
1100 nm) era nula, siendo esto un resultado
positivo. Esto indica que la bicapa producida
podrd ser utilizada como base para la
fabricacién de fotomascaras binarias.

5.- CONCLUSIONES

Se sintetizd un sistema bicapa de peliculas
delgadas de Cr,03/Cr sobre sustratos de vidrio
por la técnica de erosion idnica DC. Para lo
cual, se estudio el crecimiento de cada material
por separado.

Las peliculas fueron caracterizadas utilizando
elipsometria espectroscépica y UV-Vis. Se
encontraron las condiciones ideales para el
depdsito de la bicapa, asi como su tasa de
crecimiento. De las peliculas realizadas, se
encontré un comportamiento positivo al poder
ser utilizada como base para la fabricacién de
fotomdascaras.

Uno de los factores determinantes es el grosor
de las peliculas delgadas, ya que tiene una
consecuencia directa con la transmitancia de la
bicapa, la cual debe de ser de 20%
aproximadamente. No obstante se debe de
considerar para futuros trabajos que el grosor
dependera de Ila aplicacion que se esté
buscando.

La utilizacion de fotomdscaras en la industria
semiconductora es crucial y debe de ser
explorado y explotado a fondo, no sélo por los
paises lideres en fabricacion, sino en todo el
mundo, para lograr un auge en la economia y
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avance tecnolégico con respecto a los
semiconductores.
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Abstract Se realizé el disefio de un alcoholimetro desdecieduito hasta la carcasa para
presentacion. Mediante la utilizacién de arduino@MNe realizé la programacion para la medicion de
la concentracién de alcohol gracias a un sensor -BIQue es especial para alcohol y este muestra los
resultados en una placa led. Como indicadores deles de alcohol se utilizaron diodos led para
indicar: Presencia de alcohol, Nivel medio de alabi Nivel alto de alcohol (verde, amarillo y rojo
respectivamente).

Palabras clavesAlcohol, iones hidroxilo, Arduino, Display, sintospaoltaje, sensor, protoboard, LED,
potenciometro, aliento.

1.- INTRODUCCION

2. MATERIALES Y METODOS
En el siglo XX con la llegada de los
automoviles de alta velocidad, se empezaroMateriales
a desarrollar las primeras investigaciones deé&sensor MQ-3
analisis de alcohol en la sangre. - Placa Arduino
Alcohol, es “un compuestos quimicos Cables de interconexion
orgénicos que contienen un grupo hidroxilo Focos led
(-OH) en sustitucibn de un atomo e Resistencias de diferentes valores.
hidrogeno, de un alcano, enlazado de formdisplay
covalente a un atomo de carbono, grupdProtoboard
carbinol (C-OH). Ademas este carbono debePotenciometro
estar saturado, es decir, debe tener solo
enlaces sencillos a ciertos atomosl (dtomos/1étodo
adyacentes); esto diferencia a los alcohble€onstruir el dispositivo (Circuito)
de los fenoles.” [1]. 2. Codificar en Arduino UNO el programa que
Hasta mediados de 1940, el principallee las cantidades de alcohol.
método para realizar estas pruebas impliGb&xperimentar con 3 diferentes soluciones de
la toma de una muestra de sangre, quelcohol-agua destilada.
posteriormente se analizaba en un ceftrdeer datos y comprobar el correcto
hospitalario por cromatografia de gases. funcionamiento del dispositivo
Actualmente se utiliza una tecnologia5.aAnalizar resultados.
partir de células electroquimicas-
espectroscopia infrarroja. 3. PARTE EXPERIMENTAL
El Alcoholimetro es un instrumento usado
para determinar el nivel de alcohol presenteUnimos el sensor MQ-3 al protoboard
en el ambiente, es normalmente utilizadomediante cuatro conexiones que transmitian
para medir la cantidad de alcohol ingeridolas sefiales al chip Arduino con los cables de
por las personas. interconexion, igualmente a los focos led se
En este proyecto nuestro objetivo fue nounieron a la placa Arduino uno con un cable
solamente la construccion de uno, sinode interconexion, colocdndole a cada uno de
también el uso de este para generatlos componentes resistencias de su
conciencia de responsabilidad vial.
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respectivo valor siendo que la placa y elConstante de tiempo de 30/20 es 775
sensor funcionan con 5V y los leds a 1.5V

A la placa Arduino uno le instalamos un Tiempo de subida

cbdigo para que cuando el sensor le envié |&0/50 = valor en %5 es el dato 2 =562,
sefial analogica de la cantidad de alcoholalor en %95 es 41=870

registrada la placa interprete la sefal870 - 562 = 308

analdgica y le envié una sefal digital a un

led para que este se encendiera . Tiempo de subida

En el circuito se colocaron los leds en el40/10= valor en %5 es el dato 2 =227,
protoboard con sus respectivas resistencias yalor en %95 es 41=826

su respectiva conexion con el Arduino con826 — 227 = 599

los cables de interconexion y el circuito del

sensor que transmiti6 una sefal al estafiempo de subida

encendido al Arduino, ademas le colocamos30/20= en %5 es el dato 2 =681, valor en
una resistencia para que el voltaje de 182095 es 41=881

corriente no dafie el sensor. El display se881 — 681 = 200

coloco igualmente en el protoboard siendo

unido al Arduino con los cables de DISCUSION

interconexion

Al momento de encender el dispositivo, este
comenzé a detectar los niveles a su
alrededor. encendiendo asi el display y este
nos arrojo los valores que existan.

Cuando el sensor estuvo cerca de alcohol
etilico activo los leds yendo del indicativo
de menor (verde) al de mayor concentracion
(rojo).

En nuestros datos obtenidos por nuestro
programa Arduino UNO pudimos observar

gue nuestra solucién de 60% Alcohol fue la
que arrojo los valores mas altos lo cual
comprobé  que nuestro  dispositivo

funcionaba bien.

Figura 1. Circuito armado del alcoholimetro

4. Resultados y Discusion. 5. CONCLUSIONES
Se puede concluir con satisfaccidbn que

4Tiempo de respuesta - - s
nuestro dispositivo funcioné correctamente.

El dato de subida de 50/50 es 882 Los resultados leidos en nuestro programa
El dato de subida de 40/10 es 828 de Arduino UNO concuerdan con nuestras
El dato de subida de 30/20 es 827 expectativas.

Tiempo de retardo=22 Probablemente las caracteristicas estaticas
El dato de retardo de 50/50 es 723 puedan ser mejoradas para Su uso mas
E| dato de retardo de 40/10 es 629 sencillo y menos fragil, esta en los planes
El dato de retardo de 30/20 es 754 del equipo seguir mejorando este proyecto

para hacerlo mejor, y de esta manera obtener

Constante de tiempo=27 conocimientos adicionales como estudiantes.

Contante de tiempo de 50/50 es 738
Constante de tiempo de 40/10 es 647
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Resumen: En este trabajo, se presenta el disefio, constracgiprogramacion de un prototipo de invernadero
automatizado para distintos tipos de plantas metgia@l control ON-OFF digital de variables fisicag d
temperatura y humedad. Se utiliza un microcontrofadke 8 bits Arduino para la programacién del sistede
control digital. Basado en el clima 6ptimo de ldargas, se activan los actuadores necesarios pagular el
clima o humedad mediante una bomba de agua, ventilmm foco incandescente para generar calor. Adema
se desarrolla un servidor web para recibir los datctuales de los sensores y visualizarlos de faenzota
por medio de una red de area local.

Palabras clavesinvernadero automatizado, Plantas, Servidor, RedevaArduino, mévil, ecoldgico.

realizar este monitoreo es necesario
distribuir el sisma en diferentes partes, que
1.- INTRODUCCION no necesariamente necesitan estar en el
mismo lugar fisicamente, nosotros, por
ejemplo, implementamos un servidor que
La automatizacion es un proceso donde seecibe los datos del invernadero y estos se
transfieren tareas de produccion realizadapueden visualizar en otro dispositivo de
habitualmente por operadores humanos a uforma remota por medio de una red de area
conjunto de elementos tecnoldgicos, sudocal.
principales objetivos son mejorar la
produccion, reducir costos y mejorar la
seguridad en los procesos. 2. MATERIALES Y METODOS

Materiales:
Gracias a las nuevas tecnologias que estan « Arduino uno
surgiendo en los ultimos afos, es mas facil « | CD 16x2 + interfaz 12C
automatizar procesos que actualmente se . Sensor de humedad
realizan por operadores humanos en muchas , gensor de temperatura
empresas; procesos tan sencillos pueden Ventilador de 5V
causar costos innecesarios en una empresa y
con este proyecto queremos demostrar que
no es dificil encontrar la automatizacion de
procesos ya existentes.

Foco incandescente

Revelador de 4 canales a 5V

e Madera comprimida

* Pegamento

e Tubos de PVC

Las automatizaciones de estos procesos ¢ Clavos

requieren de un monitoreo y para poder Tierra fértil
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» Plantas de rabanos Una manguera de plastico es agujerada y
« Manguera colocada alrededor del invernadero vy
conectada a un depdésito de agua de envases

Se construyé la base del invernadero corfle plasticos reciclados que contiene una
madera reciclada, después para los cimientogomba de agua controlada por el Arduino.
utilizamos tubos de PVC para poder pasar el

cableado de los sensores por dentro de ello$/na vez que el invernadero ya es funcional,
aparte se construy6 otra caja pequefia donds€ precede a programar un servidor local que
se almaceno el circuito junto con el recibe informacion del Arduino para poder
revelador y se junté con todas lasdesplegar la temperatura, el porcentaje de
conexiones, en la misma caja se le agregiumedad y los estados de los sensores, ya
una pantalla de LCD donde se puedeSea en una computadora o en un dispositivo
visualizar los datos de los sensores erimnovil.

tiempo real del invernadero. _ o o
Una investigacion nos indica cuales son las

mejores condiciones para una planta de
3. PARTE EXPERIMENTAL rabanos, por lo que se programa el

microcontrolador para que mantuvieran a la
Se construye un cajon de maderaplanta en esas condiciones mediante la
comprimida como base de nuestro proyectobomba de agua, el ventilador y el foco; las
una estructura de tubos de PVC para pasar ¢ondiciones de los sensores pueden ser
cableado de todos los sensores y podefaciimente alteradas para cambiar el tipo de
colocar el foco a lo alto del invernadero, planta que se desea cultivar en el
dentro del cajon se coloco una base ddnvernadero.
plastico para que el agua no se filtrara a
través de la madera, se coloco la tierra fértil
dentro del cajon y se procedié a plantar
rabanos.

También, se construye una caja pequeid
donde se almacenan todas las conexiones, ¢
microcontrolador Arduino y la pantalla

LCD.
N | [}

—

Imagen 2. Caja de madera donde iria instalado el
Arduino, el protoboard, y el relevador junto coddo

el cableado de los sensores y componentes

Imagen 1. Cajon de madera, con el prototipo de
como iria la entubacién del cableado para los

sensores, el abanico y el foco
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Imagen 3. Instalaciondel cableado en los tubos
PVC para el sensor de humedad, de temperatura
la energia del foco, del ventilador y de la bomb:i

agua para circular el agua por las mangu.

M o
MV l

N\

Imagen 4.Invernadero funcional con los sensores
temperaturahumedad, con la bomba de agua
foco, en este punto ya podiamos tener resultadtzs

pantalla de LCD

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Gracias a los diferentes tipos de sens
utilizados y con el intgretador de datos qt
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se disefid, logramos automatizar

invernadero para que este automaticam
empieza a dispersar agua, encende
abanico o prender el foco para generar ¢
con la informacién que se recibe de
sensores la podemos mostrar los dato
procesados en una red N en diferentes
dispositivos.

Imagen 1. Parte del cédigo del Arduino donde
lefan los datos de los sensores y se convertiar
poder ser desplegados en la pantalla LCD qu

encuentra a un lado del invernac.

§Golve  Lnt Coll
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Imagen 2.Parte del cédigo deervidor en JavaScript
y no de JS, para poder visualizar los estados s
sensores y la informaciéon desde una pagina w

través de una red local

Imagen 3. Invernadero terminado con los sensc

instalados, la bomba de agua conectada &
mangueras conectado al Arduino y desplegar

resultados en la pantalla de L.

Hortduine

....... — s - -

Imagen 4. Vista de la informacién desde u
computadora donde se despliega el porcentaj
humedad, la temperatura, el estado del foco,
ventilador y la bomba de agua junto cuna grafica

de la temperatura actualizada cada 5 seg..

5. CONCLUSIONES
Hoy en dia la implementacion de sister

automatizados es imprescindible para
empresas, ya que las hace mas producti
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un coste menor; estas automatizacione
pueden aplicar a todos los procesi
simplemente se debe de hacer un [
analisis del proceso y encontrar cuales
los pasos innecesarios que se e
realizando en ese proci, en nuestro caso
implementamos un invernade
automatizado en el cual el duefio lecesita
estar pendiente a él y en el caso de
ocurriera algun fallo podria darse cuente
esto mediante una computadora o al
smartphone.

Hortduino :
X © 192.168.1.69 K .

Hortduino

Humedad Temperatura Foco Ventilador Bomba Status

Jesactivado Desactivado Desconectado

Imagen 5.Vista desde un dispositivo movil, donde
puede acceder con la IP de la red de éarea lo
través del puerto 300, muestra la misma informa

que la de la computadara
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Abstract Las microbalanzas de cuarzo se pueden utilizatacsensores de masa con sensibilidad de
nanogramos por Hz. Debido a esta propiedad, talsssres se pueden utilizar para la deteccién
selectiva de compuestos quimicos para diversasagitines. Para su uso, es esencial utilizar la kefia
eléctrica generada por el sensor. En este proysetanuestra como utilizando un circuito TTL es
posible obtener una sefial eléctrica, la cual tieme frecuencia que depende de una microbalanza de
cuarzo..

Palabras clavesMicrobalanza de cuarzo, medicién de frecuenciassen

) involucran el desarrollo de nuevos sensores
1.-INTRODUCCION y sistemas de medicion. Las microbalanzas
de cuarzo o QCM (del inglés QCM) son

L, . . utilizadas para el desarrollo de sistemas para
La deteccion de compuestos quimicosy DSCOQ.

especificos (DSCQ) es una tarea de interég .5 ocM (Fig. 1a) estan hechas de un disco
en diversas areas, como son el dlagnostlcgie cuarzo con dos electrodos metal, uno a

de enfermedades, la seguridad nacional o €lo45 1ado del disco Las QCM tienen una

analisis  automatico de la calidad defqcyencia propia, esto es una frecuencia a la
productos alimenticios. Dicha tarea puedeque estan vibrando. La “velocidad” de

ser realizada con instrumentos de USQinracion depende de factores dependientes
comun” en laboratorios. Ejemplos de tales 3o |13 microbalanza (grosor del disco,

instrumentos son los que utilizan técnicasdiémetro) y de factores ajenos a la QCM
basadas den espectroscopias, espectrometrigy mo son la temperatura del entorno o la
cromatografia o reflectometria [1]. Ademas ¢,ar7a aplicada sobre la QCM.

de su alto costo, el uso de tales diSpOSitiVO%Iéctricamente, las QCM se pueden
requiere personal altamente capacitadomoddar’ en su forma mas simple, como un
Estas caracteristicas hacen que los equipOS,cuito  RLC (Fig. 2). Donde la
de analisis de uso comun no sean,asequible&mbinacién en serie de R1, L1 y C1
para la mayoria de la poblacion o lasenresenta al cuarzo y CO representa una
industrias. Por esta razon, se buscangpacitancia en derivacién, la cual es
alternativas para el desarrollo  de 1ac4,5ada por los electrodos en paralelo con la
deteccion selectiva de especies quimicas.  anacitancia del sujetador. El inductor L1 es

En los dltimos afios, se han estudiadogncign de la masa del cuarzo, mientras que
alternativas para la DSCQ, las cuales
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C1 esta asociada con su rigidez. El resi  cuantificados con precision utilizan

R1 resulta de la perdida en el cuarzo ' instrumentos para la medicidon
arreglo donde esta montado (Fig. impedancia de cristales, voltimet
vectoriales o técnicas de medicion
puente.
o
1|
i)
-—dy —
¢1 L1
R1_ 1| 7YY

Figura 2. QCM: a) represencidon gréfica, b)
montada en un sujetador.

Para el circuito de la Fig. 1, la frecuencia
resonancia en serie esta dade

f=1/(2z(L1C1)"?),

Dondefs es la frecuencia de resonancia
serie en hertz, L1 es la inductancia
cuarzo en henrios y C1 la capacitancia del
cuarzo en faradios.
Un ejemplo de aplicacion de las QCM
como sensores de masa. Esto es que la
puede detectar cantidades de masa
pequefias sobre su superficie. |
experimentos han mostrado que pue
detectar cantidades de sa en el orden de
nanogramos (0.000000001
Este fendmeno se puede entender s
considera que, cuando la QCM se conect
un circuito eléctrico, hay una vibracic
Desde un punto de vista sencillo,
frecuencia de esta vibracion corresponde
frecuencia de resonancia en serie de
QCM. Esta vibracién es provocada |
“ondas de superficie acustica”, las cuale:
‘puede pensar que son generadas po
electrodo y viajan por el bulto del cual
hacia el otro electrodo. Debido al efe
piezoeléctrio inverso, dicha polarizaci¢
genera una deformacion del cuarzo, lo
se puede ver como una variacion er
b espesor del disco de cuarzo. Cuando hay
) sustancia depositada de manera unifc
sobre la QCM, las ondas de superf

Figura 1. QCM: a) representacion grafica, acustica tienen mas ‘pacio” por el cual
montada en un sujetador. viajar, lo que provoca una variacién en

frecuencia de resonancia de la QCM. E
Para una QCM, los parametros de ' estas condiciones, la masa sobre la C

circuito equivalente pueden v
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puede ser calculada utilizando la ecuaciénLos elementos principales de una nariz
de Sauerbrey, electronica construida con una QCM son
Debido a sus propiedades, las QCM tienemmostrados en la Fig. 3.
muchas aplicaciones, pero antes de utilizaiTal sistema esta pensando para detectar
dichas propiedades hay que conectar lasnoléculas de un compuesto quimico de
QCM de forma que generen una sefalinterés (analito) en fase gas. Esto se logra
eléctrica que depende de la masa en smodificando con una “capa sensible” a
superficie [2]. través de algun proceso fisicoquimico, la
Si la superficie de la QCM es modificada superficie de la QCM. Esta capa debe tener
con un material que sea afin a un compuestta capacidad de interactuar con las
guimico especifico, se obtiene un sensor danoléculas de interés a detectar. Uno de estos
compuestos quimicos especificos. mecanismos de interaccion, es la adsorcion
Esto es similar al funcionamiento de nuestray desorcion. Esto significa que las moléculas
nariz al detectar olores caracteristicos, poide analito se pueden “pegar” o “despegar”
esta razon al sensor antes mencionado puedie la capa sensible. Es evidente entonces,
ser utilizado para construir una nariz que cuando se modifica la QCM con la capa
electronica [4]. sensible la frequencia de resonancia en serie
de la QCM cambia “permanentemente”,
pero cuando ocurren los procesos de
Q adsorcion y desorcion hay una variacion en
Moléculas por frecuencia que depende de las moléculas que
detectar estan adsorbiéndose o desorbiendose. Entre
G (Metano) los materiales utilizados como capa sensible,
‘ estan las zeolitas.
La adsorcion y desorcion en la capa sensible
pueden ser controlados por diversos
mecanismos, como son: variaciones de
temperatura o presion. Para que las QCM
puedan ser utilizadas como sensores de
compuestos quimicos, el método para
controlar los procesos de adsorcion y
desorcion deben de ser elegidos de acuerdo
a la aplicacion de interés.
Dichos sensores pueden ser utilizados para
detectar  explosivos o  diagnosticar
enfermedades.

Capa sensible
(Zeolita FAU)

C o Xscl.

ExtTri
| . ; SRS S S S L #
. QcMm -

; Ay

= > D
) ©. . T404N C 0 (| 00 T404N ©
: cooR2Zoo S
A%
COLWRAD Do Sl
- Sl

_.‘*@)
. :“ﬁm

§ Qcm
Ll

Medidor de et ez
/ frecuencia T T

L

Figura 3. Elementos principales de una nariz

electrénica construida con una QCM : o
Q Figura 2. QCM conectada a circuito resonador.
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2. MATERIALES Y M ETODOS

Las QCM fueron adquiridas de QuarzF
En este experimento se muestra una
de 10 MHz con electrodos de col

Se disefio un circuitelectronico el cue
tiene como elemento principal un circu
TTL 7404 [3].

El circuito con la QCM conectada se ilus
en la Fig. 2.Se energizo el circuito y ¢
observo la sefal generada.

3. PARTE EXPERIMENTAL

La QCM vy el circuito resonador fuer
corectados en un protobard. Se utilizo
fuente de voltaje de 5 V de CD y con
osciloscopio se observé la seial gener
Utilizando un sujetador especial, la Q(
fue conectada a la base de prue
(protobard), esto es mostrado en la [3.
La conexidneléctrica estd hecha con c
conectores de caiman soldados a una f
fendlica.

Los conectores “muerden” los electrodos
oro de la QCM. La sefal obtenida ¢
mostrada en la Fig. 4.

En la Fig. 4son mostrados los paramet
eléctricos propios de la se generada por la
QCM. Se observa que la sefiala tiene
frecuencia de 9 MHz, lo cual es 1 Mi
menor que el valor nominal. Esto se del
que las caracteristicas del circuito T
utilizado en el resonador.

a) b)

Figura 3. Procedimiento de conexion eléca de la
microbalanza de cuarzo

118

También se observa como el voltaje max
es de 2.36 V y el voltaje minimo es de !
mV. Esto significa que la sefial generads
nivel bajo nunca no decrece a cero, mas
es 0.5V, lo que genera una diferencia e
el valor maximo y minimo de 1.86 V,
cual se comprueba al observar el valor
voltaje picopico (Vpp)

La sefial generadgFig. 4) puede ser
utilizada con otros circuitos conectados e
salida del resonador mostri (Fig. 2).

RIGOL

STOP

Figura 4. Sefial geneda por la QCM mostrada en
osciloscopio

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados muestran que la s¢
generada por la QCM tiene variaciones
los valores medidos. Esto se observe
conectar y desconectar la QC

En principio esto se supone que se de!
que los electrodos de la QCM se conecte
protoboard a través de conectores de cal
(Fig. 1) esto genera una presion sobrt
cristal de la QCM, lo que genera L
respuesta piezoeléctric

Debido a esta obseacion se supone que
para el uso de la QCM como sensor,
mejor tener un conector permane

5. CONCLUSIONES
En este trabajo se presentd el desarroll
un circuito resonador, el cual perm

obtener una sefial eléctrica a partir de
microbalanzale cuarzc
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Resumen: Una maquina de toques es un inversor de vol@ijeere decir que a partir de una pila, un
oscilador electrénico y un transformador de voltajstalado a la inversa, eleva el voltaje de laapil
con un minimo de corriente. En este proyecto sézeeana maquina de toques muy sencilla, para
mostrar sus efectos en el cuerpo humano y enséfian@onamiento del transformador involucrado
en ella.

Palabras clavesTransformador, voltaje, corriente eléctrica, trastgir, regulador de voltaje.

1 - INTRODUCCION concepto de a,lc_oplamiento magnético. Usa}
bobinas magnéticas acopladas para transferir
La maquina de toques es un inversor deenergia de un circuito a otro. Los
voltaje. Un inversor es un dispositivo que transformadores son elementos importantes
cambia o transforma un voltaje de entradadel circuito; se usan en sistemas de potencia
de corriente continua a un voltaje simétricopara aumentar o disminuir voltajes o

de salida de corriente alterna, con lacorrientes de (CA).
magnitud y frecuencia deseada por el

usuario o el disefiador. El TIP31 es un transistor de unidn bipolar,

qgue son transistores que estan formados por
El cuerpo humar_m por estar compuesto de3 regiones: la base, el colector y el emisor.
agua y electrolitos en su mayor parte,Los transistores de uni6n bipolar, son
funciona como un conductor débil o mejor dispositivos controlados por corriente, que
aun, una resistencia eléctrica. Cuando séajo una sefial de control adecuada
hace circular energia eléctrica a través dentroducida a través de la base, el transistor
una resistencia se consideran dos factoresse comporta como un circuito abierto entre
voltaje e intensidad. el emisor y el colector.

El voltaje es la fuerza y la intensidad o Por Gltimo, la maquina de toques también
corriente es la cantidad de energia. Lautiliza un regulador de voltaje, el 78MO05,

sensacion de toques esta dada por el voltajeasicamente un regulador de voltaje es como
y el dafio al cuerpo por el amperaje oun dispositivo electrénico que se alimenta de
corriente. Entonces la caja de toques elevana cantidad de voltaje determinada y es
mucho el voltaje pero con una corriente muycapaz de entregar una cantidad menor y
baja para que no exista riesgo. acondicionada para un equipo determinado.

Por otra parte, los componentes de lagste proyecto se realiza con fin informativo
maquina de toques comienzan con ely recreativo. Para presentar al puablico las
transformador, el transformador es uncaracteristicas y funcion del transformador,
dispositivo eléctrico disefiado con base en el
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asi como para mostrar los efectos de la £\ - "

maquina de toques al cuerpo humano.
2. MATERIALES Y METODOS

Transformador 12V
Regulador de voltaje 78M05
Resistencia 1R

Transistor TIP31

1 Protoboard

Potencidémetro de 100K
Diodo LED

Tubos metalicos

Cables

Switch

1. Se realizd el armado del siguiente

circuito:

Imagen 1. Disefio de circuito de la maquina de
toques.

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

Fe

Imagen 3.Maquina de toques y fuente de voltaje.

4. Se mostro su funcionamiento al publico
mediante un juego de trivia sacadas de la
explicacion y cultura general.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultados, se obtuvo una buena
audiencia, desde nifios hasta adultos
mayores, cada uno experimentando la
sensacion que proporciona esta maquina.
También se demostré el cambio en el flujo
de la corriente, esto haciendo que se tomaran
primero de la mano y después solo tocando
la punta de sus dedos. Porque a menor area,
mayor fuerza del flujo de electrones. Esto
hizo que la diversion fuera mayor, al igual

2. Se instald el circuito dentro de unaque el dolor.
pequefia caja de madera con los agujeros
precisos para el potenciometro, los tubos yComo sabemos los transformadores

el LED como se muestra en la Imagen 2.

funcionan como un regulador de voltaje, el

cual sirve para prevenir accidentes o dafios a
nuestros dispositivos electronicos, debido
que el voltaje que nos manda una planta
eléctrica a los hogares es aproximadamente
de 120V, los transformadores que se
encuentran en los diversos dispositivos
bajan el voltaje a lo requerido, usualmente lo
bajan a 5V. Cabe destacar que en una
maquina de toques la sensacidn que
sentimos al inicio es el voltaje que entra en
nuestro cuerpo aunque lo peligroso es el
manejo con la corriente  eléctrica.

Usualmente las maquinas de toques utilizan

Imagen 2.Componentes que constituyen la maquinauna pila de 12V gracias al transformador

de toques.

baja este voltaje a 5V y se obtiene una
corriente menor de 500 mA.

3. Se conecto a una fuente de voltaje de 10V

(Imagen 3.).
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en el cargador de nuestros dispositivos
electrénicos se encuentra uno de estos
componentes. Para regular el voltaje que
llega de las plantas eléctricas a nuestro
hogar. Por otra parte explicamos la
importancia que tiene la electronica para un
ingeniero en nanotecnologia y como la
nanotecnologia puede ser aplicada para
encontrar nuevos materiales que sustituyan a
los actuales componentes de electronica.

Imagen 4.Maquina de toques en XXV Jornadas. Dicho lo anterior, se concluye que es
_ — importante para realizar diversos equipos, ya
q: —— ' sea los que tienen una funcién basica hasta

equipos que se puedan emplear por ejemplo
en hospitales ya que, se pueden utilizar las
maquinas de toques para la rehabilitacion
muscular controlada y/o calmador de

dolores en contracturas.
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Abstract Nextcloud fue creado con el fin de alojar ardsien la red con total privacidad. Como un
proyecto paralelo a “owncloud”, que seria la versidoriginal de esta famosa plataforma de
alojamiento en la nube. Basado principalmente etigm abierto, la nube personal de Nextcloud es
una excelente opcién para montar tu propia nubeapzonsultar la informaciéon desde cualquier
lugar con conexién a internet. Esta nube proveeamunto de aplicaciones que funcionan en modo
cliente servidor brindando una nube personal paralejamiento de archivos con almacenamiento
limitado solo por el usuario, donde los datos estaasegurados ya que la configuracién del servidor
sera administrada por el mismo usuario, mantenietadal control y privacidad sobre la informacion,
sin depender de terceros. Un pequefio requisitd de &ener un poco de conocimientos en el area de
sistemas operativos, conocimientos basicos parmjdementacion de este sistema de alojamiento de
archivos en la web.

Palabras clavesAlojamiento web, nube personal de Nextcloud, sisterperativo, SSL, unidad de
estado sélido, servidor, Unix, Bases de datos.

» Configuraciéon de direcciones web,
INTRODUCCION acoplamiento de los puertos
necesarios entre el sistema de
archivos de Nextcloud y el dominio
elegido para alojarse.

Podemos denominar a la nube personal
de Nextcloud como un administrador de
archivos por la web, es decir, es un
medio de almacenamiento por internetEstas son algunas de las pautas necesarias
que permite la consulta, descarga y carggara que el proyecto tenga éxito en su
de archivos en un sitio reservado yimplementacion. Por otra parte es necesario
exclusivamente orientado al duefio-realizar al pie de la letra la metodologia
usuario que decida montar e instalar eldescrita mas adelante para la instalacion de
sistema de archivos de Nextcloud. la nube personal en un computador, eso si,
dej@decuandolo a las necesidades de cada

Entonces para la elaboracion :
usuario.

proyecto es necesario tener
conocimientos basicos en lo que En primera instancia el objetivo de la nube
concierne a configuraciones en la web ypersonal es acceder a archivos desde
computadores personales. Es necesarigualquier sitio, con la condiciéon de tener
contar con minimos conocimientos en laacceso a internet, aqui cabe aclarar un punto
materia para seguir con la realizacion delimportante, y es que al momento de que un
proyecto. Algunas de las acciones clavessistema es dependiente de algo, en este caso
y necesarias para el proyecto sede la navegacion por la red, se vuelve un
presentan a continuacion: poco incompleto debido a que requiere que
. Uso de una computadora, ya sea d&En todo momento se encuentre una conexion
escritorio o portatil establemda} a mternei[ y la misma debe de
estar funcionando dia y noche. De esta
* Conocimientos minimos en la manera obtendremos acceso a nuestra nube
seguridad de una pagina web. personal. Ya sea desde un dispositivo mévil
(version adaptada para  Nextcloud en

* Alojamiento Web ; " " .
dispositivos moviles), o bien para el
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dispositivo el cual fue pensado, la Para la instalacion de la nube personal de
computadora. manera correcta y segura es necesario seguir
los siguientes pasos:

INTRODUCCION, TEORIA: -Computadora en desuso.

o _ -Unidad de estado solido, también puede ser
¢, Cual es el objetivo de crear un sistema delisco duro mecanico.

almacenamiento en la red? -Sistema Operativo Ubuntu o cualquier otra
¢Para qué crear un espacio personal en [@istribucion de codigo libre [1].
nube? -Todo el conjunto de aplicaciones de la

. . _ , nube personal de Nextcloud [2].
¢, Qué objetivo tiene guardar archivos en

internet? 1. Para la elaboracién del proyecto es

¢Por qué necesitaria un sistema como este? necesario tener un computadp_r en
desuso, con el fin de reutilizar

; Oué ici i 2 .
¢, Qué beneficios obtendria con Nextcloud tecnologia obsoleta y darle un poco

¢,Cual es la diferencia de este sistema en la mas de vida utilchecar Figura 1
nube con respecto a otros (como por 2. Asicomo también la implementacion
ejemplo: Mega®, Dropbox®, Mycloud®)? de una unidad de estado sélido, esto

con el fin de tener un acceso a los
datos de una forma casi inmediata,
debido a las velocidades del SSD.

3. El SSD debe ser montado en el
equipo para poder proseguir con el
siguiente paso, y es instalar un
sistema operativo de coédigo libre
como lo es Ubuntu o distribuciones
similares.

4. Tener a disponibilidad todos los
archivos necesarios de la nube
personal de Nextcloud, este paso es
fundamental, ya que estos archivos
nos proporciona la nube en si, que
administrara nuestra informacién en
nuestra unidad de estado solido.

Son algunos de los cuestionamientos que
muchas de las personas encuentran con
respecto a una nube personal. El dilema aqui
es saber para qué sirve una nube personal,
cual es su objetivo principal y para que me
serviria en mi vida diaria. La nube personal
es un método de almacenamiento muy facil
para resguardar la informacion de forma
segura y confiable. La principal diferencia
entre la nube de Nextcloud y los demas
sistemas de alojamiento de archivos en la
web es la “total confiabilidad y la completa
privacidad de la informacién”. ¢Y como se
asegura que esto es completamente cierto?
La respuesta es muy sencilla, y es debido a
que Nextcloud esta programado en codigo
libre, por ende es un sistema en el cual
sabemos como es que administra |

informacion, pero aparte, la informacion esas' PARTE EXPERIMENTAL
alojada bajo el poder del usuario que instale
y programe este sistema, es decir que un
mismo crea desde cero la nube personal. Pd}
lo que se tiene un acceso y control total &
todas las configuraciones de la nube en |
red. De esta manera se tiene la segurida
gue los archivos se encuentran en un estadgs

. . necesario se aconseja la
seguro y protegidos, siempre y cuando Selm lementacion deyun computador f/ie'o 0
realicen las correspondientes P P )

configuraciones SSL en el servidor. en desusoghecar Figura .2 esto d_ebid,o_ a
gue se le puede dar un ciclo de vida util por
mas tiempo, otra ventaja que se aprovecha al
reutilizar equipo viejo es debido a que
nuestra nube siempre debe estar encendida,

continuacion se mostrara los elementos
ecesarios para la elaboracién del
royecto:

aso 1:

2. MATERIALES Y METODOS
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es aqui donde se aprovecha la vida util del
computador al tenerlo  funcionando

constantemente, ya que para acceder
nuestros datos es necesario comunical
nuestra peticibn con los servidores
instalados en nuestro computador, por ende
nuestro equipo siempre debe estar conectad
a la corriente eléctrica. Entonces es cuandc
se aprovecha este equipo obsoleto, al tenerls
en constante uso sin el temor a que se averie

Paso 2:

Instalacion de la unidad de estado sélido,
checar Figura 3 en el computador: es
recomendable utilizar una unidad solida
como medio de almacenamiento para un
acceso rapido a la informacion pero también
se puede utilizar un disco duro de estado
mecanico.

Paso 3:

Instalacion de Sistema Operativo Ubuntu
(codigo libre) en el computador a usar. Es
|nd|sp§nsable contar  con (_ESte sistema Figura 1. Diagrama de la nube personal, procesos
operativo para poder trabajar con los clave para su funcionamiento.

archivos de la nube personal, aunque es

cierto que Nextcloud esta disponible paraAqui se muestra el equipo implementado
otros sistemas operativos, pero esto tiene upara la nube personal de datos:

proposito especifico del cual podemos sacar

provecho y es que el Sistema Operativo de
Linux-Ubuntu tiene una gran ventaja en .
comparacién con otros sistemas operativos| |
la razén es queconsume una minima
cantidad de recursos a la hora de esta /&
funcionando en una computadora, en;
Compara_'Cién con los der_nés S.0. este es ‘Figura 2. Computadora portil utilizad paral instalacion
gue mejor desempefio tiene, por lo que Se&e la nube personal de Nextcloud, realiza el tcablaj un
recomienda utilizarlo [3]. servidor web.

=}

Paso 4:

Instalacion de los archivos necesarios de
Nextcloud en el S.O. de Ubuntu. La

bibliogréfica referente a la instalacion de
repositorios de Nextcloud [4].

S T

Figura 3. Unidad de Estado Solido (SSD). Necesario para

el almacenamiento de datos.

Diagrama del proyecto Nextcloud: 4. RESULTADOS Y DISCUSION
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Las siguientes imagenes fueron losdispositivo fisico con nuestra informacion
resultados obtenidos de la configuracion de para todas partes, es mucho mas practico
nuestra nube personal de Nextcloud en lagscceder a ella desde cualquier lugar del
versiones de escritorio y versiones moviles: planeta, ya sea desde nuestro dispositivo
moévil o algun ordenador de escritorio,

Version de moviles checar Figuras 4 y 5 Por supuesto
? contando con una conexion a Internet. Por

otra parte los objetivos de guardar
Wi = informacion en la red van mas all4 de lo
By o mencionado anteriormente, se intenta crear
un ecosistema mas seguro y confiable donde

mse < 3 podamos consultar nuestra informacion de
una manera rapida y sencilla, teniendo en
todo momento el control total de la

= Nextcloud

informacion.
Comparacién de precios: nubes personales
Datos Tarifa Espacio
(mes)
Mega® 9.99 Eu. 1000 GB
| Iniciar sesion > Dropbox® 9.99 US. 1000 GB
;Contrasena olvidada? Nextcloud® Free Definido por el
Usuario

Tabla 1. Tabla de comparacion de precios de diversas
nubes personales en comparacion con la nube pé®na

Figura 4. Interfaz de la nube personal de Nextcloud desdedatos de Nexteloud.

dispositivos moviles.

Version de escritorio Por otra parte la nube personal es
S ——— — __ -.%7  monitoreada por el mismo usuario que la
E—1___nstala y hace uso de ella. El Unico detalle de
esta nube con respecto a las demas, es que el
consumo de corriente eléctrica que requiera
nuestro sistema tiene que ser solventado por
el mismo usuario, pero eso no representa un
inconveniente, debido a que la cantidad de
energia electrica no supera los 500 MXN
anuales, lo que convierte a esta nube
personal en un sistema robusto y confiable.
A continuacién se presenta un ejemplo del
consumo anual del equipo:

Figura 5. Interfaz de la nube personal de Nextcloud desde
dispositivos de escritorio.

En esta seccion se respondera a las
preguntas planteadas inicialmente en la
introduccion:

El objetivo de crear un medio de
almacenamiento en la red surge gracias a la
manera en la que transportamos |gFigura 6. Consumo de energia electrica anual que usa el
. ., . servidor de la nube personal de Nextcloud

informacion, es decir, en lugar de traer un

o' ae X ADKWh Doir tants, ol cots'sn
al 4o w5 12,61, El coite an alecticidad pars cince

126 ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

Se puede apreciar que no supera siquiera el 1. Considerar la adquisicibn de un

peso mexicano en un solo dia. Entonces dominio de pago, debido a que no
podemos decir que la nube personal es un son muy confiables por ser
sistema de alojamiento de archivos en la subdominios de un dominio padre al
web totalmente rentable, barato y de facil Cual no se tiene acceso.
acceso al publico en general. 2. La nube personal fue implementada
en una computadora portatil, pero es
5. CONCLUSIONES recomendable utilizar una de
escritorio, por la razén de que este
Hoy en dia es de suma importancia tener servicio siempre debe estar en
acceso a nuestra informaciébn de manera funcionamiento y este tipo de
inmediata y segura, por lo cual Ia computadores son mas confiables.

implementacion de una nube personal es una
excelente opcion para mantener la mayorPor ultimo podemos extraer un aspecto
privacidad posible en un ambiente importante de la nube personal de
controlado por el mismo usuario, sin Nextcloud, y es que el consumo de energia
depender de terceros y con una minimeaeléctrica de nuestra nube personal tiende a lo
inversion. mas minimo, debido a que en nuestro caso
se implementé en un computador portatil
La implementacion de una nube personalpor lo que el consumo de KW/h es casi
brinda al usuario la oportunidad de tener sudespreciablegchecar Figura 6 Teniendo en
informacion segura, protegida, y sobre todocuenta que nuestra nube personal estara
con completa privacidad, ya que del usuarictrabajando 24 horas los 7 dias de la semana
depende quien o quienes pueden acceder yalos 365 dias del afio con un consumo de
cierta informacién del servidor. De estaenergia casi nulo. Esto representa que la
manera Nextcloud se puede utilizar comonube personal de Nextcloud es la mejor
segunda opcion de almacenamiento, de estdebido a su casi nula inversién de dinero en
modo si alguna de las plataformas donde lacomparacion con otras nubes personales.
informacion esté guardada, ya sea en la
memoria del dispositivo, discos duros, 6.- BIBLIOGRAFIA
sistema operativo etc. llegase a fallar, aqui
es donde interviene la nube personal ddl].- Download Ubuntu Server, October

Nextcloud con una copia confiable de los 2018,

datos, resguardada en un lugar seguro. https://www.ubuntu.com/download/ser

De esta manera podemos prevenir la pérdida ver.

parcial o total de datos. [2].- Get Nextcloud, 2018, _ _
https://www.nextcloud.com/install/#ins

Como trabajo a futuro se considera la tructions

Official Ubuntu Documentation, Abril
2018, https://help.ubuntu.com.

Install Nextcloud On Ubuntu 16.04 LTS
With Apache2, MariaDB, PHP 7.1
And Let's Encrypt SSL/TLS, 01
November 2018,
https://websiteforstudents.com/install-

implementacion de este proyecto, en alguna{B]"
empresa dandole el uso de una nub(T4]_
corporativa interna, brindando a todos los" ™
colaboradores de la empresa un espacio
totalmente seguro donde resguardar
proyectos o] cualquier documento
importante, como consejos extra para una nextcloud-on-ubuntu-16-04-lts-with-
implementacion lo  mayor optimizada apache2-mariadb-php-7-1-and-lets-
posible se mencionan los siguientes: encrypt-ssi-tls.
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ROBOT LABYRINTH SOLVER (RLS)

ALTAMIRANO FLORES YULITH VANESSA, TABARES DE LEON D EBORAH
LETICIA, MENDOZA HERRERA NESTOR ALEJANDRO, MARTINEZ ALVAREZ
JOSE ANGEL, CAMACHO GONZALES ALDO ALFREDO

TORRES HERRERA JUAN PABLO, ZAMARRIPA TOPETE JOSE DE JESUS

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917, COLONIA PLAYITAS,
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB646-1744333

Email: jesuszamarripa@uabc.edu.mx

RESUMEN: Disefiar, desarrollar y programar un robot capae dolucionar un laberinto, guiandose a través
de sensores ultrasénicos que le ayudaran a la tdendecisiones y evasion de obstaculos.Fuimos ndaisvpor

la complejidad del disefio y construccion del prpiot por diversas aplicaciones de programacion asst
previamente en clase y el uso de técnicas quermmsiente se pueden mejorar.

Palabras claveRobot, Disefar, Programar, Desarrollar, Microconkadlor, Sensor, Evasién, Robot Diferencia

1.- INTRODUCCION En diversos proyectos anteriormente

En este documento hablaremos sobre uﬁeallzados encontramos:

robot inteligente con la capacidad de-Esquiva obstaculos
resolver laberintos. Aunque este proyecto S&

inicié debido a la complejidad del proyecto,
este robot tiene varias utilidades en
diferentes areas

un proyecto basico realizado con la
finalidad de implementar controles basicos
de Arduino relacionando asi variables fisicas
con procesos de programacion.

Se disefio un prototipo basado en Arc!umo '- Sensores de Distancia y Posicion
plataforma electronica abierta (codigo y

hardware abiertos) que permite la creaciorsensores ultrasonicos se utilizan para

de prototipos basados en software yaveriguar las distancias a que se encuentran
hardware flexibles posibles obstaculos y para vigilar un

. . espacio; estan integrados en los parachoques
Se utilizaron tres sensores ultrasonicos, do§1e vehiculos p. ej. para facilitar entrada y

fueron dlspuestog en I(.)S laterales del robo alida de aparcamientos y las maniobras de
para medir las distancias a las paredes d - -
; ) stacionamiento.
pasillo del laberinto y un sensor frontal para
detectar un obstaculo

El cddigo del robot se realizé en el entorno

de programacion de Arduino 3.- METODOLOGIA
Materiales:
2.- ANTECEDENTES - Arduino (w/ Shield)

- Bateria de 9V

- Conector de 9V
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- Partes de juguetes
- Motores (c.d.)

- Pinzas T
- Pistola de Silicon _:::: b
- Cautin 19 & ‘ = =k,
- Pasta para soldar -

- Soldadura I !
- Fotorresistencias

- Rueda Loca
- Sensores Figura 2. Diagrama eléctrico de la
. construccion del robot
- Tira de Leds
- Buzzer
MOVIMIENTO
- Jumpers

- Case (carrito)
En la parte superior de la base se posiciona
el Arduino, la bateria de 9V, el puente H
(figura 3) y el protoboard pequefio que
EXTERIOR tend_ré to_das las conexiones para el
funcionamiento correcto del robot. En la
Se ha utilizado un corte de madera queparte frontal de la base se colocaran los
tomara el papel de la base del robot, a losensores ultrasonicos que percibiran los
laterales de la base se posicionaran lagbstaculos a evadir para conocer cuando es
ruedas de plasticos y en el centro de ella eqgue deba realizar dicha accion.
la parte frontal se colocaré la rueda loca para
que el robot tenga libertad de moverse a
cualquier direccién posible. Figural Se utilizaron dos motores para lograr el
Para realizar las conexiones lo primero quemOVImIento del robot, utiliza una senal de

. . - ancho de pulso, conocida como PWM, en
se realizo fue un diagrama eléctrico como se ) P L
rduino, cada motor debe constituir una

observa en la figura 2, este diagrama fue | ectura analdégica en Arduino, mediante esa
guia para poder realizar todas las conexione§ 9 ’ :
ectura se puede controlar la velocidad del

motor.

- Resistencias

Para realizar el giro se debe reducir el PWM

de un motor y darle mas a otro, para que una
llanta se mueva menos que la otra y se
realice el giro.

Los movimientos que realiza es de frente, 90
0 180 grados, dependiendo del obstaculo

STHT TUINLEFT TURNIGHT

Figura 1. Diagrama de los giros del robot
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T

Figura 3. Puente H

SENSORES Figura 5. Vista lateral del robot construi

Se utilizaron 3 sensorestrasonicos (figura
4) ubicados en los laterales y en fre 4 - RESULTADOS

Funcionan enviando y recibiendo pul:

ultrasonicos y contienen toda la electror _ _ .
encargada de realizar la medicion. Un robot diferencialcapaz de solucionar
utilizacién se basa en enviar un pulso  acertijos tipo laberint

arranque y medir el tiempo dpulso de yn proyecto con propésitos indefinids
retorno luego de la reflexion en el obyj capaz de ser utilizado para activida
especificas y especializadas de muc
formas en el area préctica. En las figuras
6 podemos observar el robot ya constr.

Figura 4. Sensores Ultrasonic

MICROCONTROLADOR

Se utiliz6 un Arduino una plataforn
electrénica abierta que nos perm

controlar el robot y poder realizar todos
movimientos. Figura 6. Vista frontal del robc

Se programé, en el entorno de Arduino

codigo necesario para que el robot sigu 5 _cONCLUSIONES

latrayectoria correspondiente a la soluc

del laberinto que debe de recor
De acuerdo a la teoria estudiada y a
elementos electronicos a nuestro alred
se ha obtenido un modelo que consta d
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robot que tiene la capacidad de darle control ~ 10/14/2018, de Universidad Tecnica

a través de programacion de recorrer una  Nacional Sitio web:
trayectoria variable, es decir, donde el http://uea2013.frbb.utn.edu.ar/wp-
trayecto no es uniforme. content/uploads/TE_1.pdf

Con los elementos electrénicos y no
electrénicos se ha podido incrementar elGLOSARIO
avance y aplicacion del modelo, debido a
que puede percibir obstaculos en el trayecto

mediante sensores y el poder girar a mas dgohot: Maquina automatica programable.
una direccion mediante una rueda loca,

volviéndolo mas integrador. A su vez, Disefar: Hacer un plan detallado para la
aungue su trayectoria aun no es uniforme, s€Jecucion de una accion o una idea.

considera que los avances de este proyectProgramar: Dar las instrucciones necesarias
fueron bastantes productivos, aunque NG una méaquina para que realice su funcién

haya llegado a la etapa final. de manera automatica.
Desarrollar: Hacer que una cosa o persona
6.- BIBLIOGRAFIA pase por una serie de estados sucesivos, de

manera gque crezca, aumente o progrese.

Microcontrolador: Es un circuito integrado

[1].- Bautista L. (2014) Robot Diferencial, rogramable, capaz de ejecutar las rdenes
Reporte del movimiento del robot grabadas en su memoria.

[2].- Solaque L. (2014) Seguimiento dé gensor: Dispositivo que capta magnitudes
trayectorias con un robot movil de figicas (variaciones de luz, temperatura,
configuracion diferencial sonido, etc.) u otras alteraciones de su

[3].- Frederick C. (1970) Fundamentos de entorno.
mecénica  automotriz  [Automotive
fundamentals]

Evasion: Accion de evadir o evadirse.

Robot Diferencial: Un diferencial es el

[4].- Meganeboy, D..(2014). Sensores en glemento mecanico que permite que las
Automovil. 10/15/2018, de yyedasderecha e izquierda de un vehiculo
Aficionadosalamecanica ~ Sitio  web: giren a distinta velocidad, segln éste se

http://www.afl(:lona(_josalamecanlca.net/ encuentre tomando una curva hacia un lado
sensoresl-ultrasonidos.htm o hacia el otro.

[5].- Sanchez, F., Rodriguez, O., Mazzeo,
H & Rapallini, J.. (SF). Robot
Autonomo para recorrer un laberinto.
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UABC MOVIL

BARAJAS-MELGOZA E., RUIZ-GUERRERO I.,
MARTINEZ-TORRES D. H., GARCIA-MACHADO O. R., MURILL O-ESCOBAR M. A.

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917, COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB646-1744333
E-mail: murillo.miguel@uabc.edu.mx

Abstract UABC Moévil es una app desarrollada para dispesisi Android (disefiada para versiones
5.0 en adelante), el objetivo de esta app es ellgsi@lumnos de nuevo ingreso puedan tener una
herramienta de apoyo a la hora de buscar sus auvdmgontrar informacion de sus tutores y/o
coordinadores de la carrera, ademés de visualizaherario y ver los edificios en donde se ubican

sus clases.

Palabras clavesAplicacion movil, android, giroscopio, Fotos 36€léfono celular, mapa UABC, horario
estudiantil,

1.- INTRODUCCION

En la actualidad no hay un sistema en
donde haga las tareas mas sencillas, a
continuacion, se hablaran de las que
pudimos detectar:

Los alumnos de nuevo ingreso no ubican
sus aulas de estudio, ni tampoco a sus
tutores y coordinadores de la carrera.

No hay informacion relevante de los
maestros de la facultad, salvo la pagina mis
maestros _(www.mismaestros.com/fpero
son escasos los maestros que encontramos
aqui.

No hay un sistema electrénico en donde
podamos como alumnos solicitar material
en los laboratorios de electrénica, quimica,
etc.

No existe algun sistema en donde te avise
gue tareas importantes tienes proximas a
entregar, como por ejemplo el reporte
trimestral del servicio de segunda etapa.

2. MATERIALES Y METODOS

Adobe Photoshop

Adobe Photoshop es un editor de graficos
rasterizados desarrollado por Adobe
Systems Incorporated. Usado

132

principalmente para el retoque de

fotografias y graficos, su nombre en

espafiol significa literalmente "taller de

fotos". Es lider mundial del mercado de las
aplicaciones de edicion de imagenes y
domina este sector de tal manera que su
nombre es ampliamente empleado como
sinbnimo para la edicion de imagenes en
general.

Esta aplicacion se utiliza para la creacion
del logo de la App.

Adobe XD

Adobe XD es una aplicacion de software
de disefio de experiencia de usuario
desarrollada y publicada por Adobe
Systems. Es compatible con el disefo
vectorial y el cableado de sitios web, y la
creacion de prototipos interactivos de
simple clic.

Esta App se utiliza para la creacién de los
prototipitos finales de la Aplicacion.

Android Studio

Android Studio es el entorno de desarrollo
integrado oficial para la
plataforma Android. Fue anunciado el 16
de mayo de 2013 en la conferencia Google
I/O, y reemplazé a Eclipse como el IDE
oficial para el desarrollo de aplicaciones
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para Android. La primera version esta
fue publicada en diciembre de 2C

Esta basado en el softw IntelliJ IDEA
de JetBrains ydnsido publicado de forn
gratuita a través de lacencia Apache 2.(
Esta disponible para las platafort
Microsoft Windows, macOS vy
GNU/Linux. Ha sido disefac
especificamente para el deseo de
Android.

Con este entorno de desarrollo es pos
crear la aplicacion.

3. PARTE EXPERIMENTAL

Para el desarrollo de este proyecto
dividieron en 4 partes fidamentales, la
primera parte esel planteamiento de
problema, los integrantes del equ
pensamos en una problematica que e:
en nuestros alrededores y pensar en c
solucionar dicha problematis

Despuésnos enfocamos en la Historias
Usuario (Esto Pertenece a la parte
Andliisis de problema), en estas Histor
se redacté todas las acciones que tend
aplicacion, ver desde que roles que
hacer una tarea, como la querias he
para que la necesitabas y los criterios
aceptaciéon que se debian de tener,

toda estgoarte del proyecto se utili una
aplicacion que se llama Trello. E:
herramienta es un pizarron virtual

donde pones las tarjetas.

Después de Crear las Historias de UsL
se pasO ala parte del disefio de
aplicacion, para ello primero se hizo
sketch, que es practicamente el disefi
las historias en papel, ya que se aprob
que esos bosquejos eran correctos, se
ala parte de lo mockups, aqui se utiliz¢
herramienta balsamiq mockups para p.
del sketch al mockup, que inclusive e
diseios siguen siendo de bajo nivel,
gue se apruebaue los mockups sc
cumplen con los requerimientos das
historias de usuarios se p a la parte final
del disefio, el prototipo no funcior, en
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esta parte se trabajé con Adobe XD, y ¢
es la pae del disefio donde se agrega
animaciones que se van a tener er
aplicacion y todas ala acciones que ve
realizar.

Una vez que sdisefia la aplicacion ' un
prototipo no funcional, es momento p:
llevar a la vida todas esas historias
usuarioy aplicar el disefio, para la arte
desarrollo de software se utiliz6 Andre
Studib en su version 3.2 y se trak con un
disefio minimalista

4. RESULTADOS Y DISCUSION

SR

r( )

{

il
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Estas dos pantallas son las de inicio
primera es ungantalla para mostrar
logotipo de la App y el otro es para inic
Para el inicio de sesién pue
iniciarla como alumno de UABC bien

sesion.

Ciencia e Innovacion

ntraser

ENTRAR

No eres alumno de la UABC?

INVITADO

con una sesion de invita
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EDUARDO BARAJAS MELGOZA

INGENIERO EN COMPUTACION

Inicio(Noticias)
e e
O Mapa

otras_opciones

p Cerrar Sesion

[} Acerca UABCMovil
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Movistar 10t “all M8:38a. m.

Noticias

VER MAS

RECLUTAMIENTO/CHARLA
Oracle Dev Tour Fall 2018

VER MAS

ONFERENCIAS/TALLER
4to. Foro de seguridad de la

informacion

En estas dos pantal, se visualiza el menu
del alumno y la pantalla incipal de la
aplicacion, en esta pantalla vienen
noticias.

Movistar 00

Mapa UABC Sauzal
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Movistar 00, r8:39a.m

Mapa UABC Sauzal

Para la parte del mapasta un mapeado
los edificios de la escuela con ¢
respectivos identificadores, puel
buscarlos en una lista, y ver fotos de
edificios, fotos normales y tos
panoramicas con efectos \

5. CONCLUSIONES

Cabe aclarar que esta App esta en ve
beta, y solo es una pequeia parte d
sistema que se piensa implementar tant
UABC como en otras Universidades o b
hay algunas partes de la aplicacion
donde se pueden usar en el area indus
como por ejemplo centro comerciales,
fin, estaApp y sus funcionalidades tien
futuro y se pretende adaptarla para resc
distintos problemas.
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VENTANA AUTOMATICA

S.A. ARCE-RUELAS, E.F.,GONZALEZ-ORTIZ, A. BRAVO-HER NANDEZ, C.X. GALLARDO-
ROSAS, R. VILLEGAS-LOPEZ, M.S. VALDOVINOS-MORALES , M.A MURILLO-ESCOBAR

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917, COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB46-1744333
E-mail: murillo.miguel@uabc.edu.mx

Abstract En este proyecto se presenta un prototipo derclamlor ON-OFF de una ventana
automatica, la cual cuenta con un sistema mecaxdiecapertura automatica controlado por los
cambios de temperatura, asi como una cortina cézeedue se activa dependiendo la intensidad solar
gue se requiera. El sistema propuesto puede séraajyl en casa habitacion para persona mayores o
capacidades diferentes.

Palabras claves:Automatizacion, control, estabilidad, Arduino, sende temperatura, sensor de luz, motor a
pasos.

INTRODUCCION 2. 25 grados centigrados.
3. 30 grados centigrados.

La automatizacion es un sistema donde s€uando el sensor detecta una de estas
transfieren tareas de produccion realizadasemperaturas la ventana automaticamente
habitualmente por operadores humanos a usube, en caso de que la temperatura
conjunto de elementos tecnolégicos. Sugdescienda la ventana se cerrara, esto sin la
objetivos son: mejorar la produccion, reducirnecesidad de intervencion de una persona
costos, condiciones de trabajo, etc. para hacerlo.

El control implementa estrategias paraTambién se cuenta con un sensor de luz.
mantener una respuesta deseada en caso Hste sensor tiene el objetivo de observar la
alguna perturbacion sobre el sistema, loduz exterior y dependiendo de su intensidad
sistemas de control automaticos, nacen antpor ejemplo si es de dia o noche las cortinas
la necesidad humana de cumplir con ciertagle la ventana se abriran o cerraran.

tareas con rapidez Y precision, 'y e.s'_[os S&sto se logro utilizando un microcontrolador
encuentran en  casi todas las aCt'V'dade?je codigo abierto llamado Arduino, y con un
cotidianas. sensor de temperatura LM35DZ que
Hoy en dia el control automatico estda enmandaba una sefial al Arduino, por cada
todas partes, en nuestros hogares con los0mV significaba 1 grado centigrado y una
microondas, ventiladores, en las escuelasfotorresistencia para la luz, si la resistencia
autos con sus aires acondicionados, per@aia en un total de 280la cortina se abria.

g,queo tan. necesarlos pueden llegar a SEE| fin de la elaboracion de este proyecto es
22?95' y ¢que tan costosos pueden llegar Gna implementacion similar a la de un aire

’ acondicionado. Estos artefactos censan la
En este trabajo se elabor6 una ventandemperatura del hogar y dependiendo de la
automatica y censa lo que es la temperaturtemperatura programada arrojan aire fresco
dentro del hogar. Dependiendo de lapara evitar que el hogar se caliente. Estos
tempera la ventana se abrird o se cerraraparatos son muy efectivos, pero consumen
automaticamente, haciendo esto pormucha energia eléctrica lo que conlleva a un
escalones o etapas que son: alto costo econdmico. En sitios como
Ensenada la temperatura no se eleva tanto,

1. 20 grados centigrados. . i
pero si llega a hacer calor, pero implementar
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un aire acondicionado aqui puede no ser una

muy buena idea ya que el calor no es2. Entorno: todo el modelado y ensamble se
demasiado para realizar ese gasto. llevd a cabo dentro del laboratorio de
%uecatrénica de la Universidad Autonoma

El objetivo de nuestra ventana automatica e . e
e Baja California

suplantar el uso del aire acondicionado y
dejar que la casa se refresque solo con
aire fresco del exterior, realizando un
funcién similar pero mas econdmica.

aeé. Intervenciones: para llevar a cabo la
construccion se utilizaron varias

herramientas, cautines, sierras, caladoras y
demas herramientas de carpinteria para

2. MATERIALES Y METODOS lograr la base de la ventana
Ejemplos: 3. PARTE EXPERIMENTAL
Materiales:

«Arduino Uno R3. Montaje y experimentacion del proyecto.

*Motor Paso a Paso de 5 Lineas de Contro} . g, la primera parte del montaje se

de 5V (MOT-130). pensaba utilizar motores para levantar la
*Tarjeta de Control para Motor Paso a Paso/entana, los cuales fueron conseguidos de
(ARD-300). una impresora, posteriormente se utilizo un

«Sensor Detector Temperatura LM35DZ motor de estos para el funcionamiento de las
*Sensor de Fotoluminiscencia cortinas.

La seccion de material y metodos se' \
organiza estas areas: A\
\

-

1. Disefo:

Figura 1. Diagrama de motor de la ventana _
Figura 3. Probando motor con modulo de
relevadores

2.- Después se cred la primera maqueta de lo
gue seria finalmente la ventana. Se realizo
con madera la estructura y la parte de la
ventana que seria movible.

3.- En la tercera parte del proyecto se probo
el funcionamiento del sensor de temperatura

para que leyera los datos y el arduino
o Euenre mandara sefales a los puertos que controlan
el motor.

Figura 2. Diagréma de motor para cortinas
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5.- Después de tener todo montado emy
la programacion del arduino para hace
funcionamiento deseado entre los sensol

motores.

Figura 7. Arduino conectado a sensore
motores

T |

A mecup ()L

6 Subirs(int vaslrtas) i

ime A=0;

For (iri<vasltamsi+=1) 4
Subiz()

¥

Figura 5. Probando sensor de temperat
LM35[1]

4.- Después de probar los motores,
decidié usar un motor a pasos para leve
la ventana y uno mas pequefio para
cortinas, se montaron estos y los sensore
la maqueta final.

- :
Figura 9. Maqueta en estado termi

Figura 6. Montando la maque
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6. Al término de la programacion, se montécon la funcionalidad del dispositivo se puede

todo y se ajustaron los mecanismos deconsiderar que hay un balance que lo

sujecion de la ventana y las cortinas paramantiene dentro de un rango accesible para
gue quedara perfectamente coordinado. los clientes que desearan implementarlo.

7. Finalmente se detalld la maqueta,Los resultados del presente proyecto nos
pintandola y realizando los ultimos ajustes. indican que implementar la automatizacion
en una ventana que ya se encuentra montada

4. RESULTADOS Y DISCUSION en un hogar o industria no requiere de
muchas modificaciones estructurales ya que
Resultados: la parte mas compleja es armar el circuito y

El resultado final fue una maqueta de unacalibrar los sensores.

ventana funcional con un sensor de luz o

fotorresistencia en la parte inferior y exterior Durante el desarrollo del presente proyecto
de la maqueta y el sensor de temperaturage presentaron algunas fallas en el software
dentro de la maqueta sensando laggue modificaban las lecturas de temperatura
temperatura de lo que seria el interior delprovenientes del sensor haciendo que la
hogar. _ - ventana se abriera y cerrara fuera del rango

DL AR L gue se habia especificado.

Otras fallas se presentaron al momento de
colocar el cable en el motor a pasos ya que
este se soltaba en ocasiones dejando caer la
ventana. Los errores en el software se debian
a un problema con los ciclo®r en los
cuales las banderas no estaban especificadas
en un rango determinado de temperatura,
corrigiendo esto con la adicién de un ciclo
nuevo que cubriera esos rangos.

El problema con el cable se soluciono
agregando plastico circular para evitar que el
o i cable se suelte.

Figura 10. Maqueta finalizada

. Con la implementacion y funcionamiento de
DISCUSION: la ventana automatizada, desarrollamos

_ i distintas teorias de como aumentar la
Con respecto a la funcionalidad el presentegantidad de ventanas sin la necesidad de

proyecto nos da resultados satisfactorios, asigregar mas dispositivos. Es posible utilizar
como en la utilidad del mismo, demostrando,, 5ol dispositivo con un solo motor para
que en ciertas industrias y hogares dondengyer una cantidad mayor de ventanas al
habiten personas a las que se les dif.ic.ultarpnismO tiempo, asi mismo se podrian agregar
tareas simples se pueden ver beneficiadag,oiores sin la necesidad de agregar circuitos
con la automatizacion de dichas tareas. 0 sensores Yy sincronizar estos con los datos

de un solo sensor.

Con respecto al costo, este varia segun &k presente proyecto también presenta
tamafio y cantidad de ventanas donde Sstintas aplicaciones utilizando el mismo
pretende aplicar. Para la implementacion debrincipio de automatizacion, se puede
presente proyecto se invirtio la cantidad deaplicar en puertas, bandas de transporte,
$850 pesos aproximadamente, en materialeaﬂ'Jas y todo tipo de objetos que tengan

sin contar con el_gasto de la ene_rgia eléctric?novimiento y requieren de una fuerza para
gue consume. si se compara dicha Cam'daﬁnplementarlo.
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comunidad estudiantil de diferentes niveles,
5.- CONCLUSIONES catalogado como algo innovador por parte

de muchos asistentes del evento.
En el presente trabajo se logré implementar
con éxito la teoria de automatizacion vy.
control previamente mencionada sobre la6.- BIBLIOGRAFIA
creacion y aplicacibn de una ventana
automatizada, actividad que puede[l]. Charly. (2017). SENSOR DE
considerarse sencilla pero que requiri6 una TEMPERATURA Y VENTILADOR.
gran cantidad de horas hombre tanto en su 01/10/2018, de Prometec Sitio web:
fabricacion como en su programacion. https://www.prometec.net/regulacion-

simple/
El dispositivo desarrollado puede ser de grarf2]. Luis Llamas. (2017). MEDIR NIVEL
ayuda para controlar temperatura y luz en DE LUZ CON ARDUINO Y
diferentes instalaciones como en el hogar, FOTORESISTENCIA LDR (GL55).
escuelas, edificios entre otros mas, de igual 02/10/2018, de LuisLlamas Sitio web:
manera puede ser de gran ayuda para https://www.luisllamas.es/medir-nivel-
personas enfermas, adultos mayores o con luz-con-arduino-y-fotoresistencia-ldr/
alguna discapacidad. [3]. Norman S. Nise. (2002). Sistema de
control para ingenieria. México: CECSA.

Al realizar el proyecto nos dimos cuenta que
el prototipo tuvo un alto impacto en la
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SENSOR DE PROXIMIDAD PARA EVITAR UNA COLISION
CON OTROS OBJETOS APLICADO COMO UN SENSOR DE
ESTACIONAMIENTO

Legaspy Zavala Berenice, Raygoza Romero Joan Manuel
Torres Herrera Juan Pablo, Zamarripa Topete José ddesus

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB46-1744333

E-mail: blegaspy@uabc.edu.mxoan.raygoza@uabc.edu.mx

Resumen:El presente proyecto consiste en la creacién deamsor de estacionamiento que ayuda al
conductor a realizar el estacionamiento de manevarecta y segura permitiéndole maniobrar en
espacios ajustados. Se utilizo este dispositiva jpi@tectar la distancia respecto de otros vehiculos
objetos para facilitar al conductor su conducci@mediante un pitido y un indicador LED avisar a la
persona que conduce del peligro de seguir en esxadn, los resultados obtenidos fueron que el
sensor de estacionamiento es muy preciso y tienalaance efectivo de 3 metros, asi mismo se
concluyé que el sensor de estacionamiento cumplesgmbjetivo de alertar al conductor la distancia
a la que se encuentra de otro automovil u objetouwwa exactitud del 99.04%.

Palabras clavessensor ultrasénico, Arduino, distancia, estacior@arto, automovil, seguridad vial.

significa que se valora la distancia temporal
entre el impulso de la emision y el del eco

[3].

Los sensores de estacionamiento son

dispositivospara la asistencia en el
Un sensor de proximidad es un transductofestacionamiento, se basan en sensores que se
que detecta objetos ubicados cerca. Losnstalan en los vehiculos, especialmente en
sensores de ultrasonidos son detectores de parte trasera, para alertar de los obstaculos
proximidad que funcionan libres de rocesque puedan presentarse en los angulos
mecanicos, detectan objetos a distancias dmuertos de visién, y la distancia para
hasta 8m aproximadamente [1]. maniobrar.

1.- INTRODUCCION

El sensor emite impulsos ultrasénicos. TalesEs importante conocer el funcionamiento de
impulsosse reflejan en un objeto, el sensokste tipo de sensores, debido a que el
recibe el eco convirtiéndolo en sefialesautomoévil es el medio de transporte mas
eléctricas, las cuales son producidas en elitilizado y como tal se pide seguridad,

dispositivo de valoracion [2]. siendo confiables aun cuando existan
desastres naturales.Llegando con esto al
8bjetivo de avisarle al conductor la distancia

gue le separa de otros objetos por medio de
indicadores LED para facilitar las maniobras

Este tipo de sensores operanunicamente efle estacionamiento, dandole a este la
el aire, pueden detectar objetos de diferentegapacidad de decidir sobre cuando tiene que

formas, superficies y de diferentes manjobrar y la distancia a la que desea
materiales. Los sensores operan depermanecer.

acuerdoal tiempo de transcurso del eco, esto
141 ISBN: 978-0-9998657-2-9
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A medida que la distancia disminuye, la
2. MATERIALES Y METODOS frecuencia de repeticion del tono de
advertencia aumenta, cuando el conductor
tiene solo 20 centimetros de espacio para

Materiales: . : )
maniobrar la frecuencia del sonido es lo
* Arduino Uno suficientemente alta que suena casi como un
e Jumpers tono continuo.

e Sensor Ultrasonico HC-SR04
» 3 LEDs (Rojo, Amarillo, Verde)
+ 3 Resistencias de 220 Ohms

El sistema utiliza un sensor ultrasdnico
montado en las fascias, elcualemite y recibe
impulsos ultrasénicos.

* Buzzer

* Protoboard Cuando un pulso golpea un objeto, éste se
e Contenedor de cartdn refleja. El sensor detecta el eco.

e Cutter

Un sistema electronico para el andlisis hace
un calculo de la distancia entre el obstaculo
y el vehiculo,empleando la diferencia de

Método de elaboracion del sensor detiempo entre la emision del pulso y la

proximidad: deteccion de su eco. Estos sensores de
estacionamiento son activados

automaticamente cuando se maniobrade
reversa el vehiculo.

 Cable USB-B a USB-A (Fuente de
alimentacion 5V)

1. Se leyo la documentacion del Arduino
sobre el uso de LEDs, sensor ultrasonico

y el buzzer. El calculo de la distancia se realiza por
2. Se realiz6 el programa y prototipo del ~ medio del tiempo que tarda la sefial en ser
circuito en el protoboard. emitida y recibida que regresa el sensor

ultrasénico y la constante del sonido, sin
embargo, esta constante del sonido esta
considerada a 2C, 50% humedad y a nivel
del mar, es decir si estas variables cambian
la medicion tendra un pequefio error.

3. Se probd su funcionamiento y se
corrigieron errores.

4. Se comenzo con el disefio y elaboracion
del contenedor del circuito.

5. Se realizaron las conexiones internas del
circuito. Para este proyecto se tomaron en cuenta 2

proyectos de codigo abierto de un

repositorio de la platadormaArduinoUno. El

7. Se realizaron mediciones a diferentes prim_er trabajo_del u_su_ario ViniciusLopez,

o . L publicado el 8 de julio de 2017, donde
distancias para conocer la precision del 4o estra imagenes, codigo y esquematicas
sensor. del circuito asi demostrando  su

funcionamiento de un sensor de

3. PARTE EXPERIMENTAL estacionamiento con ArduinoUno.

El  segundo trabajo del usuario
dYrBancroften donde también mostraba

ayuda para estacionarse ya que indican I§°MO hacer un sensor de estacionamiento
distancia de los obstaculos detras delSando LEDs con la esquematica del
vehiculo, y en algunos modelos, atras defircuito y un poco de antecedentes del
vehiculo. Todo eso gracias a un tono deProyecto.Tambien en la publicacion se

advertencia intermitente y una ayuda visual,€ncueéntra un video de 30 segundos
en este caso 3 LEDs, de colorverde, amarillfondedemuestra. el funcionamiento  del

y rojo, representando la cercania con colore§ENSOr junto con los 6 indicadores LED que
conocidos como los de un seméaforo. €l |mplemento para indicar la proximidad de

Unicamente solo uno de los LEDses el quen objeto al sensor.

esta encendido al mismo tiempo.

6. Se confirmo que funcionara
correctamente.

Los sensores de estacionamiento son de gr
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Del presente estudio se presentaron
siguientes resultados:

En la tabla 1 se muestra una te
comparativa de medicion real con
medicion con el sensor.

Distancia (cm) | Medicion del
Sensor (cm)

13.1 13.34

19.6 19.79

23.4 23.79

26.5 26.43

32.2 32.36

41.5 41.26

60.8 60.54

91.1 90.14

125.8 124.02

Tabla 1. Tabla comparativa de medicion real cot
medicion con el sensor.

En la figura 1 se muestra unerafica
comparativa de las mediciones reales cc
las mediciones del sensor.

GRAFICA DE LAS
MEDICIONES DEL SENSOR
ULTRASONICO CONTRA LA

DISTANCIA

—+—Distancia Real —®—Distancia Sensor

150
100

50

DISTANCIA EN CM

M1M2M3 M4 M5 MEM7 M8 MS
NUMERO DE MEDICION

Figura 1.Gréfica comparativa de las mediciol
reales contra las mediciongsl senso

En la tabla 2 se muestra una te
comparativa sobre las caracteristicas
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sensor realizado contra otros sens
comerciales.
Caracteristica | Sensor Sensor- Sensor-
propio ZoneTech | Pyle
Indicadores- Si Si Si
LED'S
Numero- de| 3 7 1
indicadores-
LED
Cimara No No Si
Pantalla No Si
Indicador 51 Na Si
Sonoro
Mareriales- de- | Cartdn Plastco Plastico
construccion
Voltaje: de | 3% 12% 24v

funcionamiento

Dimensiones- [13x5,1x7.2 [17.8x4.8x858 | 30x17x10
(Largo,- Alto,

Ancho-cm)

Tabla 2. Tabla comparativa sobre las caracterist
del sensor realizado contra otros sens
comerciales.

En la figura 2 se muestra uneafica de
representacion del porcentaje de e
obtenido, con respecto a las medicic
adquiridas  anteriormente.El  porcent
promedio de error del sensor es del 0.¢

PORCENTAJE DE ERROR
DEL SENSOR

Porcentaje de Error

1.83
1.66
1.5 1

1 0.96 1.05

0.5 0.5/

- 0.42
0‘260'49

M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9

Figura 2. Gréfica de representacion del porcente
error obtenido, con respecto a las medicic
adquiridas anteriormente.
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5. CONCLUSIONES vez se propone realizar una aplicacién movil
en la cual se pueda monitorear la distancia

Dados los resultados obtenidos podemoéggl,erﬁisstr?](;n'dJ:nglosilnziﬁﬁgggntéegggsrﬁsls’
afirmar que un sensor ultrasénico es 9

confiable y preciso, siempre y cuando sea ag'as a todas horas y por medio de la

una distancia menor a 3 metros ya que si el(ilplicacic')n pueda enviar una notificacion si

dado caso en superior tendera a dar valore¥® detecta un percance en el automavil, sin

erroneos, sin embargo, cabe destacar que JRportar si el automovil estd en movimiento

automovil es mas ancho que el angulo ded no, esto para alertar un posible accidente a

vision para la emision del impulso nuestro automovil cuando no lo estamos
ultrasénico, esto puede desembocar en qu}é'endo'

arroje una medicion superior a la real
impidiendo lograr el objetivo del sensor de

oroximidad 6.-BIBLIOGRAFIA

Lat alt? 'ltecnologlad.lle%a callda dia .g‘ c:OdS 1]Maloney, Timothy J.Electrénica
automoviles respondiendo a la necesidad de .\ o) moderna, Pearson

los conductores de mejorar la comodidad,ey,.4cion 1SBN 978970260662006.
pero también a la busqueda seguridad en la

carretera. Ahora las nuevas prestaciones2] Miguel Pareja Aparicidpiciacion a
como los sensores de estacionamientoArduino UNO,Marcombo Editor ISBN
buscan mejorar y facilitar la conduccion al 8426725546, 2018.

mismo tiempo que se evitan situaciones de[3] Pranav Sahni. Nidhi Bhandari,

peligro,a! volante, esto se ve reflejado en |°5HimanshiKhuran£eview of smart parking
automoviles modernos e incluso algunos corsysiem and different sensors, Internacional
asistencia de auto estacionamiento. Journal of Industrial Electronics and
Como trabajo a futuro se propone Electrical Engineering|SSN 23476982, Jun
implementar mas de un sensor ultrasonico2016.

esto con el fin de cubrir todo el ancho del

automovil y disminuir el posible error, a su
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Resumen La orientacion vocacional es proceso que requiatencién desde el nivel medio para
concluir en el nivel medio superior y favorecerdiccion profesional exitosa. En la Facultad de
ingenieria, arquitectura y disefio se implementoravés del Area de orientacién educativa y
psicopedagdgica la difusion por pares de informacpdofesiografica de los programas educativos.
Participando como agentes, estudiantes del trormoln de ingenierias de primer semestre, con la
intencion de generar un mayor impacto a los vigiardel nivel medio y medio superior durante las

Jornadas de Ingenieria.

Palabras clave:Orientacion vocacional, informacion profesiografi@prendizaje por pares, adolescencia.

1.- INTRODUCCION

En la actualidad la orientaciéon
vocacional es un proceso que requiere de
gran atencion por ser determinante en el
proceso de eleccion profesional. Como
refiere Rimada [1], la vocacion es un
llamado’ a cumplir una necesidad [...], la
satisfaccion a esta necesidad es la
profesion. A su vez Bohoslavsky [2],
sefiala que, quién elige [profesion], esta
eligiendo con qué trabajar, se esta
definiendo para hacerlo, estd pensando en
un sentido para la vida, esta eligiendo un
como, delimitando un cuando y dénde, en
la realidad ocupacional.

Sumando a ello, Lopez [3], expresa
que el individuo avanza desde elecciones
muy tempranas saturadas de fantasias,
pasando por las elecciones basadas en
intereses, aptitudes, valores, hasta la
cristalizacion de una eleccion que tiene que
ver intrinsecamente con su quién ser y su
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gué hacer, es decir, con su proyecto de ser.
Tomando en cuenta el proceso de
maduracién para la eleccion profesional,
cabe mencionar que una parte significativa
de la matricula que ingresa a la universidad
se encuentra en el nivel de fantasia;
sumandole a este estatus, el
desconocimiento del perfil vocacional del
programa educativo (PE).

Para Papalia [4] algunos
adolescentes no experimentan la escuela
como una oportunidad sino como un
obstaculo mas para el camino a la adultez.
A su vez, Cardenas [5] nos menciona que
los jovenes sienten mas que nunca un
atractivo por la llamada "sociedad del
consumo" que los hace dependientes y
prisioneros de una interpretacion
individualista, materialista y hedonista.
Considerando esta caracteristica como la
etiologia del rechazo por todo aquello
relacionado con el sacrificio. Esto con
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relacion a la realidad que enfrentan de la

demanda académica por parte del area de

las ingenierias.

Otro aspecto a considerar es el
mencionado por Bohoslavsky [2], quien
expone la crisis a la que se enfrentan en
esta etapa [del desarrollo], en donde, quien

elige es un adolescente; a una edad donde

experimenta grandes cambios (continuos,
amplios y tan definitorios) que hacen
pensar en un individuo sometido a una
continua crisis.

Sin embargo, a partir de 17, 18
afos, siendo la progresiva resolucion de la
crisis del adolescente, por una parte, las
exigencias de la realidad, por otra,
posibilitan la toma de conciencia de la
necesidad de decidir, segun nos menciona
Ginszberg en Pérez [3].

Tomando en consideracion las
caracteristicas de los estudiantes que
aspiran a ingresar a la Universidad
Auténoma de Baja California (UABC),
dentro del modelo educativo se cuenta con
el é&rea de orientacion educativa vy
psicopedagogica (AOEP), cuyo objetivo es
cumplir con una serie de intervenciones
[acciones] que inciden en todos aquellos
episodios [situaciones] que pudieran
representar un obstaculo para la
orientacion [vocacional] antes del ingreso

[6].

Llega a sorprender que en medio de
una crisis tan intensa [2] el adolescente
pueda realizar tareas tan importantes como
definir su identidad ocupacional, entre
otras. Por tal motivo, el AOEP a través de
la informacion profesiogréfica, pretende
vislumbrar un camino hacia la eleccién
profesional informada.

2. Participantes,
Materiales y Métodos

Participantes
La intervencion se llevé a cabo por parte
del AOEP, cuatro estudiantes de primer

semestre del tronco comun de ingenieria.
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e Los estudiantes se encontraban
asignados a las actividades de
servicio social comunitario de
Jornadas de Ingenieria de la FIAD.

e Los estudiantes recibieron
capacitacion, por parte del AOEP,
para brindar informacion
profesiografica. @ Para apoyar la
premisa de Osipow [7] quien
argumentaba que el orientador
también debe dirigir su atencion
hacia la clarificacion de varios
patrones de carreras, por lo menos,
dentro del area de las ingenierias.

Lo anterior considerando [8] que el
modelado (por parte de los participantes) y
la capacidad humana de aprender de
manera vicaria por observacion de la
conducta de otras personas (visitantes).
Buscando generar este impacto en los
visitantes, al entrar en contacto con los
participantes.
También, como sugiere Papalia [4],
respecto al grupo de iguales, es una fuente
de afecto, solidaridad, comprension vy
orientacion moral; un lugar para la
experimentacion y un escenario para
convertirse en seres autbnomos e
independientes de los padres.
Material
El  material utilizado dicha
intervencién consistio:

- Mddulo informativo.

- Folletos de programas educativos

de la FIAD.*

- Apoyo visual (lona informativa).
* Los folletos contenian la siguiente
informacion correspondiente al PE.:

e Correo electrénico de la
coordinacion del PE.
Descripcion de la disciplina (PE).
Campo ocupacional.
Perfil de egreso.
Contactos adicionales: numero
telefonico, pagina web, facebook.

para
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Informes:
Coordinacién de Ingenieria
en Nanotecnologia
nanotecnologia,fiad@uabe.edu.mx
Imagen 1. Folleto de informacion profesiografica
del programa educativo de ingenieria en
nanotecnologia. Fuente de la imagen: FIAD.

energia y
medio ambiente,

y la instrumentacidn
nanotecnologica.

iQuéesla
Ingenieria en
Nanotecnologia?

La Ingenieria en
come la electronica
nuevos materiales
nano-estructurados
para sectores como

Maédulo de

Imagen 2. informacion
profesiografica y estudiantes de primer semestre
de tronco comun de ingenieria.Fuente de la
imagen: Ricardo |. Flores Barrera.

METODO UTILIZADO
Técnica expositiva

Se utilizd6 la técnica
considerando los

Imbernon [9],

expositiva
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componentes  de
de argumentacion, que
permiti6 al estudiante visitante asumir
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nuevos conocimientos respecto a los PE asi
como de explicacion, que permitia un

discurso comprensible e inteligible al

visitante.

Aprendizaje por pares/vicario

Se utilizé esta estrategia, debido a lo
referido por Pérez [10], en donde el
contacto con individuos que han tenido
éxito en el proceso de exploracion de
carrera, toma de decisiones e
implementacion de la eleccibn han
demostrado ser otro factor esencial en un
proceso de orientacion de carrera. Es por
tal motivo que se busco la participacion de
estudiantes de primer semestre con
caracteristicas similares a los alumnos que
se encuentran en la etapa cercana al egreso
del nivel medio superior; estudiantes
adolescentes.

3. INTERVENCION

Momentos

La intervencion/difusion se llevdé a cabo
durante los cuatro dias del evento, del
martes 23 al viernes 26 de octubre de
2018.

Espacio.

Se ubico el médulo de informacion en la
entrada del area de carpas de los proyectos
destinados para estudiantes de nivel medio
y medio superior.

Flujo.

El médulo se ubicaba en la parte inicial del
recorrido. Esto permitia que, durante el
ingreso a la carpa de proyectos, cuando los
guias registraban el recorrido, durante ese
momento se llevaba Ia difusion
(exposicion de informacién, asi como la
entrega de informacion impresa -folletos-)
de los programas educativos de la FIAD a
los estudiantes que asistian al evento.
Buscando generar empatia, como lo refiere
Bohoslavsky [2], en donde los valores del
grupo de pares son a veces mucho mas
imperativos para un adolescente que los
valores del grupo familiar. No
contraponiendo, sino contribuyendo.
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Imagen 3. Difusion de programas educativos de
la FIAD. Fuente de la imagen: Ricardo I. Flores B.

4. RESULTADOS

Se esperaria que la informacion
profesiografica a un impacto que favorezca
al estudiante del nivel medio y medio
superior de acuerdo a lo referido por Lopez
[3], quien argumenta que el
esclarecimiento [de informacion] permita
al adolescente lograr una eleccion
autonoma y el mejor vinculo con la carrera
y la profesion. En el entendido que dicho
acercamiento contribuya al
esclarecimiento, para evitar caer en el error
de considerar que un solo acercamiento a
la informacién profesiografica determine la
eleccion profesional del estudiante.

A su vez, no es posible determinar los
resultados palpables sobre la intervencion
(difusion de informacion profesiografica
de los PE de la FIAD), debido a que la
actividad se lleva a cabo en este primer
momento como punto de partida a valorar.
Sin  embargo se propondria un
seguimiento durante la proxima seleccion
de estudiantes de los PE de la FIAD, para
el identificar y andlisis del impacto de la
intervencion  con los alumnos que
percibieron la difusibn como una
determinante para la eleccién profesional.

5. CONCLUSIONES

La orientacion vocacional es un proceso
evolutivo, que inicia desde el nivel medio
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y se extiende hasta el nivel medio superior.
Al considerar esto como punto de partida,
la difusion de los PE a través del

aprendizaje por pares busca poder
identificar, guiar, potencializar y hasta

fomentar la toma de decisiones sobre la
eleccion profesional. Dicha estrategia
pretende contribuir en la evolucion de los
estudiantes, como refiere Papalia [4], quien
considera que una persona es adulta
cuando se sostiene por si misma o ha
elegido una carrera. Se reitera pues, que
esta actividad pretende ser un

acercamiento  significativo  entre el

estudiante de nivel medio superior y las
caracteristicas profesiograficas de los
programas educativos de la FIAD,

vislumbrando en miras de una exitosa
eleccion profesional.
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EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES Y DERIVADOS
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Resumen: Se realizaron extracciones de aceites esencialesegrresinas de diferentes plant:

menta, citronela (te limén), romero y canela. Skzaron dos técnicas: la destilacion de arrastre

vapor y la extraccion con disolventes. Los reswtadhuestran quel tipo deplanta dela cual se
extraela esencia determina la técnica de extraccion.Pextraer la esencia de canela la técnica

extraccion fue por arrastre de vapor mientras gas blecorresinas de menta, citronela y rome

fueron obtenidas por extraccién con disolventesidsaalcohol 9°.

Palabras clavesAceites esenciales, extracto, destilacion por dreade vapor, extraccion por disolver

1.- INTRODUCCION

Los aceites esenciales son responsable
la mayoria de los olores y sabores de
plantasEstos pueden ser extraidos
diferentes partes de las plantas como hi
tallos, flores y raices. Las esencias
siempre han sido utilizadas por el homi
pero en la actualidad tiene gri
importancia en la industria alimenta

como condimentos, saborizantes
conservadores, y en la indust
farmacéutica como agent
antimicrobianos.

El aceite esencial se compc
principalmente de terpenos qu

estructuralmenteestan constituidos por
uniébn de dos rfonoterpenc), tres
(sesquiterpenos)o mas unidades ¢
isopreno (Fig. 1).

/

Figura. 1 Unidad de isopren

Los aceites esenciales se clasifi
dependiendo de los siguientes critel

Consistencia
150

O

O

Esencias: liquidos volatiles a
temperatura ambien
Bélsamos: extractos natura
obtenidos de un arbusto o
arbol, tienen un alto conteni
de acido benzoico y cinamic
asi como sus correspondien
ésteres. Tienen consisten
espesa, son poco Vvolatiles
propensos a sufrir reacciones
polimerizacién.

Resinas: se dividen en resir
gque son productos amorf
solidos o semisdlidos ¢
naturaleza quimica comple
entre ellos esta el acido abiét
y derivados; luego estan |
oleorresinas que son mezc
homogéeas de resinas y acei
esenciales. También el térmi
se utiliza para nombrar |l
extractos vegetales obtenic
mediante el uso de solvent
Estos tienen el aroma de
plantas en forma concentrade
son liquidos muy viscosos
sustancias semisélid Y por
altimo estédn las gomorresin
que son extractos natura
obtenidos de un arbol o u
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planta y estan compuestas
mezclas de gomas y resir

Origen

o Naturales: son los que
obtienen directamente de
planta y no sufre
modificaciones fisicas |
guimicas posteriores, tienen
bajo rendimiento y por lo misn
sSon costosos.

o Artificiales: son a través c
procesos de enriquecimiento
la misma esencia con uno
varios de sus componeni

o Sintéticos: son los producid
por la combinaciébn de si
componentes los cuales son
mayoria de las veces producic
por procesos de sintesis quimi
Por esta razon es que son 1
econdémicos y por lo tanto m
utilizados.

Naturaleza quimica: las plantas tiene
por lo general un bajo contenido de ace
esenciales, mediante la extraccion
obtiene de forma muy concentrada que
emplea en diversos usos industriales.
emplea el término quimiotipo pa
referirse a la variacion en la compdon
de los aceites esenciales, incluso dentr
la misma especie.

2. Materiales y Métodos

Plancha calefactora Mech
Soporte universal

Pinzas para soporte univel
Mangueras para condensa
Matraz redondo 24/40 esmerilado (250
Condensador

Termdmetro

Matraz de Erlenmeyer
Pipeta

Embudo de separacién
Barra de agitacion magnéti
Pipeteador

Frascos de vidrio oscuros

151

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

3.- Procedimientos
Extraccion de esencia de cane

Se utilizaron200 gramos de canela cual
se troceo y coloco en un matrredondo,
se le afiadi®00 mililitros de agui

Se armdun sistema de destilacion comc
gue se muestra en la Figur.

Figura 2.- Sisteme destilacién

En el que & salida dimatraz que contiene
a la canela y el agudebe ir ensamblado al
condensador, el condensadorconecta a
un recirculadorde agu y la salida del
condensador debe esunida a otro matraz
y/lo recipiente donde se colocara
destilado final.

Una vez ensamblado el sistema

destilacion, el agua se calienta proco
gue la ebulliciébn no sea muy viole, debe
destilarse tan rapido como sea posity
con agitacion magnétic

Extraccion de oleorresinas de menta, t
limén y romero.

Las plantas se lavaron y colocaron
recipientes de vidrio separados, se
agrego a cada frasco 500 mililitros «
alcohol de cafa de 96°. Se dejaron rep
durante 6 dias en un lugar oscuro a
proceso se le conoce como macera
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Figura 3.- Maceracién de romero (izquierda
menta (derecha

Después de la maceracion seraron y
calentaron a fuego lento, ver Figura
teniendo cuidado de no quemar
disolucion.

Figura 4.- Liquido obtenido por la maceracion
té de limén antes de evaporar el alcc

Se dej6 que la solucion se redujera
volumen hasta que todo elcohol se
evaporo. Se tomd la oleorresina y
guardo en un frasco de vidrio, ver Figur
Se destilo el liquido producto de
maceracion de romero y después d
horas de destilacion se obtuvo etanol
olor a romero, que en este caso
consideré como perfume.

Una vez extraidos los aceites por los

métodos se presentaron en jornadas
ingenieria 2018.

152

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

Figura5.- Oleorresinas obtenidas por macerac

Figura 6.- Exposicion del proyecto en jornac
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Al momento de hacer la extraccion
aceites con plantas de corteza blanda
este caso la menta, romero y citron
observamos que haciendo el procedimit
por arrastre de vapor con una solucior
alcohol del 96 y cualquiera de las plan
lo que dstilamos era un perfume en vez
la esencia pura de la planta, puesto
cuando se hace maceracién se genere
oleorresina y se queda en el fondo
recipiente donde se estaba calentando
lo tanto tuvimos que hacer la extracc
con disolventeseymrando todo el alcoh:
En el caso de la canela, se realiz¢
extraccion por arrastre (
vaporobteniéndose un destilado de agt
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aceite, dejando reposar para después hacer 5. BIBLIOGRAFIA
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BIOSINTESIS DE PEGAMENTO
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Abstract Se sintetizdé un pegamento biodegradable, a pdgireacciones quimicas con la caseina
una proteina encontrada en la leche. Entre las @dpades encontradas en el adhesivo destacan su
remocion facil y que no contiene formaldehido umstancia altamente toxica. Este pegamento puede
reemplazar y competir con los actuales adhesivo@ttos que tienen el mismo fin, con un poder de
adhesién similar y un costo significativamente nmeno

Palabras clavescaseina, pegamento, bioplastico, micelas.

proveniente de la leche conocida como

1.- INTRODUCCION caseina.

El pegamento es una sustancia quuida'—a leche contiene vitaminas (principalmente
coloidal o sélida que sirve para adheriri@mina, riboflavina, acido pantotéico 'y

objetos o materiales entre si. Los egipciog/itaminas A, D y K), minerales (calcio,
utilizaban productos de origen vegetal comoP0tasio, sodio, fosforo y metales en
la savia, resinas y gomas de distintos arboleB€duefas cantidades), proteinas (incluyendo
como adhesivos para construir o arreglar su§d0s  los  aminoacidos  esenciales),
elegantes incrustaciones de madera y piedra&@rbohidratos (lactosa) y lipidos. Los unicos

preciosas, para poner pisos de mosaico %Iementos importantes de los que carece la

muros de azulejos que atn se mantienen ef¢Che son el hierro y la vitamina C. En la
su sitio. leche hay tres clases de proteinas: caseina,

) ) ) lactoalbuminas y lactoglobulinas.
Los bioadhesivos fueron los primeros en

presentarse en el mercado, pero la aparicioL@ caseéina es una proteina de la leche del
de los adhesivos  sintéticos fue lipo fosfoproteina, representa cerca del 77 al

desplazandose, debido principalmente a ;182 por ciento de las proteinas presentes en la

heterogeneidad de su composicién y a suleche y el 2.7 por_ciento en la composicion
bajas resistencias mecanicas y frente a 19 la leche liquida.Cuando coagula con
humedad. renina, es llamada paracaseina, y cuando

. . _ ] coagula a través de la reduccion del pH es
En la actualidad, el creciente interés por 10¢jamada caseina 4acida. Cuando no esta
aspectos medioambientales (tales como lcoagulada se le llama caseindgeno.
gestion de residuos, la emision de COVs, I
biodegradabilidad de los materiales), asla caseina es un sdlido blanco-amarillento,
como la obtencién de formulaciones consin sabor ni olor, insoluble en agua. Se

capacidad para competir con los adhesivo dispersa bien en un medio alcalino, como
sintéticos, ha dado un impulso a losuna solucion acuosa de hidréxido de sodio:

adhesivos de origen natural. NaOH, formando caseinatos de sodio. La
Exist di ¢ btencién  d caseina se obtiene coagulando leche
Xisten —diversas lormas —obtencion  0€ qos-ramada con 4cido clorhidrico diluido,

pfg%memot una (,je tgrllas esa partlr'deasi se imita la acidificacion espontanea y
almidén otra masutiliza una proteina ;).\~ \na masa blanca.
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El objetivo de este proyecto es separar la e Cantidad de bicarbonato de sodio
caseina de la leche y fabricar un pegamento

blanco similar a uno comercial mediante la3.- RESULTADOS Y DISCUSION
fermentacion de la caseina.

Prueba 1:
) Leche evaporada deslactosada
2.- MATERIALES Y METODOS El resultado fue una sustancia viscosa vy
semi-acuosa; pocas propiedades pegajosas,
Materiales. al secarse seguia siendo una pasta no-sélida.

= Leche desnatada.
» Vaso de precipitado o algun Pryeba 2:

instrumento parecido de 250 ml. Mismas condiciones de la prueba 1
= Acido acetico (vinagre) adicionando 2 cucharadas bicarbonato de
= Bicarbonato de sodio. sodio; resultando en una sustancia aun mas
= Agitador de vidrio. viscosa sin rastros liquidos, resultd ser
= Embudo y papel filtro. bastante pegajosa, y al secarse se convertia

en un sélido duro, pegamento exitoso.
3. PARTE EXPERIMENTAL

Prueba 3:
1. Colocar 125 ml de leche en el vaso [eche en polvo
de 250 ml. El resultado fue una masa de grumos

2. Adicionar 25 ml de vinagre (es una desplazados e insolubles.
solucion acida).
3. Calentar la mezcla suavemente Yy Prueba 4:
agitar constantemente hasta que s eche evaporada deslactosada
empiecen a formar pequefios Se repitié la prueba de leche evaporada pero
grumaos. se omite el paso de agregar agua, esto
4. Retirar el calentamiento y continuar resulté6 en una masa sélida sin propiedades
la agitacion hasta que aparezcan magegajosas, al secarse término como una
grumos. goma con propiedades similares a un tubo

5. Esperar a que los grumos se asientende goma.
6. Filtrar por gravedad.
7. Presionar suavemente el papel filtro prueba 5
para escurrir el liquido. Leche evaporada deslactosada
8. Regresar el material sdlido al vaso Se realizé el procedimiento de la prueba 1
vacio. pero se agrego tres veces mas agua de la
9. Anadir 30 ml de agua y agitar. requerida anteriormente, lo que resulté en

10.Adicionar media cucharadita de una masa acuosa, después de 3 dias esta

bicarbonato de sodio para neutralizarmezcla se descompuso y emite un aroma
el vinagre sobrante. desagradable.

Se realizaron 11 pruebas distintas para estprueba 6
experimento, su procedimiento base fue el eche en Polvo

siguiente: El procedimiento de leche en polvo se
intentd6 con wuna flama lenta, mismos

e 125 ml [Leche] resultados que la prueba 3.
e 25 ml Acido Acético 5% [Vinagre]
e 50 g Bicarbonato de Sodio Prueba 7

Variables Leche evaporada deslactosada
e Cantidad de agua Se repitio el experimento esta vez usando
e Tiempo de evaporacion aun mas bicarbonato, resultd en una pasta
e Cantidad de acido acético menos pegajosa que la prueba 2.

155 ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

[2].-Raymond C. Quimica septima edicion.
McGRAW-HILL. pag 601-687. 2002

Prueba 8 [3].-Askeland, Donald. Ciencia e ingenieria de
Leche deslactosada light baja en grasa los materiales. Cengage Learning. pag 496-
497, 2004

Mismo resultado que la prueba 2. [4].-History of Adhesives. Bearing Briefs.

Bearing Specialists Association. 2006.

Prueba 9 [5].-Varnum, A. H., and Sutherland, J. P. 1994,
Leche Entera Milk and Milk Products. Chapman& Hall,
Resulté en una pasta grumosa, pegamento New York.
no exitoso. [6].-Singh, H., McCarthy, O. J., and Lucey, J. A.
1997. Physicochemical proper-ties of milk.
Prueba 10 In: Advanced Dairy Chemistry, Vol. 3. P.
Leche baja en grasa F. Fox, Ed. Chapman & Hall, New York.
Una masa pastosa y acuosa, pegamento r@l--Hosea Cheung; Robin S. Tanke; G. Paul
exitoso. Torrence (2005), "Acetic Acid", Ullmann's
Encyclopedia of Industrial Chemistry,
Prueba 11 Weinheim: Wiley-VCH,

doi:10.1002/14356007.a01_045.pub?2.
Leche evaporada

Recreacién de la prueba 2.

Los factores mas importantes para realizar
un pegamento efectivo fueron el tiempo de

evaporacion, la cantidad de agua y el

contenido de bicarbonato de sodio,

observandose que entre mas agua, mas
diluida estaba la caseina, por lo que era
menos efectivo el pegamento, sin embargo,
entre menos agua, mas plastificado se volvia
la mezcla, lo cual era favorable, pero no

todos no tenian propiedades pegajosas. La
mejor combinacién fue 125 ml de leche

evaporada, 25 ml &acido acético y 2

cucharadas de bicarbonato.

5.- CONCLUSIONES

La ventaja del pegamento a base de caseina
sobre el pegamento comercial es que es
biodegradable. Sin embargo, como lo
demuestran nuestros resultados la caseina no
resulta ser un pegamento fiable o
conveniente, debido al costo monetario y en
tiempo.

5-. BIBLIOGRAFIA
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FERMENTACION DE ALCOHOL Y VINAGRE
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Resumen:Se llevaron a cabo dos procesos uno de obtenciéalabdol y otro de obtencion de vinagre. El
alcohol se obtuvo de la fermentacion alcohdlicaaatip de la degradacion de los azlcares presentesos
medios estudiados (jugos de frutas). El vinagreobtuvo por fermentacion alcohdlica, seguida de la

fermentacion acética de la glucosa de los jugofutas.

Palabras clavesfermentacion, anaerébico, catabdlico, organicoadura

1.- INTRODUCCION

La fermentacion es un proceso catabdlico
de oxidacion incompleta, que no requiere
oxigeno, y el producto final es un
compuesto organico. La fermentacion
tipica es llevada a cabo por las
levaduras.El termino fermentacion
proviene del latinfervere que significa
hervir. El proceso de fermentacion es un
proceso conocido por el ser humano desde
la antigledad para la elaboraciéon de vino y
cerveza.

La fermentacion es un proceso bioldgico el
cual se lleva a cabo por microorganismos,
lo cuales en esta reaccion genera 3 cosas:
moléculas de ATP, etanol el cual es el
alcohol y el CQ que es liberado en forma
de gas.

Es un proceso anaerobio muy comun en
frutas debido a los azUcares de estas.

Las bebidas alcohdlicas han sido
realizadas en distintos lugares del mundo
como Asia, Egipto, Babilonia, Roma,

China, América del Sur, y México desde
hace mucho tiempo.

En 1856, Pasteur demostré6 que hay dos

tipos de fermentacion, una llevada a cabo
por levaduras, y que produce alcohol, y
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otra llevada a cabo por bacterias y que
produce acido lactico.

La importancia de la fermentacion para el
ser humano se entiende desde la
perspectiva de que puede servir para la
generacion de alimentos y bebidas.
Formulas generales del
fermentacion:

proceso de

« FERMENTACION
ALCOHOLICA

CeH1205 — 2 CH,CH,OH + 2CQ
Glucosa Etanol

e FERMENTACION ACETICA
CH3;CH,OH+ O, — CH;COOH + HO
Etanol acido acético

Este trabajo tiene como objetivo mostrar el
ciclo de la fermentacion alcohdlica

exclusivamente y las  principales

diferencias entre un vino y un vinagre.

2.- MATERIALES

Fruta.

Levadura.
Jarabe de maiz.
Azlcar.

Agua.

3.- PARTE EXPERIMENTAL

ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

PARA VINAGRE:
1. Se cortan las manzanas (puré)
2. A continuacién se afiade azucar y
agua
3. Se afiaden las bacterias acido-
acéticas que son la base del

vinagre.
4. Se agitan bien todos los
ingredientes  para lograr la

disolucion total del azucar y se
cubre el frasco con una tela fina
para evitar el contacto con insectos.

5. Se coloca el recipiente en un lugar
oscuro y se deja en reposo de 3 a 4
semanas.

PARA ALCOHOL:

1. Se lava la fruta (mel6n o Jamaica). Se
eliminan las semillas.

2. Se machaca la fruta para liberar sus
jugos.

3. Se vierte agua hervida sobre el jugo

de fruta.

Se incorpora la miel y la levadura.

Se cubre el recipiente y almacena a

una temperatura de unos 21 °C

6. Se revuelve el mosto un par de veces
al dia.

7. El dia siguiente a la preparacion de la
mezcla, se retira la cubierta y
revuelve completamente para luego
volver a cubrirla. Este procedimiento
se hace cada 4 horas durante el
primer dia, luego unas cuantas veces
al dia durante los proximos 3 dias.

8. Se cuela y extrae el liquido y se
almacenar por un largo plazo.

9. Se coloca un globo pequefio en la
abertura. Cada pocos dias, sacalo
para liberar el gas acumulado vy
vuélvelo a colocar inmediatamente.

10.Se deja arfiejar durante al menos un
mes.

11.Se embotella el vino.

a s

4.- RESULTADOS Y DISCUSION
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Se obtuvieron dos vinos uno de melén y
otro de Jamaica asi como un vinagre de
manzana.

Los resultados muestran que se cumplio el
ciclo de la fermentacion alcohdlica, ver

Figura 1, los vinos liberaron dioxido de

carbono(CQ).

GLUCOLISIS

i www.biologia.edi.a

H O
¢ aG@Da®  @® 24
H—CI;—OH /
HO—{I}-H (;_‘.:0
H-C-OH CH,
H-C-OH Acido pirivico
CH,OH
Glucosa 2 2 Ir
2H FERMENTACION ) ,-} \L\ﬁ 2602
| /
H 4]3—OH \ ALCOHOLICA /_, 2H O
CH,

N S .,

Acetaldehido

Etanol

Figura 1. Proceso fermentacién alcohélica

Su presencia fue advertida cuando los
globos colocados como tapa de las botellas
se inflaron, ver Figura 2.

También notamos que efectivamente

nuestros zumos fueron convertidos en
alcohol, y por ende podemos deducir que
también se produjeron las 2 moléculas de
ATP, las cuales no pudimos observar
debido a que no contamos con el equipo
necesario.
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Figura 2. Vinos obtenidos después de la
fermentacion.

Durante el proceso también se detectaron
algunos errores durante el proceso como el
no sellar de manera adecuada los
recipientes lo cual desencadeno en la
contaminacion por microorganismos de

uno de los experimentos desechandose la
muestra contaminada.

Se demostré que el uso de la levadura es
importante al momento de la fermentacién
alcohdlica ya que genera una mejor
calidad y mejora las caracteristicas finales
del producto deseado, en este caso el vino.
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5.- CONCLUSIONES

Se puede concluir que la fermentacién, es
la degradacion de la glucosa y la liberacion

de energia utilizando sustancias organicas,
es un proceso donde las proporciones de
cada uno de los ingredientes y los calculos
son uno de los factores que juegan parte de
ella.
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Resumen:En este proyecto se obieron jabonesa partir de la saponificacion dtres aceites de origen
vegetal (girasol, soya y cogdDemostrando que las propiedades de los jaboasdtantes dependen de
las estructuras comda longitud de la cadena y la presencia de insatioaes, lo cual determina
comportamiento quimico en la reaccién de saponifima asi como en su estabilidad una vez forma
productoAdemas se propone infoar la manera en que se obtienen los jabones qlieantipara su vid:
diaria.

Palabras claveSaponificacién, jabén, grasas, ace

Existen diferentes métodos a la
obtencién de jabdén entre los cuales

1.- INTRODUCCION

encuentran:
La saponificacion esna reaccién quimici -Método de SharplesEn este método se
ver Figural, en la que se lleva a cabo usan centrifugas de gran velocidad f
hidrolisis de una grasa animal o veg: separar la lejia del jabon. ElI métc
con un alcalino, y se utiliza principalmel comprende:
para fabricar jabones.

1) Saponificacion

. 2) Lavados
1l
CH-0—C—R fHamon 3) Acabado y lavado
TH_O_(";_Rr + 3NaOH — + GH—OH
CHz-0—E—R" CHp~OH

Grasa o aceite

Figura 1. Férmula general de la saponificacic¢

-Fabricacion de jabon con acidos grasc
Moo v Glicerina Los acidos grasos se obtienen
hidrolisis de las grasas y aceites natur:
Los productos de la hidrélisis son acit
grasos y agua dulce que contiene
glicerina. Pueden utilizarse &cidos gra
destilados parda fabricacion de jabone
especiales. Los acidos grasos sin des
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se emplean en jabones para la industria y
lavanderia.

En este proyecto se proponellevar a cabo
la reaccion de saponificacion de tres
aceites de origen vegetal (girasol, soya y
coco) para la obtencion de jabones. La
realizacion de estas pruebas nos resultara
en una mejor comprension  del
comportamiento  quimico de los
compuestos organicos presentes en los
aceites.

2.- MATERIALES Y REACTIVOS

Reactivos:

Etanol (CHCH,OH)
Hidréxido de Sodio (NaOH)
Cloruro de Sodio (NacCl)
Papel filtro

Aceite de girasol

Aceite de soya

Aceite de coco

Materiales:

Plancha calefactora con agitacion
Agitador magnético

Varilla de vidrio

Vaso de precipitado de 100 ml
Vaso de precipitado de 250 ml (2)
Termdmetro

Espatula

Pipeteador

Pipeta de 10 ml

Embudo de vidrio conico

Matraz Erlenmeyer

3.- PARTE EXPERIMENTAL

1) En un vaso de precipitado de 100 mL se
mezclan el etanol absoluto y el agua,
después se disuelven cuidadosamente
los gramos requeridos de hidroxido de
sodio.
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2) Por otra parte, en otro vaso de
precipitado de 100 mL se preparan una
mezcla etanol/agua al 50% v/v.

3) En un vaso de precipitado de 250 mL se
colocan X g de aceite y se agrega la
disolucidn que contiene sosa. La mezcla
se calienta suavemente sobre la plancha
calefactora, a una temperatura alrededor
de los 35 °C, con agitacibn magnética
constante, durante el tiempo que sea
necesario.

4) Se agrega la disolucion de agua/etanol,
siempre que sea necesario, para evitar
la formacion de espuma.

5) A la mezcla anterior se le vierte una
disolucion fria de cloruro de sodio 1M.

6) El jabon, o éster metalico, se precipita
al enfriar; se filtra en un papel
previamente pesado. Se seca al aire,
dejando reposar al menos 24 horas el
sélido obtenido.

7) Cuantificar el peso de jabén obtenido y
hacer prueba de espuma.

8) Anote sus observaciones

Se realizaron 3 pruebas de saponificacion
de tres aceites de origen vegetal (girasol,
soya Yy coco) para la obtencion de jabones.

4.- RESULTADOS Y DISCUSION

De manera generalizada, la reaccién que se
llevd a cabo es la que se muestra en la
Figura 1

Los productos de reaccién resultantes, ver
Figura 2, poseen caracteristicas diferentes
gue influyen en el color, tamanio vy
consistencia de estos.
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Fig. 2. Productos de la saponificacion

Para eso es necesario que se muestre la
estructura molecular de los acidos grasos
gue dieron origen a cada jabon.

El 4&cido que predomina para el aceite de
coco es el acido ladrico; es un acido graso
saturado de cadena de doce atomos de
carbono (formula GH240,) con un ligero
olor a jabdn, ver estructura en Figura 3).Se
encuentra en las semillas de diferentes
tipos de palmeras y se cree que posee
propiedades antimicrobianas.Los jabones
elaborados con &cido laurico producen
grandes cantidades de espuma y poseen la
propiedad de disolver la grasa y el aceite
rapidamente.

0

/\/\/\/\/\)LOH

Figura 3. Estructura de acido laurico

El &cido que predomina en el aceite de
girasol y de soya, es el acido linoleico. En
el aceite de girasol esta presente en un
68% mientras que en el de soya en 51%.

Es un acido graso esencial de la serie
omega 6 ¢-6), es decir, el organismo no
puede crearlo y tiene que ser adquirido a
través de la dieta. Las investigaciones
apuntan a las propiedades del acido
linoleico como antiinflamatorios, reductor
del acné, y como elemento que favorece la
retencion de liquidos en la piel.Es un acido
graso poliinsaturado, con dos dobles
enlaces, ver estructura en la Figura 4.
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HO

Figura 4. Estructura de &cido linoleico

Los aceites con alta proporcion de acido
linolénico son los menos estables y los
MA&s propensos a enranciarse.

5.- CONCLUSION

Los tres jabones cumplen con su funcion,
es decir, crean espuma Yy sirven para lavar
objetos. Las principales diferencias de las
estructuras son: la longitud de la cadena y
la presencia de insaturaciones, lo cual
determina su comportamiento quimico en
la reaccién de saponificacion asi como en
su estabilidad una vez formado el

producto.
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Resumen Se obtuvieron cuatro perfumes a partir de la nezie aceites esenciales de lavanda,
menta y naranja, ademas de un disolvente que poopuaron el aroma individual.La mezcla que
ofrece un mejor aroma, fue una combinacion entvataa y menta, con un ligero toque de esencia de
naranja, de esa forma se logra detectar el aromalal@aranja(nota de salida) y posteriormente
resaltar el de la menta (como nota de corazén)atestdo el aroma a lavanda (como nota de fondo),
con una concentracion de 0.6% de aceite esenciauresporcentaje bajo al esperado, como
consecuencia obtuvimos una fragancia.

Palabras clavesPerfume, aceite esencial, fragancia.

sintéticas, ademas de utilizar un disolvente,
1.- INTRODUCCION para estas sustancias, que puede ser soélido o

liquido, como lo es el alcohol o la cera de
La palabra perfume proviene del latin “per”, abeja en algunos casos, también se utiliza el
por y “fumare”, a través del humo, humo fijjador que proporciona que perdure mas
fragante que se desprende al ser quemad@ mpo el aroma principalmente en nuestro
una sustancia aromatica. (Dominguez,cuerpo humano.

2015). . .

Los aceites esenciales se conocen desde
Una fragancia cualquiera se componehace mucho tiempo. Se extraen de maderas,
principalmente por una sustancia aromaticaraices, flores, hojas, resinas, frutas y/o bayas
un diluyente y un fijador del aroma. aromaticas. Los usaban ya los antiguos
También se pueden afiadir colorantesalquimistas, que les atribuian todo tipo de
conservantes y antioxidantes, los cuales sopropiedades beneficiosas. Ellos los llamaban
opcionales. (Vallejo, 2015) el “alma de las plantas”.

Estas sustancias aromaticas entran en juegys aceites esenciales o aceite etéreo son
en la elaboracion de los perfumes, de lasystancias organicas que puede referirse a
cuales son componentes que al mezclarsgetapolitos secundarios de las plantas
producen una reaccion quimica, que Poljinofilicas y altamente volatiles de acuerdo
consiguiente produce lo que es el aroma, qU@o |3 Organizacion  Internacional  de
es agradable ante el olfato humano. Las\ormalizacion un aceite esencial se define,
sustan,0|as quimicas que se utilizan para '%ara un producto obtenido a partir de
creacion de los perfumes, los masmateria prima vegetal. Son insolubles en
destacados, son al favor de una mezcla dﬁgua y son levemente solubles en Aacido
sustancias aromaticas de las cuales pued_e&bético y en alcohol, grasas, ceras y aceites
ser. aceites esenciales naturales, esencigggetales. Se oxidan por la exposicion al
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aire. La esencia ya existe completame
formadas en las plantas o vegetal
embago otras no preexisten sin que
forman por la accion del agua sol
determinadas partes del vegetal por c
accion se combinan ciertos elementos gt
encuentran en las células y determinal
formacion de la esencia.

Los aceites esenciales estan fados
principalmente por terpenoides volati
formados por unidades de isopreno un
en estructuras de 10 carbol
(monoterpenoides) y 15 carbonos. |
sustancias responsables del olor su
poseer en su estructura quimica grL
funcionales  caracterisbs:  aldehidos
cetonas, ésteres, etc. Algunos de los
integran al aceite por lo menos 1
compuestos quimicos diferentes, 0 n
algunos clasificados: Como aldehid
fenoles, oxidos, ésteres, cetonas, alcoho
terpenos también puede haber 1
compuestos de los cuales ya ¢
identificados.

La obtencion misma del aceite esencial
partir de la destilacion por arrastre de va
ver Figura 1. Se utiliza en materia
sensibles a la temperatura como
compuestos aromaticos nature

termdimetro

Sal

condensador

agua Q-@—

mechero

soporte uniersal

Figura 1. Equipo de destilacior

La separacion ocurre cuando se calienta
mezcla de dos liquidos inmiscibles mien
se agita para poner al liguido en fase
vapor, en consecuencia la presion del vi
de todo el sistema aumenta, causando g
ebullicion comence esto ocurre cuando
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suma de las presiones del vapor de los
liquidos inmiscibles simplemente excede
presién atmosférica. Entonces ocurre
separacion mediante la evaporacion
condensacion la cual llega hasta nue
matraz, aunque con el cpuesto de kD
solo queda separarlo, es un método que
tiempo para obtener una cierta canti

También es posible extraer aceites medi
su disolucion en aceites vegetales t

Otros de los métodos para la obtenciér
aceites esenciales son emétodo de
Maceracion y Expresid

El de Maceracion consta de colocar
plantas en unas grandes calde
manteniéndolas sumergidas a fin de
suelten el olor.

Mientras que el de Expresion es
procedimiento extractivo a base de
presion cuando el uto es abundante se
exprime para recoger su ace

Los fijadores de perfumes algunos de el
pueden ser de origen animal, resinc
vegetal, quimico o sintético, sirve pi
modificar el olor del perfum

La piramide es una forma de visualizal
compogion aromatica segun el grado
evaporacion de los componentes y
persistencia.Se compone de tres nivele:
base (notas de base o de cola), la f
central (notas medias o de corazdn) \
cima (notas de punta o altas, o de cab

El objetivo prircipal de este proyec
divulgativo es dar a conocer técni
sencillas para la elaboracion de fraganci
través de la utilizacién de aceites esenci

PIRAMIDE OLFATIVA
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2.- MATERIALES e Se agregé como disolvente etanol dé 96
hasta llegar casi al limite del frasco.

_ _ e Se mezclaron.
-Aceites esenciales: Lavanda, menta ¥ Se etiqueto.

naranja. (con gotero)
-Alcohol 96 grados

-Utensilios: 4 Frascos 50 ml (nuevos) Frasco 4

e En un frasco se colocaron 10 gotas de
3.- PARTE EXPERIMENTAL aceite esencial de lavanda.
e Se agregbé como disolvente etanol dé 96

_ ) hasta llegar casi al limite del frasco.
Las cantidades aqui expresadas son para Uyl se mezclaron.

solo perfume. e Se etiqueto.
No se adiciono ningun fijador.

4.- RESULTADOS Y DISCUSION

Frasco 1
En un frasco se colocaron 12 gotas deEn la mezcla que se tiene una mayor
aceite esencial de menta. concentracion de aceites esenciales, los
Se agregaron 14 gotas de aceite esenciaromas chocan entre si.
de lavanda.

La mezcla que ofrece un mejor aroma, fue
una combinacion entre lavanda y menta, con
un ligero toque de esencia de naranja, de esa
forma se logra detectar el aroma de la
naranja( nota de salida) y posteriormente
resaltar el de la menta (como nota de
corazon) destacando el aroma a lavanda

Luego severtieron 4 gotas de aceite
esencial de naranja.

Se mezclaron

Se agreg6é como disolvente etanol d€ 96
hasta llegar casi al limite del frasco.

Se mezclaron.

ti to.
Se etiqueto (como nota de fondo), con una
concentracion de 0.6% de aceite esencial es
Frasco 2 un porcentaje bajo al esperado, obtuvimos

una fragancia ya que tiene una
e En un frasco se colocaron 4 gotas deconcentracién muy baja de aceite esencial,
aceite esencial de naranja. como resultado este frasco 1 fue el que

e Se agregaron 6 gotas de aceite esencial Coptuyo mejor olor y mayor concentracion.
lavanda.

e Se mezclaron
e Se agreg6 como disolvente etanol d& 96En los otros frascos conforme a las

hasta llegar casi al limite del frasco. proporciones, la mezcla que tiene una menor
e Se mezclaron. concentracion de aceites en este caso naranja
e Se etiqueto. y menta, resalta mas el aroma del compuesto

volatil. En nuestro frasco 3 se obtuvo una
menor concentracion que fue de 0.4% pero
Frasco 3 aun asi se percibia una fragancia agradable
En un frasco se agregaron 6 gotas dedl olfato humano aunque nuestro compuesto
aceite esencial de menta. volatii se percibia al momento algo
Se adicionaron 6 gotas de aceite esencicfuerte(alcohol).
de Lavanda.

Se mezclaron
En el frasco 2 se obtuvo menor

concentracion de 0.2% de aceite esencial lo
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cual se percibia lo que era la naranja y por

siguiente la lavanda pero aun asi p_erC|b|an %irémide Olfativa en
olor al alcohol conforme bajaba la

concentracion del aceite esencial se percibi
el disolvente el alcohol nuestro compuesto
volatil.

las notas altas
ercibimos lo que son los aromas citricos
ue perduran unos minutos, en las notas
medias 0 de coraz6n son como: aceites
esenciales de rosas, canela, clavo, jazmin.
Que perduran aproximadamente 10-12

Con un bajo porcentaje de las esenciagoras'

aromaticas, obtuvimos una gran cantidad dé€en las notas base son los que perduran
volatilidad, utilizando en su mayoria un dentro de 24 y 48 hrs son los aceite
alcohol de una graduacion alta se perciberesenciales bases, pueden ser el jojoba,
menor las esencias aromaticas pero esto lalmendras, vainilla, etc.

permite volatilizarse. También depende de la mezcla de los aceites

En el caso del frasco 4 que fue solamente uto que permite darle el olor al perfume se
aceite esencial con 0.1% de concentraciorpuede hacer diferentes combinaciones de
de aceite esencial de lavanda y un 99.9% daceites esenciales y crear la fragancia.
alcohol en 50 ml del frasco percibimos que

es mejor tener varios aceites esenciales y

una mayor concentracion de ellos para asb.- CONCLUSIONES

no percibir tanto lo que es el alcohol ya que | 5 glahoracion del perfume resulta bastante
se pierde el olor del aceite esencial y tieN&encilla al haber realizado una extensa
un aroma desagradable ya que es demasiadfyestigacion, sobre sus diferentes técnicas

fuerte por la concentracién d_e alcohol Y NOde fabricacion, aunque puede ser costosa
se alcanza apreciar el aceite esencial e'aependiendo qué técnica se utilice.
cambio sise combinan varios aceites

mejor olor. presenta como necesidad para apreciar

provechosamente los diferentes aromas de
cada fragancia, logrando identificar asi los
distintos niveles de la piramide olfativa,
DISCUSION: aglemas de conocer la composicién quimica
. misma de los perfumes de manera que
En nuestro caso obtuvimos lo que fuerongpreciamos que estd formado por; un
fragancias con concentraciones minimas a&jisolvente, un fijador y aceite esencial del
0.6%, 0.4%,0.2%,0.1% de aceite esencial degual el aceite estd compuesto de
las cuales se clasifica como una fraganciazzomponentes con estructuras aromaticas, de
~1%. los cuales también lo integran otros grupos
_ _ funcionales de la quimica organica, los
El perfume tiene sus tipos de perfumecyales son los que le permiten darle el olor

dependiendo de sus concentraciones pog| aceite esencial y al producto que es el
ejemplo, el perfume tiene una concentracidnperfume.

de 15-45% de esencia aromatica, el Eau de
Perfum concentracion de -15%, el Eau de
Toilette concentracion de 7-15%, la colonia6.- BIBLIOGRAFIA

3-6%, el Splash perfumes =1%de

concentracion. [1].- Perfumes. Reference Module in

Esto nos indica que tan concentrado es un  Chemistry, Molecular Sciences and
perfume en tanto aceite esencial y que tanto  Chemical Engineering, 2018. Alberto
nos perdurara el perfume también Chisvert, Marina LoOpez-Nogueroles,
dependiendo de otro factor del fijador. Amparo Salvador
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Resumen Se propone un método de reciclaje para elpoliest expandido a través de la utilizaciénde
disolventes orgéanicos, en este caso la acetona ganerar un material moldeable al que se le pudala
distintos usos, como la elaboracién de juguetepemmeabilizantes entre otros, contribuyendo a la
disminucioén de la contaminacion que genera en dliante.

Palabras clavespoliestireno, acetona, no biodegradable, recicladigplvente.

1.- INTRODUCCION poliestireno, es quimicamente inerte no
biodegradable, por lo cual no se desintegra
ni reacciona con el medio (no contamina el

El poliestireno expandido es fabricado aagua, suelo o aire), pero al ocupar un

partir de benceno y una vez convertido enespacio considerable y tener una produccion

estireno, es expandido por gases como etonstante de material, asi como de desechos,

pentano y asi toma la forma de espuma. el uso desmedido de este componente
representa un grave problema. Para reciclar
dicho material, se propone la disolucion de

Este material no es biodegradable, es decilgste en un disolvente organico, la acetona
para que se descomponga requiereyra,

aproximadamente 500 afios y a pesar de

esto, el uso de este material es muy comun y

cotidiano, uno de sus principales usos egn la industria quimica se producen cetonas

como contenedor de alimentos. Ademas d&imples en grandes cantidades para

esto, no existen muchos métodos o procesogtilizarlas como disolventes y materias

para acortar la contaminacion causada poprimas, con el fin de preparar otros

estos productos desechables, siendo esta ugampuestos.

de las razones principales por la cual la

produccion excesiva de desechos de

poliestireno expandido es una problematicaLa acetona es un liquido transparente,

que se puede resolver reciclandolo. incoloro e inflamable. Es muy soluble en
agua y otros disolventes organicos como el
éter, metanol, etanol y ésteres. Cuenta con

El poliestireno expandible es un material caracteristicas de alta tasa de evaporacion,

compuesto por el 98% aire y 2 % debpaja viscosidad y miscibilidad, lo que lo
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hace adecuado para su uso como solventeon el poliestireno, podemos observar una
Es fabricada principalmente por la disolucion.

peroxidacibn de cumeno o procesos de

deshidrogenacion de alcohol isopropilico.

Laperoxidacion de cumeno produce granded=l poliestireno expandido es una espuma de

cantidades de benceno como subproducto. férmula quimica (€Hg)n. Esta espuma
contiene una gran cantidad de gas, el cual se

libera al disolverlo en acetona.
La acetona liberada a la atmoésfera se

degrada aproximadamente en 30 dias. _ _
Durante la disolucion se pueden observar

como se forman burbujas, esto corresponde
El proceso de degradacion en el suelo y el la liberacion de las moléculas de gas
agua es la biodegradacion ya que la acetonembebidas en el interior del polimero.
es facilmente biodegradable. Por este motivo
es una opcion rentable para la disolucion de
poliestireno expandido, ya que no se

producira mas (_:or_1taminacién llevando a4 - RESULTADOS Y DISCUSION
cabo este procedimiento.

2 - MATERIALES Platos desechables utilizad@s:
Acetona utilizadal5 mL

- Vaso de precipitado de 250 ml. Rendimiento:

- Acetona Pura 15 mL =1.5 mL por cada plato

- Poliestireno expandido
3.- PARTE EXPERIMENTAL.

Se coloca la cantidad deseada de acetonae
el vaso de precipitado. Posteriormente se
introduce con cuidado un pedazo de
poliestireno expandido en el vaso,

presionando de manera leve hacia el fondo.

Para retirar el poliestireno, se inclina

levemente el vaso y con guantes, se toma el Figura 1. Disolucion de poliestireno
producto con cuidado.

Al finalizar la disolucion, ver Figura 1, se
JQenera una masa moldeable de poliestireno,
flue al paso del tiempo se seca, generando un
material no moldeable.

Las sustancias no polares, o poco polares,
disuelven en disolventes no polares o poc
polares.

No se produjeron cambios en la naturaleza

. ] de las sustancias.
Todos los derivados del petréleo son

reactivos poco polares, incluidos la acetona
pura, al igual que el poliestireno, siendo este
un derivado del petréleo de igual manera.
Por lo tanto, al hacer reaccionar la acetona
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CANTIDAD DE PLATOS DISUELTOS EN ACETONA Sepuede utilizar para la elaboraciéon de
nuevos productos plasticos, aprovechando el
poliestireno como alternativa.

5.- CONCLUSIONES

.. H ‘ Se demostr6 una alternativa para el reciclaje
e BB ” del poliestireno expandido, uno de los

materiales mas utilizados en el planeta.

hlililiwos nesnnos

Grifica 1. Relacion entre platos bz acetona en

= s El poliestireno de igual manera, es uno de
disolucion

los mayores contaminantes de nuestro
planeta.

Al observar el rendimiento de la disolucién

presentada, se puede notar que se requiere

de una cantidad minima de acetona parétlaramente, es r_1ec_esario tener un mayor
poder disolver un plato de poliestireno enfoque en el reciclaje de los contaminantes

de nuestro planeta, por lo que es necesario

expandido, haciendo viable su aplicacion enh o aaci o al
niveles industriales. Este rendimiento esun3C€l Mas investigaciones en cuanto al uso

aproximado, ya que el tamafo de los plato§je la acetona como disolvente del

varia y la medida de la acetona se hizo en urqollestlrelno.d.?e etsta manera sel podrgn
vaso de precipitado de 250 ml. conocer los diferentes usos que se le pueden

volver a dar al poliestireno, evitando que
este se convierta en un contaminante al ser

De igual manera, la acetona es una sustanci@esechado.

muy volatil, dando pie a errores de célculo

en cuanto a la medida de la acetona .
utilizada. Se puede llevar a cabo en0.- BIBLIOGRAFIA
condiciones mejor controladas para poder.

obtener un uso optimo de la acetona. [1].- ARRIOLA LARA, Enma Aracely, et
al. "Evaluacion técnica de alternativas
de reciclaje de poliestireno expandido
(EPS)" [tesis]. San  Salvador:
Universidad de El Salvador, Facultad
de Ingenieria y Arquitectura, 2013.

Debido a que no se presentan cambios en la
naturaleza de las sustancias, estos datos
indican que esta no es una reaccion quimica,
sino una disolucién.

MARIONI, E., CHAVES, F.
Reciclado del poliestireno expandido
para el desarrollo de un material solido
y sus posibles aplicaciones. Tesis de
grado, UR. FADU- EUCD, 2017.

El producto de la disolucion, debido a susl2l-
propiedades térmicas, puede ser utilizado
como impermeabilizante para las
construcciones u otros fines donde
senecesite el aislamiento del agua. De
estamanera haciendo uso de los desechos,
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Resumen Actualmente el mundo esta saturado de disposittemnputacionales y adn asi, la ensefianza de
la programacion inicia a edad muy avanzada y edo se da, si la persona busca ese conocimient@ Est
proyecto tiene la finalidad de hacer que los niftmmozcan y experimenten los conceptos y procesos
basicos de la programacion sin la utilizaciéon dagin elemento tecnoldgico. Es el interés de prasemt
proyecto que se pueda duplicar con facilidad endaks de clase que no cuentan con los aditamentos
tecnoldgicos necesarios para la programacion. Bb#jo se dirige a los nifios de preescolar y primari
para demostrar que con pocos elementos y de maiaica los estudiantes se divierten mientras apeend

el proceso de la metodologia para la solucién debfgmas. Los resultados en el uso del proyecto
Caminando y Programando fue positivo sobre todauerambiente donde de manera grupal se puede
resolver un problema.

Palabras clavesiProgramacién, algoritmo, computacion, instruccionei@cutar, programador.

1.- INTRODUCCION saturada de dispositivos computacionales,
deberia ser mas activa en la produccion de

_ _ _ las aplicaciones que impactan en su vida.
En la actualidad gran cantidad de estudiantes . )
llegan a la etapa universitaria sin haberEXisten portales completos que se dedican a

tenido contacto con el &rea de |al@ ensefianza de la programacion, uno de
programacion computacional. ellos es code.org y fomenta el aprendizaje

Constantemente se refiere a esta generacidifSde dpequenos IqueEse 'lencuentran en la
como la tecnolégica, pero, ¢en realidad€tépa de preescolar. En €l, se maneja un

tienen tanto conocimiento? O son solo®Stilo de ensefianza de programacion por

usuarios que dedican demasiado tiempo ®/0dues; donde el nifio apila y acomoda una

navegar por Internet, actualizar sus redeSerie de blogues wsualesllyé si la secugnual
sociales o a jugar videojuegos. es correcta, genera una salida computaciona

visualmente atractiva para el nifio.

Mitchel Resnick hace una interesante _ . h
analogia sobre la importancia de escribir y e|EX|sten otros entornos como es Scratch. Este

codificar. Por un lado, lo ideal es que todosPOrt@l €s una comunidad en linea donde

los nifios aprendan a escribir aunque la grafifioS ¥ jovenes crean y comparten medios
teractivos como juegos, animaciones e

parte no decidan convertirse en periodistas 9 "~ < Y
jistorias [2]. Este entorno es disefiado y

escritores profesionales. Pero es esenci o o d
para la vida el saber redactar, por ejemplomantenido por un equipo de MIT (por sus

sSiglas en inglés Massachusetts Institute of

un correo, un reporte o una lista de tareas; : : :
Por qué entonces, los nifios no reciben lod €Chnology). Existe trabajo relacionado

conocimientos para aprender a codificar [1].OlonOIe se utiliza Scratch en el aula con
Siendo una generacién que se encuentrQ“enos resultados como es el desarrollado
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por José Saez & Ramoén Cozar; en éste sge quiere repetir la instruccién inmediata
subraya las ventajas con el uso de conceptdsos elementos se encuentran en la Tabla 1.
computacionales como son los ciclos,
elementos que permiten la ejecucion de

. I . Elementos Cantidad
paralelismos y la posibilidad de crear y jugar
con la musica a traves de la tecnologia Tableros de cartulina 3
educativa [3] Cascarén
Ahora bien, en estos trabajos se utilizo ~
equipo tecnoldgico asi como Internet. Si el Munecos para avatar 9
interés es que la mayoria de los estudiantes Metas 3

de edad temprana tengan contacto con los

conceptos de programacion pero Mega bloks para 40
actualmente muy pocas aulas en nuestro paig

: . instrucciones
se encuentran equipadas de dicha manera, la
pregunta inherente seria si se puede general  \ega bloks para crear 80
conocimiento y practica computacional sin estructuras
ningln aditamento tecnoldgico. Es por eso
que este proyecto se enfoca en utilizar Plumoén 1
bloques como son los mega bloks Palarapia 1. Elementos que se utilizaron para el

representar instrucciones especificas qUesarrolio decaminando y Programando
personifican comandos computacionales, de
tal manera, que al unirlos, pueda un nifioA través de la representacion de los
generar una solucion a un problemamateriales que representan un laberinto, se
especifico. desea que el estudiante realice el proceso de
la metodologia para la soluciébn de un
) problema computacional, pero eliminando
2. MATERIALES Y METODOS las etapas que involucran un aditamento
tecnoldégico. Estas son:. analisis, disefio y
La funcion principal del proyecto es que los prueba de escritorio (compilaciéon a mano,
estudiantes de preescolar 'y primariaverificacion y validacion) [4]. Se agrego el
comprendan y experimenten el concepto depaso de configuracion para dar un sentido de
algoritmoya que es basico en programacion.pertenencia y diversion. A continuacion se
Un algoritmo es una secuencia de pasosdescriben a detalle:
finita que describen de forma precisa las
operaciones para resolver un problenidl.  Configuracién del escenaricEn esta etapa
En el ambito de la programacion esasel estudiante selecciona el personaje y la
operaciones las realiza una computadoragmeta que le interese (Ver figura 1), ademas
pelfO el programador es el que disefia lajel nivel de complejidad del camino.
solucion.

Para lograr esa comprension por parte de o
estudiantes, se crearon tableros que
representan varios caminos donde e :
objetivo es que un avatar fisico llegue a |ajE s P
meta. La meta la puede escoger el estudiantiigt = gg® =l
y el conjunto de instrucciones estan " x B
representadas en mega blocks. Entre log
bloques de instrucciones se encuentran IoT"zi .
L . gura 1. Algunas metas y avatares que el estudiante
comandos: inicio, avanzar, girar a la ggecciona al iniciar el proceso.
derecha, girar a la izquierda, repetir _ veces

y fin. La instruccion repetir _ veces tiene la aAnalisis del problema:Es la parte mas
opcion de escribir la cantidad de veces quejmportante del proceso ya que aqui debe
172 ISBN: 978-0-9998657-2-9
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reconocer el camino, identificar cuéntosestos. Los nifios normalmente utilizan este
pasos se tienen que recorrer y si debe habeipo de juegos para crear estructuras, entre
giros. Lo ideal en esta etapa es que observellas torres de gran altura. De ese modo, la
la seccion de instrucciones (Figura 2). parte de la capacitacion en la utilizacion de
Disefio del problema Aqui se crea el los elementos no fue complicada, ya que los
algoritmo, de modo quel estudiante disefie nifios conocen el proceso de apilar blogues.
la secuencia de pasos definida, ordenada y

finita que le permitira al avatar llegar a la El proyecto se montdé en una mesa donde se
meta. presentaban los tres tableros. Detras de ellos
Prueba de escritorio:Este proceso se le se mostraron las metas que podian
conoce como la compilaciébn a mano de unseleccionar, tres de ellas eran objetos ya
algoritmo, es decir, se ejecuta paso a pasareados (Ver figura 1) y la otra meta era un
cada instruccion dada. Por tal motivo, segrupo de bloques donde se les permitia a los
esta verificando y validando si algoritmo  nifios crear una estructura que simbolizara la
es correcto; de no ser asi, se hacen lameta del avatar. Se tenia ademas ejemplos
correcciones pertinentes para llegar alde torres que representaagoritmos ya
objetivo que es tener walgoritmo correcto  diseflados y se utilizaron ademas como
para el problema dado. apoyo en la explicacion del concepto del
algoritmoy del juego mismo (Figura 3). En
las espaldas de las torres ejemplo se tenia la
traducciéon a coédigo en el lenguaje de
programacion C, con el fin de que los
estudiantes pudieran visualizar un codigo
real.

Figura 2. Instrucciones necesarias para crear el
algoritmo.

3.- PARTE EXPERIMENTAL

Figura 3. Proyecto completo.

La realizacion del proyect@€aminando y
Programandose creé pensando en como
los nifios podian m}eractuar de manera f':S'ICﬂRESULTADOS
con la programacion. El proyecto se baso6 e

un juego didactico de code.org donde se varl‘5
insertando instrucciones en forma de
bloques para que un determinado personaj
llegue a un destino especifico. Al final, en
una opcion el wusuario puede ver la
traduccion de las instrucciones que

proporciond en un lenguaje de programacion os estudiantes que sablan leer no tyyleron
(codigo) mucho problema en la interpretacion y

utilizaciéon del proyecto. Por lo general,
élegaban en grupos escolares y esto permitia
que pudieran interactuar en grupo para

4. RESULTADOS Y DISCUSION

or el tipo de materiales que se utilizaron,
éos estudiantes mas interesados fueron los de
nivel preescolar y los tres primeros niveles
de primaria.

Asi nacio la idea trasladar esa analogia d

bloques de codigo en bloques resolver el problema. Algunos repitieron la

fisicos como son 1los mega  gyperiencia ya que en ocasiones el primer
blocks incorporando las instrucciones en camino lo disefi® con una ruta sencilla y
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posteriormente quisieron hacerlo con otrodel lado contrario, casi no se pudo utilizar
tablero que permitiera un camino mas largopor falta de tiempo de los grupos. Eso se
y complejo. puede seguir contemplando, si se considera
un proyecto de ensefianza de varias fases,
La instruccion repetir _ vecessoOlo la pero para eso se debe experimentar, por lo
utilizaron alumnos de primaria. Mientras los que quedan preguntas abiertas.
estudiantes de preescolar preferian hacer
torres mas altas apilando varias
instrucciones deavanzar estudiantes de 5.- CONCLUSIONES
mayor edad decidian utilizar la estrategia de
la reduccion de pasos con la instruccionEl trabajar con nifios no es una tarea facil
repetir _ veces. debido a que pueden perder el interés
rapidamente cuando el ambiente se pone en
Algunos maestros notaron interés en elmodo de estudio. El tener expectativas de
proceso didactico disefiado para lacOmo van a reaccionar ante un tema nuevo
resolucion de un problema y comentaroneén el ambito computacional y que no
que aplicarian la estrategia en el salon dénvolucra ningin aditamento tecnologico fue
clases para procesos similares. un riesgo que se decidio realizar. Debido a
esto se concluye que los resultados fueron
exitosos ya que los nifios en general
lograron realizar (en varias ocasiones de
forma colaborativa): el analisis del
problema, identificar qué es un algoritmo y
disefarlo, realizar la prueba de escritorio,
identificando los errores (en caso que los
tuviera) y por consiguiente corregirlos.
Por otro lado, puede ser muy interesante
hacer pruebas con algoritmos mas complejos
para estudiantes de mayor edad, por tal
Figura 4. Estudiantes interactuando con el proyecto. motivo seria interesante adecuar los
. . elementos de avatares y metas que puedan
Discusion: enganchar a ese nicho de estudiantes.

El proyecto esta disefiado para recrearse de .

forma facil en cualquier aula o casa que ndP-- BIBLIOGRAFIA

cuente con computadora e Internet. Al _
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Las torres ejemplo que contaban con codigo
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RESPUESTA DE EDIFICIOS SISMICAMENTE AISLADOS

MARTINEZ RUANO GONZALO, HERNANDEZ ARIAS ADAN

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB646-1744333

E-mail: hernandez.adan@uabc.edu.mx

Abstract Los aisladores sismicos consiguen desacoplastiaietura del terreno colocandose
estratégicamente en partes especificas de la agtajclos cuales, en un evento sismico,
proveen a la estructura la suficiente flexibilidpdra diferenciar la mayor cantidad posible
el periodo natural de la estructura con el periauatural del sismo, evitando que se produzca
resonancia, lo cual podria provocar dafios severad colapso de la estructura. La idea es
separar una estructura de los movimientos del sosdiante la introduccion de elementos
flexibles entre la estructura y su cimentacion. hsdadores reducen notablemente la rigidez
del sistema estructural, haciendo que el periodoad&amental de la estructura aislada sea
mucho mayor que el de la misma estructura con bgse

Palabras clavesaisladores sismicos, resonancia, periodo fundantemggdez estructural.

1.- INTRODUCCION

que reducirian el impacto y dafio
ocasionados por el sismo.

En diferentes partes del mundo;
asegurar  seguridad, funcionalidad ycomo en Irdn se han encontrado chozas que

confianza en cada una de las estructuras qu%ztr?:ossgzprigggrzsenszzr:ti d(S)uIinaiFt)Sgi?] ZI de
realizamos, razon por la cual en todas ella% 9 y

debermos e pocer bindar lns  mejore 72VerS3, 2los ya enian o, dea e e
soluciones a los problemas que pudier P )

presertarse en cad esiucura; uno de IGS2 1870 cuardo sparecd o privere
enemigos comunes, son precisamente Ioa§ P

La labor de los ingenieros es

sismos, es por ello que para poder asegur olas ,de hierro _alslac_la de p_Iacas, _poco
las condiciones que fueron mencionadas espues en la India un inventor introdujo los
anteriormente, se utilizan técnicas dealsladores de caucho.

aislamiento sismico que permitan brindar Los aisladores sismicos son

una mayor seguridad a las estructuras emlispositivos cilindricos con un didmetro de

regiones altamente sismicas sin necesidad dentre 60 a 80 centimetros y una altura de 30
tener que disefiar usando elementoxm aproximadamente. En su centro hay
demasiado  robustos, que terminanlaminas de caucho y acero revestidas con
reflejandose en los costos finales. material flexible que se mueven de acuerdo
al movimiento del suelo. Tienen un nucleo

Desde los tiempos mas remotos eIde lomo que va unido a una base, y en la
hombre obtuvo la idea de prevenir en caso P q ' Y

de sismos, empezé a implementar en |aoarte superior va sujetado a una estrL_J_ct_ura
ue se une con las columnas del edificio.

cimentacion de sus edificaciones elemento% . . e i
educen la vibracion del edificio (Figura 1)
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Materiales:

Permo de anclaje
Spaor . Tarugos
. Madera delgada

Placa o anclegs

Supsnar

. Rieles metalicos

. Contenedores pequefios
Lamnas de acero . Pinturas
. Chilillos

. Pegamento

Placa de arclai
inferior

. Taladro
Figura 1. Composicion de un aislador
sismico.

© 00 N O 0o A W N P

. Computadora
10. Pantalla

La intencion de realizar este trabajo

es precisamente es que aquellas personas  pgra |g elaboracion de este modelo se
gue no estan tqn fami[iarizadas con estq%pté por emplear madera gracias a la
ramas de la ingenieria puedan ser magycilidad y manejabilidad que esta ofrece,
conscientes de los efectos que tienen l0ggemas que presenta una caracteristica muy
sismos en las estructuras y como respondefinortante, es un material muy flexible por
ante ellos. lo cual es muy facil de apreciar la
Muchas veces consideramos quedeformacion que se presenta en ella al
todas las estructuras estan preparadas pagplicarse una fuerza.
enfrentar dichos movimientos tellricos sin Se inicié elaborando las estructuras

considerar cuales son los efectos reales yq madera, de la cual la primera fue la base,
sumado a ello es que puedan conocer lag, cyal debia cumplir con una capacidad de
vgntajgs de utlllzar_ un sistema . de desplazamiento lateral que simulara el
alslamle_nto que brinde la seguridad ygvimiento del suelo, para ello se
necesaria. colocaron 2 rieles que permitirian el
Hoy en dia existen muchas opcionesdesplazamiento, ambos conectados a 2
de aislamiento disponibles, la cuestion aquiplacas de madera.
es saber elegir la mas adecuada segun las Respecto a las estructuras se utilizé

necg5|dad'es de la lestructura y que tenga @hadera delgada para construir cada uno de
precio mas accesible para no afectar 185 entrepisos, de manera que se pudiera

economia de nuestro cliente. apreciar la deformacién generada por los
Finalmente se pretende llegar conmovimientos del suelo.
este trabajo a la concientizacion mediante la Estas superestructuras fueron

facil apreciacion, de cuales son los efectos @gnectadas al suelo para poder recibir los

los que se ven expuestas las estructuras, M ovimientos generados por éste.
los diferentes retos que debemos de

solucionar los ingenieros al momentos de
disefiar una estructura dentro de una zona
altamente sismica. Asi mismo entender las
ventajas que presenta utilizar esta tecnologia
y su implementacién en las estructuras del
mafiana.

2.- MATERIALES Y METODOS
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Figura 2. Fotografia de
presentada en Jornadas.

la maque

La otra edificacion quec aislada del
movimiento, por lo cual no presente
deflexiones, torsiones u otro tipo
esfuerzos. Esta decisibn y manera
emplearse fue debido a que la finalidad
proyecto era poder apreciar
comportamiento que tienen las estructur:
los movimietos sismicos, por lo cu
debian de ser de facil apreciacion, ade
gue de las opciones que fueron revise
ninguna daba un resultado Optir
transmitiendo cierta energia a la estruct
deformandola muy facilmente (Figura

3.-PARTE EXPERIMENTAL

En la parte de experimen
presentamos los efectos a una mayor e:
de los movimientos de la tierra en «
edificaciones las cuales una de ellas es
fija en la base y la otra se representaba c
una edificacion separada de la cimentaci
unida com los aisladores de base. Es
dispositivos se encargan de separar
manera como vibra la estructura cua
vibora el suelo y se colocan entre
cimentacion y la estructura (Figura
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Figura 3. En la imagen podemos observa
estructura de lado dquierdo con aisladore
y en el lado derecho sin aisladc.

En la figura 4 se puede apreciar
comportamiento de los  dispositiv
aisladores y la diferencia (
desplazamientos en ambas estruct

o4

Figura 4. Los edificios puestos a prueba ¢
y sin aslador sismico

4.-RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados fueron los espera
teniendo un mejor comportamiento
estructura con aisladores de b

Observar las ventajas que tienen
aisladores sismicos, como son la reduc
de desplazamientos yas ausencia de las
deflexiones, torsiones y problemas
agrietamientos.

Discusion:
Estas tecnologias tienen tierr

existiendo pero aun asi en la actuali
ISBN: 978-0-9998657-2-9
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tenemos miedo de utilizarlas a nivel cada proyecto, estos elementos se encargan
mundial, ya sea por temor a que node absorber una cierta cantidad de energia
funcionen como deben o por la falta deproveniente por el sismo es decir puede
interés y conocimiento para implementaratrapar cantidades de 40-60% para

estos productos. En paises avanzados contoansformarlo en calor y el resto de la

Japon debido a experiencias catastroficas hanergia llega al edificio, y el beneficio es

introducido estos mecanismos en susque de esta manera no recibe en su totalidad
edificaciones: puentes, hospitales, hotelesa energia del sismo.

etc.

Nosotros como ingenieros civiles 6. BIBLIOGRAFIA
somos muy vulnerables ante el efecto de un
sismo, estamos a prueba después de entregidd-- Método simplificado para el analisis
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cuenta como energia y siempre se traslada
hasta que encuentre su salida, cuando un@].- Criterios de disefio sismico en
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CALCULO DE VOLUMEN DEBAJO DE UNA SUPERFICIE

GARCIA CASTANEDA LUIS KEVIN, GUILLEN PALOMARES KAROLINA, RIVERA SALAS
KARLA YUVIANA, TALAVERA CHAN VIANEY, TIRADO GONZALE  Z HERIBERTO

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA -TIJUANA NUMERO 3917, COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono ¢-1750744, Fax 646-7/4433.
E-mail: karolina.gquillen@mail.com

Resumen:Con el presente proyecto se pretende mostrar ggge @xa manera de calcular el volumen qu
encuentra debajo de una superficie, y se realiza por medio de la aplicacion de la infedpale. Se calcula ¢
volumen debajo de la superficie limitada en unadre

Palabras clavesparalelepipedo rectangular, volumen, superf

1. INTRODUCCION tener una mayor percepcion sobre el us

_ estas integrales.
En el plan de estudios del curso @culo

Multivariable de la Universidad Autonon  Para la funcién doble de una integral de
de Baja California se trata el tema variables, se pide que la funcién €
Integraciéon doble, el cual aunque pu  definida en una regién cerrada (R
considerarse complejo, es un tema Considere la regiomRde la figura 2 la cual
cuenta con muchas aplicaciones la vida se denota pag®.

cotidiana por eso mismo lo tratamos
adecuar lo mejor posible para que el pub

4
pudiese entenderlo, asi fue contempl sz_ CAx b b)
como un buen proyecto para dar a conoc l .| ik
alumnos de primaria, el cual era el grn - (w4, v))
gue se esperaba recibir como espe¢ores o
de la presentacion que se realizdé er IF W
evento anual de ExpBiencia y Tecnologi
QLT’ _‘ | i oy > X
LN a, b,
(a,, a;)
a,

Figura 2. Region cerrada eR2.

El primer paso para el estudio de la integ
es definir una partici¢c A de la region Al
dibujar rectas paralelas a los €
coordenados se obtiene una red
subregiones rectangulares que cubren
Se elige la longitud de la diagonal debid
que representa la distancia mas grande
dos puntos cualesquiera de una subre
rectanglar. Teniendo asi un total de
namero de subregiones. Ai A unidades

Figura 1. Foto durante la presentacion del proye
con alumnos de primaria.

En este trabajo se calcul6 el volumen de
sélido mediante integrales dobles para
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cuadradas es el area dei-ésimasubregion
rectangular, entonces

AA=A XAy

El producto de la subregidon es iguaAiA.
Asociado en cada una de las n subregi
se tene uno de estos productos y su sur

S 05, W)A A=V

i=1

Llamada suma de Riemann de una fun
de dos variables, llegando asi a la definic
de la integral doble:

Seaf una funcion de dos variables defin
en una region rectangular cerrada La
integral doble déen R se denota

JJ fx NAA=lim Z f(x,y)A A

0 =1

si este limite existe (Leithold,1998,p.10:

2. MATERIALES Y METODOS

1.- Disefio: Se credé una figura en t
dimensiones con la forma de la funcién s
(figura 3).

1.5

05 LN\

o N\
.05 0 2 \4 / 8
; S

-1.5

ﬂ

Figura 3. Un ciclo completo de launcién seno. El
eje horizontal tiene como unidad el rad

2.- Entorno: La actividad que se present
los alumnos de las diferentes escu
primariasde la ciudad de Ensenada,

llevada a cabo en el gimnasio de la Uni
del Saual de la Universidad Auténoma
Baja California, junto con otros proyectos
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otras asignaturas y semestres de la FIA
Ciencias.

3. Intervenciones: Se les dio a
estudiantes una introduccion comparand
volumen con el area, que es un tema cc
gue ya estan familiarizados a su nivel
estudio. Esto con el propdsito de lograr
mejor comprension del proyecto mostrai
un modelo de un sdlido con una superf
de funcion seno (figura ¢

Figura 4. Sélido cuya superficie superior tiene for
de la funcién seno.

3. PARTE EXPERIMENTAL

El proyecto comenzd con la idea que di
Dr. Fortunato Espinoza Barreras, profe
de la materia de Calculo Multivariable, a
estudiantes y autores del presente proy

Esta idea consisti6 en crear
representacion de un volumen debajo de
superficie para demostrar cémo calcul:
mediante integrales dobl

Primero se consiguié el material neces
para la elaboracién de la figura, una vez
teniamos listo todo lo necesario se proct
a trazaren la hoja de estireno la forma ¢
debia tener la superficie, que fue una fo
mas o menos de la funci
seno.Posteriormente cortamos

paralelepipedos y los pegamos debajo ¢
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forma trazada, el resultado se puede ver eesta superficie irregular por medio de

la figura 5. formulas establecidas para calculo de
volimenes como podria ser la formula para
un cilindro circular recto entre muchas otras
gue existen, pero si se puede obtener el
volumen por medio de integrales dobles.

Se explico a los estudiantes el concepto de
integrales dobles como la suma de todos los
paralelepipedos que hay debajo de Ia
superficie, siendo el volumen la suma de
todos ellos.

4. RESULTADO
Los nifios conocieron una aplicacion de las

integrales dobles para obtener el volumen de
un solido bajo una superficie.

5. CONCLUSION

Se asume que los estudiantes de primaria
aprendieron que las integrales dobles se

pueden aplicar para realizar el célculo
Figura 5. Foto del material utilizado en el proyecto. debajo de una superficie.
De color verde se observan los paralelepipedos bajo
la superficie.

6. REFERENCIAS

Llevamos la figura a nuestro estante y como
apoyo se elabor6é un cartel, se utiliz6 una
hoja blanca y un prisma rectangular, la hoja
blanca representaba un area y el prisma
rectangular un volumen.

Leithold, L. (1998). El célculo. Séptima.
Edicion, Harla. México.

Se comenz6 la explicacion del proyecto
poniendo a los estudiantes de primaria en
contexto al comparar el volumen con el érea,
asumiendo que esta ultima es algo con lo
que ellos ya han trabajado y tenian mas
conocimiento.

Se argumentd que la hoja blanca
representaba un area, ya que solo tiene base
y altura, es decir, esta en dos dimensiones;
en cambio el prisma rectangular
representaba un volumen, dado que tiene
base, altura y ancho, por lo tanto esta en 3
dimensiones.

Una vez comprendido lo anterior se explicé
que nuestra figura estaba en 3 dimensiones y
gue tenia una forma irregular, por lo tanto
no se podia obtener el volumen debajo de
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MAQUINA DE SUMAS

ADRIAN CORDOVA ESTRADA, ALEXA CERVANTES BALDERRAMA, NAYDA
FABIOLA FIGUEROA JUVERA, VALERIA XIMENA FLORES VELA  ZQUEZ
CLAUDIA M. RANGEL LOPEZ.

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917, COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB646-1744333

E-mail: adrian.cordova.estrada@uabc.edu.mx, alexa.cervant@uabc.edu.mx,
fabiola.figueroa@uabc.edu.mx, ximena.flores@uabc.ednx, rangel.claudia@uabc.edu.mx

Resumenla méaquina de sumas es un proyecto enfocado diastas que estan iniciando en el mundo de las
sumas. Tiene como finalidad el crear un ambientdichi e interactivo durante el proceso de practica-
aprendizaje a través de la combinacion de una hereata computacional y una herramienta fisica. bat@
computacional genera dos nimeros aleatorios quarnset disparador para que el estudiante incorpoae |
cantidad de pelotas de cada par de nimeros endlesianes de la herramienta fisica, contadas y icedfas en

el programa representandose el proceso de las sureaibiendo asi la retroalimentacion final de meme
divertida e inmediata. Las dificultades durantedalizaciéon de este proyecto fueron minimas a pdsajue se
trabaj6é con un lenguaje de programacién nuevo. lessilitados fueron los esperados, considerandosango

de edades para el que esta disefiado.

Palabras clavesAritmética, aprendizaje, programacién, nimeros &deias, colores, preescolar, educacion

- INTRODUCCION

De acuerdo con Fernandez Mendoza: sumas. Para ello, utilizan materiales fisicos
ya sea: rectas numéricas, abacos, etc. y
“La construccion de conceptos hasta hace unos afos, eso era suficiente
matematicos es un proceso complejo en el para los nifios. En la actualidad, los nifios
gue el nifio juega un papel principal, no utilizan la tecnologia de manera exitosa y
como simple depositario del saber, sino eso hace que las escuelas promuevan que
como constructor de su  propio sus herramientas de ensefianza se vuelvan
conocimiento. mas integrales.
El nifio de preescolar tiene las La finalidad de este proyecto es crear una
caracteristicas y condiciones que le herramienta computacional interactiva que
pueden facilitar acceder al mundo de las trabaje de la mano con un material
matematicas, la necesidad de aprender un educativo fisico y que permita crear una
nuevo lenguaje aparece de momento en él. atmosfera divertida donde el estudiante se
Y el educador tiene que aprovechar la interese en practicar las sumas. Para ello,
ocasion voluntaria y de inclinacién sin se necesita que el sistema genere de forma
presiones a una exigencia oficia[1] aleatoria un par de nameros que permita
gue el juego inicie y se genere el proceso
En el aula de clases, las maestras buscan de practica-ensefanza.
continuamente estrategias que les permitan
ensefiar de forma ladica el proceso de
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Los numeros aleatorios envuelven muchas
ramas, ya que para generarlos se implica el
uso de algebra abstracta, teoria de
nameros, programacion de sistemas y
consideraciones de  Hardware. Se
encuentran muchos métodos manuales ya
existentes para generar este tipo de
nameros como la ruleta, las tablas de
nameros aleatorios usadas en estadistica,
entre otros.

El uso de un programa controlado por
computadora facilita la obtencion de un

numero aleatorio. La generacion interna de
sucesiones de digitos por medio de la
recurrencia es el método mas aceptable
para computadoras digitales, este implica
la generacion de nameros

pseudoaleatorios, lo cual significa que el
resultado determinado puede ser utilizado
para generar el siguiente numero y asi
sucesivamente. [2]

Existen programas que utilizan comandos
para la generacién de numeros aleatorios
como lo es Matematicas con Grinuna
aplicacion desarrollada poEducaplanet
S.L[3] que funciona con el mismo
principio de la maquina de sumas,
genera dos numeros aleatorios, que
posteriormente seran sumados,
comprobados y dependiendo de si la
respuesta es correcta o incorrecta seré
el tipo de estimulo que se mostrara en
pantalla (Colorido y positivo para
respuesta correcta o neutral y de colores
tenues para respuesta incorrecta).

Uno de los detalles mas notorios es el de
la falta de interaccion fisica con la
aplicacion, dado que es completamente
digital y esto puede generar una
experiencia demasiado plana.

Con la finalidad de enriquecer el proceso,
este proyecto posee la herramienta fisica
gque complementa la parte de la
acumulacion de elementos uno a uno, a
través de pelotas y un mecanismo de
resbaladilla donde el mismo estudiante
estara incorporando las pelotas para que
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se deslicen y lleguen a un contenedor, en
el cual posteriormente el estudiante
contara todas las pelotas e ingresara el
resultado en el programa computacional

recibiendo una retroalimentacion
inmediata del sistema visualmente
divertida.

Como objetivo general se espera poder
crear una herramienta nueva que sirva de
apoyo tanto como para docentes como
para alumnos de tal manera que se pueda
hacer de la educacion y el aprendizaje
procesos mas divertidos para los nifos.

2. MATERIALES Y METODOS

La herramienta principal utilizada es la de
Visual Studio 2017, la cual cuenta con el
comando randomize (), que se encarga de
generar numeros aleatorios dentro de un
rango determinado.

El programa y la maquinara se disefid de
manera que resultase atractivo para
alumnos de edades entre preescolar hasta
primer grado de primaria, ya que en esta
edad los niflos encuentran mas interesante
todo lo relacionado con juegos y colores,
por ello la maquina de sumas esta
enfocado en tener estética y dinamica mas
parecida a la de un juego que a la de una
herramienta didactica que se encontraria
en un salon de clases comun.

Para la realizacion de este proyecto la
herramienta principal fue la de una
computadora con sistema operativo
Windows de 32 bits edicion 8.1 capaz de
soportar Visual Studio 2017 para la
creacion del programa.

Este tiene un formato de colores y formas
atractivas, con el fin de llamar la atencion
del usuario, despertar curiosidad en el
funcionamiento del programa y por ente de
las sumas.

La parte fisica del proyecto al igual que el
programa buscé hacerse de manera
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atractiva y principalmente con materiales
reciclados para asi de alguna manera
ensefiarle a los usuarios y a los docentes
gue se pueden reciclar materiales y hacer
de ellos algo divertido. Se tomé
inspiracion del disefio de las maquinas
dispensadoras de chicles (En espiral) para
crear un efecto de caida hacia el
compartimento que fuese entretenido para
después proceder a contarlas, obtener el
resultado e ingresarlo a la maquina.

3. PARTE EXPERIMENTAL

Pasos para el desarrollo del proyecto:
Programacion:

1) Crear la primera ventana con un
boton de inicio.

2) Crear la segunda ventana con dos
botones generadores de dos
nameros aleatorios, esto a través
del comando randomize ().

3) Insertar un cuadro numérico en el
cual se ingresard la respuesta
correcta.

4) Anadir un boton de comprobacion
para la suma, el cual dependiendo
de si la respuesta es correcta o
incorrecta desplegara una imagen
con estimulo positivo 0 negativo

respectivamente.
5) Personalizar el programa, jugando
con las paletas de colores,

afiadiendo imagenes tipo .GIF y
fondos llamativos.

Para la construccién de la maquina se
utilizaron los materiales que muestra la
Tabla I.

Material Cantidad Medida
Laptop con 1 /I
Windows 8.1
Papel 4 5m
corrugado
Carton 1 Im
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Rollo de
Carton 1 6m
Compas 1 /l
Pls't.olg de 1 /
silicon
Tubos de 6 I
silicon
Tijeras 1 Il
Lapiz 1 Il
Regla 1 30cm
Pelotas de 4 cm de
) 10 -,
unicel diametro
Pinturas de 5 /l
agua

Tabla I. Materiales utilizados para la realizacién
del proyecto

Figura |. Programacion de la segunda pantalla

MECANISMO FiSICO:

1) Trazar 6 circulos de 16.5 cm de

diametro en el carton.

2) Dentro de los circulos trazar otro

circulo en el medio con diametro de 5
cm, recortar ambos circulos y después
cortarlos por la mitad.

3) Recortar una tira de papel

corrugado con un ancho de 3 cm y un
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largo de 12 cm y pegar el pa
corrugado al borde de los stcirculos
grandes para crear unvistas y asi
evitar que las pelotas se desvier
caer.

4) Cortar por la mitad el rollo ¢
carton.

5) Hacer un compartimento o cane
ovalada utilizando cartén como bas
papel corrugado como su la pa

6) Hacer dos bases circulares de 12
de alto, yde 20 cm de diametro,
igual manera recortar por el medio
circulo con diametro de 5 cm ps
poder colocar el rollo de carton
través de él.

7) Posicionar el rollo de carton es
respectiva base 'y pegar
semicirculos del papel corrugado
manerague se forme un camino que
pelota pueda seguir y caigaen lak
8) La base debera de esta un
inclinada hacia el compartimento pi
gue sea mas féacil llegar a

9) Se deberan intentar los tiros con
pelotas varias veces para verificar
estas caigan en el compartime

Figura Il. Producto final del ensambl;

4. RESULTADOS Y DISCUSION
Resultados:

Se tomo6 como muestra a un grupo de «
grado que llegaba a probar el proyecta

busco hacer el muestreo de la manera
aleatoria posible por lo que se tomé
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primer grupo de cada grado que lleg:
sin tomar en cuenta escuela o si el gr
estaba comleto (Debido al tamafo d
espacio con el que se contd) o cantidar
alumnos totales. Los resultados «
obtenidos se muestran en la tabl

Grado Alumnos . Alumnos
interesados
1 10 10
2 18 16
3 13 9
4 20 17

Tabla Il. Alumnos interesados separa del total
de alumnos por grupo, ordenados por gradc
primero de preescolar (1) a primer grado
primaria (4).

Una vezobtenido la cantidad de alumr
interesados y el total de alumnos

subgrupo, se pudo obtener un porcer
de los alumnos intesados en el proyect
Los resultados se muestran en la figur:

Discusion:

Con base a los resultados obtenidos
puede inferir que el proyecto “Maquina
sumas” tiene un alto indice de aprobac
por parte de los usuarios a los que
dirigida, pueses esta demografica la q
mostro un mayor interés por el proye

1001

0

1 2 3 4
|.Alumnos 100 88 69 85
Figura Ill. Porcentaje de alumnos interesados

el proyecto, ordenados por gre

Observando la tabla de la figura Il
puede apreciar un decremento en el int
del publico proporcional al aumento a
grado escolar que inicia con un 100%
decae hasta un 69%, estos datos inc
gue el principio de colores y form
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[lamativas atrae la atencién y despierta el
interés de los usuarios lo que por ente los
lleva a querer probar su funcionamiento,
este interés disminuye paulatinamente a
medida que van creciendo, siendo el
primer grado de preescolar un ejemplo
claro de esto con un 100% de interés entre
los alumnos.

De igual manera se puede notar una
anomalia en esta l6gica en los estudiantes
de primer grado de primaria, esto debido a
gue un mayor porcentaje de alumnos se
interesé en el dispositivo, no debido a

colores o formas, sino por la relacion con

personajes fantasticos que ellos conocen y
curiosidad por saber acerca del proceso de
creacion del programa.

En resumen, maquina de sumas
comprueba la efectividad de programas de
este tipo, teniendo como respaldo a
“Matematicas con Grin” (La aplicacién de

la cual se tomo inspiracion) que cuenta con

mas de 10,000 descargas en la Play Store.

Ademas de la aplicabilidad en salones de
clase dado al interés por los docentes que
solicitaron una copia digital del proyecto.
ya que ellos utilizan en sus salones apoyos
fisicos similares a nuestra herramienta
fisica.
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5. CONCLUSIONES

Al terminar la realizacion y prueba de este
proyecto se concluye que se recomienda
invertir en proyectos de este tipo para el
aprendizaje de los mas chicos y se
expandan mas alla del area matematica,
dado que de esta manera se puede
relacionar el aprendizaje con un proceso
divertido e interactivo, no como una
obligacion que (con base a debates hechos
por los autores del proyecto)
desafortunadamente es como puede ser
visto desde temprana edad como fue el
caso con algunos de los alumnos mas
grandes que mostraban poco o nulo interés
por aprender algo nuevo.
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MOVIMIENTO UNIDIMENSIONAL EN EL PLANO INCLINADO
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Resumen Con el presente proyecto se pretende mostrarnpedio de un experimento la relacion
existente entre la posicién de un objeto y el tengon el movimiento de un cuerpo en un plano
inclinado, explicando qué es el movimiento, y namsto con una pelota esta relacion de la que se
habla midiendo el tiempo que dura la pelota en me®vee un punto inicial a un punto final.

Palabras clavesMovimiento, unidimensional, plano, distancia, redax, tiempo.

1. INTRODUCCION

El plan de estudios del curso de dinamica
de la Universidad Autonoma de Baja

California trata el tema de movimiento

unidimensional, que se ha contemplado
como un buen proyecto para dar a conocer
a alumnos de primaria (Figura 1) en el

evento anual de Expo-Ciencia Yy

Tecnologia.

Figura 1. Expositor del proyecto con estudiantes
de primaria.

Este trabajo se realizé con la finalidad de
mostrar a los estudiantes de primaria la
relacion existente entre el tiempo y la
posicibn para un cuerpo gue se mueve
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unidimensionalmente en un plano

inclinado.

En fisica, se ve el movimiento como el

cambio de posicion de un cuerpo con
respecto al tiempo, y el movimiento

unidimensional es el movimiento en el

cual el movil esta obligado a desplazarse
siguiendo una linea determinada como se
puede observar en la figura 2.

Figura 2. Movimiento de un objeto en un plano
inclinado.

En el caso de un cuerpo moviéndose en un
plano inclinado se considera como
movimiento de traslacién unidimensional
con aceleracién constante y es descrito por
la ecuacion:

X =X +Vot+a t7/2
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y que representa el movimiento de un
cuerpo en un tiempy desde una posicion
inicial x, donde tiene una velocidagy se
mueve a una posicion final, con una
aceleraciéon constante iguabalurante ese
intervalo de tiempa.

En el caso particular el que el cuerpo parta
de una velocidad inicial igual a cero y con

una aceleracion igual a la gravedad la
ecuacion anterior se reduce a

x =a t/2=(gserd) t*/2

2. MATERIALES Y METODOS

1. Disefio: Consisti6é en utilizar una rampa

con un angulo pequefio de inclinacién

para asi poder hacer rodar una

pelota.Dicha rampa fue marcada a ciertas
distancias que daban en total 35 pulgadas
de longitud.

2. Entorno: La actividad que se present6 a
los alumnos de primarias de diferentes

escuelas de la ciudad de Ensenada fue
llevada a cabo en el gimnasio de la Unidad

del Sauzal de la Universidad Autbnoma de

Baja California.

3. Intervenciones: Con un crondmetro se
tomaron los tiempos que la pelota duraba
en recorrer cada una de las distancias
marcadas en la tabla utilizada como rampa.

4. Analisis estadistico: Previo a la

exposicion del proyecto, se realizaron las
intervenciones ya mencionadas, y en base
a la media de los datos obtenidos
graficamos la linea de tendencia, con la
cual realizamos este proyecto.

3. PARTE EXPERIMENTAL
En este proyecto, se realiz6 mediante una
demostracion experimental, la relacién

existente entre la distancia y el tiempo.
Esto explicando que la distancia que
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recorre un cuerpo, posicién en la que se
encuentra y el tiempo que tardd en recorrer
dicha distancia, o llegar»aposicién estan
directamente relacionados.

Se utiliz6 una rampa de madera, que
representd un plano inclinado con un

pequefio angulo de inclinacién, y una

pelota chica como el objeto rodante. Se
hizo una marca en la tabla que utilizamos
cada 5 pulgadas, siendo de 35 pulgadas la
longitud total de la tabla (se puede

observar la tabla utilizada como plano

inclinado en la figura 3).

. @W'L 1!

Figura 3. Nifios en la presentacién del proyecto.

Con un cronémetro se tomo el tiempo que
la pelota tardé en recorrer de un punto
inicial, el cual fue el punto mas alto de la
tabla ya que ésta estaba inclinada, a un
punto final, que fue cada una de las marcas
sefalando las distintas distancias, y con los
datos obtenidos del tiempo y la distancia
recorrida en dicho tiempo se realiz6 una
tabla enExcel con la que se le mostré al
publico presente una gréafica con los datos
anteriores tabulados. A los puntos del
gréafico se le afadio una linea de tendencia
para que fuera mas sencillo para los nifios
identificar la direccidén que llevaba la linea,
y también se afadid la ecuacion de la
recta.

Con esta ecuacion que se mostro se les

explicé a los estudiantes que haciamos un
calculo aproximado del tiempo que
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tardaria la pelota en recorrer una distancia Nos dimos cuenta de si se logro6 el objetivo
“X” mayor a la distancia total que mediala por la respuesta y asentimiento de los
tabla o el tiempot® sin tener que hacerlo oyentes al mostrarles los datos obtenidos y
de manera practica, ya que esa era laecuacion del movimiento.

precisamente la funcion de la ecuacion.

En la explicacion del tema se incluyeron 5. CONCLUSIONES

para ayudar al entendimiento del

experimento algunos conceptos como Se asume que por medio de la préactica
movimiento, dinamica y posicion con los  experimental que realizamos para los nifios

cuales se parti6 a la parte experimental quedo claro el concepto de movimiento y
4. RESULTADOS Y DISCUSION la relacion entre la posicion y el tiempo de
un cuerpo.

Cada presentacion con grupos de personas,
se termindécon una pequeiia 6. BIBLIOGRAFIA
retroalimentacion de algunos de los

conceptos que se mencionaron durante la [1] Espinoza, F. (2018). Manual de
exposicion. laboratorio de dinamica. IUl, México. Pag.19.
[2] Julian Pérez Porto y Maria Merino.

(2014). Definicion.de: Definicibn de
movimiento
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MOISES ESCOBAR CAMPOS, JORGE MATA

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3917, COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono €-1750744, Fax 648-74433:

E-mail: moises.escobar@uabc.edu.mx

Resumen: Estdrabajo presentado tiene «bjetivo de describir el movimiento del péndulogmés
de las fuerzas que interactian en su desplazamid¢tam facilitar la comprensién del tema,
plantea un experimento el cual permite procesanfarmacién obtenida a partir de fuentes tedri

de una forma mas practica.

Palabras clavesConservacion de la energia, movimiento oscilatamoyimiento periédico. movimien
armonico simple, periodo, frecuencia

1.- INTRODUCCION

El fendbmeno que ocurre en
movimiento de un péndiu nos permite I
comprension de nuestro medio, a esc
macroscopicas nos beneficias con
comprension del movimiento que se tit
en la tierra, determinar magnitudes cc
Su masa y a través de ese dato relaciol
con otros planetas en nuestro sist y
vernos beneficiados con conocimien
gue podemos aprovechar.

Con anterioridad Galileo Galilei bus
comprender nuestro entorno enfocadc
nivel astronémico, para ello se enfocé
la atraccion de la gravedad, el péndulc
un trabajo mas completo, teado a partil
de la comprension de un espectro me
del fendbmeno de atraccion.

Por medio de la segunda ley de New
aplicandola en wun cuerpo que €
oscilando, se puede aplicar una ecua
diferencial.[4]

d 2x+K — 0o
dt 2 mx_
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La solucion a la ecuaci diferencial es:

x(t) = Asen(wte)
A: Amplitud de la oscilacién (mt
w= Frecuencia angular (rad/s

¢: Es el angulo donde comienza el ci
(angulo de fase)

Figura 1: Ya que cos(wt) varia ent-1 y
+1, la masa oscila entre -A y x=A. Se
muestra una grafica de x en funcion (1]

También podemos determinar el period
partir del tiempo de oscilacion, se de

ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion

aumentar 2 rad, para considerar
regreso del sistema a su misma etape
ciclo, el tiempo t y el angulo de fase s
(wt), cuando un tiempo es igual al peric
T, el angulo de fase sera [w(t+T)]

Para obtener la aceleracion de un cuerg
deriva la expresion de la velocidad ¢
respecto al tiempo, dando como result

a(t) = —w 24sen(wt)

El objetivo de esta practices demostrar
movimiento de oscilacion armaonico
determinar los valores que se pue
obtener a partir de su analisis

2.-MATERIALES Y METODOS

Para la elaboracion de este experimi
utilizamos como fuente la siguiente pag
web
(https://phet.colorado.edu/es/simulatiot
ndulum-lal), con la cual se puec
visualizar y comprobar el fenbmeno
variar con sus propiedades, también
puede llevar al entorno practico,
embargo ereste reporte solo se present
de forma intangible.

3.-PARTE EXPERIMENTAL

Utilizando el experimento de
fuente otorgada anteriormente podel
variar con los datos y obtener el result
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Figura 2: Visualizacion del apartado experimer
presentaespacios para captura de datos de
derecho.

4.-RESULTADOS Y DISCUSION

Longitu | Mas | Angulo | Tiemp | Oscilacione

d a 0 S

.8m .5kg | 0.855ra| 10s 5
d

.8m .5kg | 0.855ra| 20 11
d

.8m .5kg | 0.855ra| 30 16
d

.8m .5kg | 0.855ra| 40 21
d

.8m .5kg | 0.855ra| 50 27
d

Tabla 1. Tabla donde se capturaron los de¢
recaudados del primer experime

Longit | Mas| Angu | Tiem | Oscilacio
ud a lo po nes
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Im .3kg| 89 10 4
Im .3kg| 89 20 8
Im .3kg| 89 30 13
Im .3kg| 89 40 17
Im .3kg| 89 50 21

Tabla 2: Resultados del segundo experimento.

Longit | Mas [ Angu | Tiem | Oscilacio

ud a lo po nes

.6m .35k | 10 10 6
g

.6m .35k | 10 20 13
g

.6m .35k]| 10 30 20
g

.6m .35k]| 10 40 27
g

.6m .35k| 10 50 33
g

Tabla 3: Resultados del tercer experimento.

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
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La siguiente formula determina el periodo:

T=2x*xmx*,/l/g

T: Periodo del péndulo (s)
I: Longitud del péndulo (m)
g: Gravedad (m/s"2)

RESULTADOS:

A patrtir de las pruebas realizadas podemos
obtener los siguientes resultados:

Datos | aceleracion Periodo
1 |3.68n/s 2 1.79s
2 5m/s *? 2s
3 13.57£n/ 19.6795s
S

Tabla 4. Muestra de los resultados obtenidos a
través del procesamiento de los datos anteriores.

DISCUSION:

Por medio de esta practica he comprendido
gue la comprension de un péndulo requiere
cierto detenimiento, identificar las fuerzas,

La siguiente ecuacion permite determinar los datos que se pueden identificar y como
la aceleracion obtenida:
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procesarlos para obtener un valor mas
complementario.

Logramos determinar el valor del periodo
y la aceleracion obtenida.
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Por medio de nuestras mediciones recrean Se requiere un fuerte impulso
el fendmeno del péndulo y trabajan con practico para complementar el aprendizaje
sus datos, para darnos un espectro mas tedrico, facilitar su comprension y llevarlo
amplio y poder recrear estos datos, para a un método en el cual se pueden plasmar
llevarlo a una escala mas significativa. las ideas.

6.- BIBLIOGRAFIA
5.- CONCLUSIONES

[1].- R. Spiegel, Murray, Mecanica Tedrica,
Schaum mcgraw-hill 86-95, (1977).

[2].- R.C. Hibbeler. Ingenieria Mecénica
Dinamica, Prentice Hall, 107-112, (2010).

Por medio del experimento
realizado podemos determinar, que este
tipo de métodos nos ayuda a facilitar la o o
comprobacién de teorias y permitirnos [3]- Serway ,Jewgtt' F'S'CaLpara. C|en4c1|%s4fg
explicar a un publico determinado los '&%i%'f”a’ engage Leaming, A
diferentes fendmenos que tendremos (4] Barco Rios Héctor, Rojas C. Edilberto
presentes en el transcurso de nuestra T : - =
carrera, llevar esos experimentos a lo E‘;;C;?}eﬁge”edﬁ!veg?gzd eﬁ;ﬂ;?ﬂ;ﬁs dge
practico y por medio de su descripciéon Colombia, 1-20, (1996).
permitir a otros cientificos corroborar y
comprobar los resultados obtenidos.
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JUGANDO CON ELECTRICIDAD

GONZALEZ CASTRO ABRYL, GRADILLA SANTIAGO MIHAEL, SO LIS CRUZ
JESUS IGNACIO, ZAMORA RAMIREZ JOSE LUIS, JORGE MATA |, HORTENSIA

1.- INTRODUCCION

El estudio del magnetismo comenzd con la
observacion de que algunas piedras que se
encuentran en
hierro.
movimiento, entre ellas surge una fuerza
gue se denomina fuerza magnética.

La ciencia de la electricidad nacié con el

RIESGO

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO

CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,

COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB46-1744333

E-mail; abryl.gonzalez@uabc.edu.mx

Resumen: EI magnetismo y la electricidad estan intimamergéacionados La
electricidad es algo elemental en nuestras y vidasen ella no podriamos vivir, y por
lo tanto menos sin el magnetismo, el magnetisnho @se ocasiona que la electricidad
suceda, porque primero debe de haber una fuenta pacerla el magnetismo es su
fuente simplemente con el ejemplo de el globo eal®llo si frotas se electrifica esto
quiere decir que el cabello sera atraido al glob® guedara pegado. ElI campo
magneético y el campo eléctrico forman parte delnmifenémeno si variard uno de
ellos el otro necesariamente tiene que variar y& @xiste una dependencia entre
ambos. En si todo esta dicho en el fendmeno deanaluporque la corriente que pasa
por un conductor provoca un campo magnético y aetliia de una campo magnético
sobre un conductor es el que puede dar como reRultaelectricidad.

Palabras clave:magnetismo, electricidad, campos

en reposo, entre ellas existe una fuerza
llamada electrostética.

Estas dos ciencias se desarrollaron
independientemente una de la otra hasta
1820, cuando un cientifico llamado Hans
Christian Oersted (1777-1851) observo
una relacién entre ellas, al saber, que la
corriente eléctrica de un alambre puede
afectar a una aguja magnética de una
brujula.

la naturaleza, atraen al
Cuando dos cargas estan en

descubrimiento conocido por Tales de
Mileto, en el afio 600 a.C, de que un trozo
de ambar frotado atrae pedazos de paja.
Cuando dos cargas eléctricas se encuentran
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Poco después se comprobd que todo
fendbmeno magnético era producido por
corrientes eléctricas, es decir se lograba de
manera definitiva, la unificacion de
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magnetismo y la electricidad, originan
la rama de la fisica que actualmente
conoce como electromagnetisi

MARCO TEORICO:

La electricidad es algo que utilizan
todos los dias en todas partes.
fundamento principal de un dispositi
eléctrico son los circuitos. Un circui
consiste de una fuente de voltaje, y
material conducr o varios materiale
unidos que completan una conexion
interrumpida del lado negativo al la
positivo de una bateria. En un circu
cualquier dispositivo conectado a él
pasara corriente y si consume electrici
empezara a hacer su funcion. lircuito
contiene un voltaje, que es la fuerza de
electrones, una corriente que es la cant
de electrones que pasan en una cantids
tiempo, y resistencia, que es el limitante
los dos. Los componentes de un circl
pueden ser relacionados coa ley de
Ohm: V=IR, donde V es voltaje, |
corriente, y R es resistencia medida
Ohms Q).

Figura 1:

Un campo magnético es una idea

usamos como herramienta para desc
como se distribuye una fuerza magné
en el espacio alrededor y deo de algo
magnético. Cuando una corriente flu
genera un campo magnético perpendic
a la direccién de su flujo. La fuerza
Lorentz nos explica que cuando
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particula cargada es expuesta a un ca
magnético, siente una fuerza perpendic
a su meimiento. Entonces cuando |
cable donde pasa corriente es expues
un campo magnético, este es repelid
atraido dependiendo de su direccion
flujo. De esta manera cuando un ce
conectado a una bateria es expuesto
iman, este es repelido delan.

2.-MATERIALES Y EQUIPO

-Alambre de cobre.
-Pilas.

-Imanes de Neodimio.
-Generador de voltaje.
-Leds.

-Aluminio.

-Tornillos.

-Resistencias eléctricas.

Figura 2: partes del electromot

3.- PROCEDIMIENTO
EXPERIMENTAL

-Electromotor:
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FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

1.- Colocar imanes de neodimio en el lado
negativo de la pila AA.

2- Enrollar un cable de cobre de modo que
pueda girar sin interrupciones en una
pila que tiene por base los imanes.

-Electroiman:
1.- Enrollar un cable de cobre a un chilillo.

2.-Conectar los extremos del cable a una
bateria.

3.-Acercarlo a pequefios objetos metalicos
y apuntar sus comportamientos.

Figura 3: Imagen del circuito

Dibuja tu circuito:

1.- Dibujar con lapiz la figura deseada en
una hoja en blanco.

2.- Colocar el led al principio de la figura
de modo que toque el grafito del lapiz
en los dos lados separadamente.

3.- Con las puntas negativas y positivas del
generador de energia tocarlos
extremos opuestos de la figura.

Operando:
1.-Cortar una caja a 2cm de su base.
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2.-Cortar paredes de cartbn para crear
“cuartitos” rectangulares y pegarlas dentro
de la base

3.-Cortar una tapa y cortar hoyos que
dejan abierto los rectangulos cortados

4- Forrar la tapa con aluminio y pegarla
con silicon

5.-Dibujar un robot en papel y ponerlo
encima de la tapa de aluminio

6.-Conectar un led a la estructura de
aluminio

7.-Conectar el led al generador de voltaje.

8.-Al otro lado del generador de voltaje
conectar una chicharra y una pinza
metdlica en serie

9.-Colocar objetos metalicos para extraer
en los hoyos cortados.

10.- Dejar los participantes retirar los
objetos con las pinzas sin que suene la
chicharra.

4.- RESULTADOS

Resultados (Tablas).

Los resultados representados en tabla, de
como el voltaje afecta al sonido de nuestro
juego “operando”. Son los siguientes:

Voltaje Decibels
1v 84.3
2.5v 86.5
5v 95
7.5v 99.2
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10v 103.4
12.5v 104.5
15v 108.5
20v 109.4
25v 110.30
30v [ -

5.- CONCLUSIONES

En conclusibn el magnetismo y la
electricidad estan intimamente
relacionados simplemente en el hecho de
gque su ley de atraccion sea en la
electricidad si tienen signos iguales se
repelen y si tienen signos distintos se
atraen, lo mismo sucede con el
magnetismo polos iguales se repelen polos
opuestos se atraen. La electricidad es algo
elemental en nuestras y vidas y son ella no
podriamos vivir, y por lo tanto menos sin
el magnetismo, para mi después de este
proyecto pude aprender que el magnetismo
es lo que ocasiona que la electricidad
sucede, porque primero debe de haber una
fuente para hacerla el magnetismo es su
fuente simplemente con el ejemplo de el
globo en el cabello si frotas se electrifica
esto quiere decir que el cabello sera atraido
al globo se quedard pegado. Aunque
tengan relacion son algo distinto y tienen
diferentes definiciones. Otra cosa que para
mi comprueba esto, es que el campo
magnético y el campo eléctrico forman
parte del mismo fenbmeno si variara uno
de ellos el otro necesariamente tiene que
variar ya que existe una dependencia entre
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ambos. En si todo estd dicho en el
fendmeno de induccién porque la corriente
que pasa por un conductor provoca un
campo magnético y el cambio de una
campo magnético sobre un conductor es el
que puede dar como resultado la
electricidad.
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Resumen: Con la presentacion de este proyecto se preterdfander el conocimiento de los
expectantes en el tema de tiro parabdlico por metbb funcionamiento de un cohete de agua
haciendo énfasis en su alcance maximo horizontaérjical durante su trayectoria, para esto se
realizaron calculos, asi como pruebas con dichoetehlogrando demostrar que el alcance maximo
horizontal de un proyectil se obtiene al lanzar com angulo de 45 grados con respecto a la
horizontal y de la misma forma se demostré quelelnee maximo vertical se obtiene al lanzar el
proyectil con un angulo recto.

Palabras clavesTiro parabdlico, proyectil, velocidad, aceleraciémgulo de inclinacion, alcance maximo.

) movimiento de un proyectii desde un

1. INTRODUCCION contexto mucho mas practico, sin embargo
este entendimiento tan sencillo nos lleva a

, .. comprender el movimiento de proyectiles en

. OSIR campo cientifico y tecnoldgico. También
de extender el conocimiento, en los nifos,,| <o de proyectiles es ampliamente

oy i s o epa1vesigado para ogar uevos dseros n
P P armamento de uso militar, para lo cual el

de un cohete de agua haciendo llegar eSt&onocimiento cientifico y tecnolégico es

c,orllommlent(,) de una manera mas rapldfl Ysumamente importante en el disefio de estos
facil, ademas se pretende que los nifio

uedan no solamente adquirir conocimiento§o cual se puede apreciar claramente en el
P . ) 9 'desarrollo de un pais, por ejemplo, los paises
sino mas bien motivarlos para la

. L mas avanzados resultan tener el mejor
investigacion y fomentarles de esta manerg, .- ento gracias a sus amplios

un conocimiento cientifico y tecnologico de g cimientos cientificos y tecnologicos de

una manera divertida. sus profesionistas, tales como ingenieros.

El interés de este proyecto en el contextoSirl embargo, con este proyecto no
proy pretendemos incitar la creacion de

c:entifico-tecnolégic? tal vez no ??g‘.l.;n%y armamento para llevar a un pais a tener
claro, pero para lograr esta visibilidad, : . -

hemos pdecidti)lo implgmentar el uso de ung_uerra, sino mas bien - a que como
y - ciudadanos tengamos conocimientos
proyectil” en este caso hemos optado PO cientificos y tecnologicos que nos ayuden a
un cohete de agua, sin embargo en la vid ejorar nuestro pais con el disefio de
diaria podemos ver a nuestro alrededor qu‘?ecnologia para fines benéficos que nos

acciones tan sencnla_s como el _patear UNaven a un desarrollo tanto econémico como
pelota o lanzar una piedra describen un tirg

o social de nuestro pais.
parabdlico, y nos llevan a entender el
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El uso de proyectiles en investigacion esconocimiento adquirido durante el curso de
ampliamente utilizado, como en el dinamica para una mejor comprension del
funcionamiento de cohetes, sin embargo etema y una buena exposicidbn hacia el
uso de cohetes para divulgar unpublico.
conocimiento casi siempre va enfocado con
la tercera ley de Newton, la cual nos habla3. PARTE EXPERIMENTAL
sobre el principio de accidén y reaccion, y
nos explica como es que un cohete se logr&l desarrollo de nuestro proyecto se divide
poner en marcha por medio de esteen dos partes, 1) teoria y 2) practica para
principio, pero nosotros quisimos darle otroencontrar alcance horizontal y alcance
enfoque para llevar a las personas alertical en funcion del é&ngulo de
conocimiento de lo que Illamamos tiro lanzamiento.
parabdlico, es por esta razon que hemos
optado por utilizar un cohete de agua ya quel) Para encontrar tedricamente este angulo
su movimiento nos describe una trayectoriase realizaron varios calculos, los cuales se
parabdlica cuando lo lanzamos con ciertodescriben a continuacion, sin embargo, es
grado de inclinacion. Como el cohete necesario recalcar que para la interpretacion
describe una parabola (en este caso) es Uyl entendimiento de estos calculos es
Su uso para demostrar cuando es que esimportante tener conocimiento sobre el
proyectii logra su maximo alcance movimiento de proyectiles.
horizontal y vertical, constituyendo este el
objetivo de nuestro trabajo e investigacion, yCalculos realizados:
por consiguiente de nuestra exposicion.

La posicion de nuestro proyectil lo
2. MATERIALES Y METODOS denotamos comp=(x,y), donder representa

el vector de posicion del proyectil, de
1. Disefio: El disefio de nuestro experimentamanera quex’ es la posicién horizontal del
esta enfocado en la creacion de un cohete deohete respecto de un origen y' ‘es su
cohete de agua para la exposicion de nuestrposicion vertical.
tema.

Si r es la posicibn de nuestro cohete, su
2. Entorno: Para el disefio del cohete sevelocidadv ser& la derivada de su posicion
utilizé un area de trabajo al aire libre. De lacon respecto al tiempo
misma forma para la exposicion del
proyecto fue necesario llevarlo a cabo en un v=dr/dt
ambiente al aire libre.

y su aceleraciora es la derivada de la

3. Materiales: velocidad con respecto al tiempo
* Dos botellas de refresco de 2 litros
e Un corcho a=dv/dt
* Cinta americana
« Varilla roscada por lo que para una particula que se mueve
« Inflador de bicicletas desde una posicion iniciat, con una

velocidad inicialv, y un tiempo inicial t=0)
a una posicionr, con velocidad v,

4. Andlisis: Se tomaron medidas y en base £ncontramos las siguientes formulas.
calculos realizados encontramos las
férmulas que nos permitieron llegar a
conocer los angulos de inclinaciéon Y=YotVott ay t/2
requeridos tedricamente para lograr los
alcances maximos en _I_a} trayectoria del}/lovimiento de un proyectil.
nuestro cohete. Se requiri6 en esta parte e
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En este movimiento, la aceleracion

constante y se representa |g (gravedad).

Consideramos este valor tomando el y
positivo hacia arriba. Ademas,
componente er de la aceleracion es igua
cero

ay=-g x=0

y representando el angulo de lanzamit
por & obtenemos la ecuacion de movimie
de tiro parabdlico

gx

=xtand-——>—
Y V2 cog 6,

El valor del alcance maximo horizontal
proyectil lo representamos con la leAy se
tiene cuandy=0, asi tenemos la formt

gi

0=Atangd-
V% cog 6,

Despejamos A utilizando identidade
trigonométricas ¥ncontramos la rmula
_V’ser2d

g

Ahora ¢para qué angulo el alcance
maximo?

¥
13

A

y=sin® para 0 =6= 27

Figura 1. Gréfica de la funcion se

Al observar la figura 1 podemos ver que ¢
alcanzar su valor maximo 1 en el vaz/2
por lo quesen 2=1y 6= 7/4=45°.

De manera que para una velocidad ini
dada obtenemos el alcance max
horizontal cuandel angulo de lanzamient
es 45°,

Ahora bien para obtener el angulo que
proporciona una distancia maxima verti
es mucho mas facil de encontrar, ya qur
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l6gica, cuando queremos que un ob

alcance una mayor altura lo lanzar
directamente hacia arriba, sin ningt
inclinacion, lo que [lamamc

matematicamente como “angulo recto” ig
a 90 grados. Sin embargo, cuando quere
probar esto mediante calos aplicando
férmulas como obtuvimos el angulo de

grados, podemos decir que queremos

nuestro alcance horizontal sea cero,

manera que las coordenadas seranB)

donde ahor® representa el alcance maxil
vertical.

Usando la formula:
v2serpd
g

A=

Ahora queremos quA sea cero, para esto
debemos encontrar el angulo que
proporciona queseno 2=0 y esto ocurre
cuandod=z/2=90°

2) La segunda parte estd compuesta pi
procedimiento que se llevo a ci para el
disefio y creacién del cohe

Se cort6 una botella a la mitad y se col
en la parte final de la segunda bote
pegandolo con cinta americana, desy
enrollamos con cinta toda la bote
incluyéndole las alas con la que le dabe
poco mas devuelo quedando de la forn
vista en la figura 2Después se realizo
base con dos tarugos y con angt
diferentes quedando como se observa ¢
figura 3.
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Figura 3. Fotografi
de la base del coh.

Figura 2. Fotografia
del cohete

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Finalmente, con la base construida se co
el cohete encima, se le aplico aire a pre
con una bomba y se lanzé observandose
con el angulo de 45 grados recorria
mayor distancia horizontal y que con 90¢
tenia mayoalcance vertice

5. CONCLUSIONES

Con este experimento, se pudo demostr:
que se predijo con los calculos que
hicieron, con el cohete de agua, se p
observar como fue el lanzamiento con
angulo de 45 y 90 grados, se pudo demo
como funcionba el cohete colocandole ac
y aire adentro de a botella, se veia cc
salia disparado y que tanta altura alcanz

Explicandole a los nifios (Figura 4) de
manera simple, en la que se pudieran
cuenta con que angulo alcanzaba mi
distancia de manera horizontal o vertica
poniéndolos a que ellos también pudie
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echarle aire, es como entendian para
serviaun cohete hecho de esa mar

Figura 4. Fotografia donde se observa cuant
explica el funcionamiento del cohete a
personas asistentes al eve
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ACCION Y REACCION

ACOSTA RENDON EDUARDO, ROSAS ESQUER LUIS GUSTAVO, TIZNADO
MARTINEZ OSCAR, GUERRERO ALEJANDRO, RIESGO HORTENSI A, RANGEL
LOPEZ CLAUDIA M.

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744x B46-1744333

Email:

Resumen:El proyecto trata basicamente de crear un autoindei forma sencilla, poniendo en
funcionamiento de manera mecanica, diferentes tjgosiovimientos con aire comprimido.

La propulsion que es la adicién del aire a la base medio de la valvula o pitillo. En realidad es |
tercera ley de newton que se ve claramente reptadanen nuestro proyecto juntamente con el
principio de pascal donde la accién del aire, tian& reaccion y esto permite la propulsion y salida
en linea recta con la unificacién de este fluidmedida que la bomba se desinfla y este acelera.

Palabras clavespropulsion, velocidad, aceleracion.

1. INTRODUCCION « 3 tubos de 4 cm
* Silicon
Aplicando las siguientes leyes:
TERCERA LEY DE NEWTON 3. PARTE EXPERIMENTAL

También conocida como principio de accién
y reaccion, nos dice que si un cuerpo Aj.- Llenamos con aire un globo
ejerce una accion sobre otro cuerpo B, ést
realiza sobre A otra accion igual y de
sentido contrario.

%.- Sostenemos el globo, conservando el aire
adentro de él.

3.- Colocamos un tubo en la boquilla del

globo
EL PRINCIPIO DE PASCAL O LEY DE

PASCAL
“La presion ejercida por un fluido 5.- Dejamos salir el aire del globo a través

incompresible y en equilibrio dentro de un del tubo

recipiente de paredes indeformables seb.- Con el aire del globo por medio del tubo,
transmite con igual intensidad en todas lashacemos que los carritos se muevan.
direcciones y en todos los puntos del fluido”

4.- Ubicamos los carritos en posicion

2. MATERIALES Y METODOS
* Magueta
* Globos

« 3 carritos de tarugos
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Gracias a este proyecto hemos aprendido a
lo que se refiere la tercera ley de newton,
también llamada ley de accidén y reaccion;
gracias a un prototipo que realizamos en el
cual se describia de mejor manera la forma
en como es aplicada esta ley en la vida
cotidiana. Y al realizar el proyecto nos
dimos cuenta que:

La expulsion del aire del globo ocasiona que
el carrito se mueva en sentido contrario

, siendo referente a la 3ra Ley de Newton.
4. RESULTADOS Y DISCUSION

Las paredes del globo empujan al aire de su
interior, que acaba saliendo por el tubo, y el
aire empuja al globo moviendo al carrito en

sentido contrario.

6. BIBLIOGRAFIA

[1].- Resnick, R., Halliday, D., Krane, K.
(2001). Movimiento de proyectiles.
Fisica Vol. 1. México: Compafia
Editorial Continental.

[2].- Beer, F., Johnston, R., Cornwell, P.
(2010). Cinematica de particulas.
Dindmica. México, D.F. México: Mc

5. CONCLUSIONES Graw Hill.
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EXPERIMENTO DE HERTZ

AGUILAR DELGADILLO OMAR ALEJANDRO, JAIME RUIZ FELIX EDUARDO,
MORALES ANGEL ADRIAN, LOPEZ GARZON ROQUE LUIS, PACH ECO
ORTEGA JOSE ALBERTO, VILLA TORRES CARLOS, RIESGO H ORTENSIA,
MATA JORGE.

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB46-1744333

Email:

Resumen:Este proyecto consiste en reproducir el experimegue fue realizado por Heinrich Hertz,
donde por medio de ondas electromagnéticas serouarfi las teorias del fisico James C. Maxwell
sobre la identidad de caracteristicas entre lasamlliminosas y electromagnéticas.

Palabras clavescampo electromagnético, ondas electromagnéticésnés.

) superficie cerrada es proporcional a la carga
1. INTRODUCCION neta contenida dentro de la superficie.

Ley de Gauss para el campo magnética:
Al realizar este proyecto esperamos qued%egunda ecuacion nos dice que no hay
bien clara la idea que sobre que es unpopopolos magnéticos. El flujo  del
experimento de Hertz y que funciona magnetismo a través de cualquier superficie
suministrando voltaje y por medio de ondascerrada es siempre cero, las lineas del flujo

electromagneéticas y luz. magnético son lineas cerradas.

¢Por qué se generan las ondas

electromagnéticas y la luz? Ley de Faraday:La tercera ecuacién nos
dice que si en cierta region del espacio un

Introduccion, teoria: campo magnético cambia con el tiempo este

inducird un campo eléctrico.
Campos electromagneticos: Ley de Amperela cuarta ecuacién nos dice
Los campos electromagnéticos sonque es posible inducir un campo magnético
invisibles ante el ojo humano y son por medio de una corriente eléctrica.
producidos por medio de un campo eléctrico
que a su vez da origen a un campolLa explicacion que Hertz dio sobre este
magnético. experimento fue que el arco eléctrico entre
las esferas chicas del emisor producia un
campo electromagnético esta manifestacion
debia propagarse en todas direcciones, a su
vez se colocaba en las cercanias un receptor
de similares caracteristicas que el emisor,
este debia transformar esa onda

Ecuaciones de Maxwell

Ley de Gauss para el campo eléctrid@
primera ecuacion de Maxwell nos dice que
el flujo electricidad a través de cualquier
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electromagnética en corriente eléctrica, ed.o que se pudo lograr fue algo muy parecido
decir entre las esferas del receptor debia lo de la imagen de anterior que fue esto.
producir un arco

Experimento de Hertz

Eefara capacitha

Bobina de Ruhmkoft

.Figura 1. Esquema del sistema fundamental
2. MATERIALES Y METODOS

Para poder llevar acabo nuestro experimentg
construimos unas bases semejantes a la
originales que tienen electrodos, creamos u
capacitor con capacitancia alrededor de

15000v y una led que se pondra al 0tr0F|gura3 Expe”mento montado.
extremo como receptora, cuando nosotros

alimentemos con corriente de un lado se4. RESULTADOS Y DISCUSION
vera reflejada en la led.

Los materiales que utilizamos fueron: El experimento de Hertz demuestra que
Una raqueta eléctrica teoria electromagnética propuesta por
Madrera Maxwell es cierta.

Silicon %

Un capacitor

Caimanes

3. PARTE EXPERIMENTAL

En principio tuvimos que basarnos en algo
que se asemejase mucho al experimento d
Hertz ya que no teniamos todos los
materiales para uno idéntico asi que
buscamos alternativas.

Figura 4. Experimento trabajando.

Lo que podemos ver es que se enciende el
led por medio de la propagacion de ondas
electromagnéticas las cuales existen en casi
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todas partes un ejemplo de esto son lo®lectromagnéticas. Podriamos decir que
fotones y hasta la misma tierra. aungue parece algo simple es mas complejo

de lo que se ve.se denomina conclusion (lo
Esto quiere decir que efectivamente eldesconocido, o nuevo) Los razonamientos
experimento de Hertz comprueba laspueden serinductivos o deductivos.
ecuaciones de Maxwell.

6. BIBLIOGRAFIA
Al ver que las ecuaciones de Maxwell son
ciertas es momento de contestar la preguntfl].-Resnick, D. y Halliday, R., Fisica (dos
inicial. volumenes). México, Cecsa,
Bien, la respuesta es facil las ondas2004.- letra italica, editorial, namero de
electromagnéticas y la luz (fotones) son una paginas, Afio de la publicacién.
manifestacion del campo electromagnético.

[2].-Wilson, J.D., Fisica con aplicaciones.

México, McGraw Hdl, 2005. Serway R.

5. CONCLUSIONES Fisica, Editorial Thomson , México 2005.

Actualmente en la vida diaria se utilizan este

tipo de ondas ya que el wifi o internet [3].-Tippens, Paul, Fisica. Conceptos vy
inalambrico  proviene de las ondas aplicaciones. México, McGraw Hdl, 2005.
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JUGANDO CON LA MITOLOGIA Y EDIFICACIONES
GRIEGAS

RIVERA TORRES CLAUDIA, RUIZ ARELLANO ANA ERIKA, QUI NONEZ DE LA
ROSA FERNANDA, ALVAREZ NATERA KEILA, PEREZ HERNANDE Z
MARGARITA JOSEFINA, PEREZ VALDEZ VALERIA, VAZQUEZ E SCOBEDO
ERICK ALEJANDRO

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744xB46-1744333

E-mail: claudia_rivera@uabc.edu.mx

Resumen: El siguiente trabajo analiza el desarrollo de umaatividad lidica durante el evento
Expociencia y Tecnologia 2018. La actividad estua®ada en la cultura griega, a partir de elementos
arquitectonicos de algunas de sus construccionesreferencia a su mitologia y deidades. Con el
soporte de un Memorama basado en imagenes deftosmties dioses y un rompecabezas formado de
16 cubos en los cuales cada una de sus caras semna un tramo de un edificio, los participantes
logran de manera divertida e interactiva, conocérsmsobre la cultura griega antigua.

Palabras clavesMitologia griega, cultura y arte, memorama.

INTRODUCCION listo, pendenciero y divertido. Pensaban que
| cielo estaba gobernado por un linaje
Ivino muy parecido al de cualquier familia
umana acaudalada, pero inmortal vy
odopoderoso; y solian reirse de ellos, al
ismo tiempo que les ofrecian sacrificios

Los personajes, los temas de la mitologia f
la arquitectura griega, es probablemente, e
legado mas importante de la antigua Greci
y es especialmente dificil lograr el interés de

los nifos jovenes sobre estas tematica . ;
y Graves, 1960). Dada la importancia

(Hard, 2004). . ; . !

histérica y patrimonial que reviste este
La arquitectura griega antigua se distingueaspecto de la cultura universal, es necesario
por sus caracteristicas altamenteinteresar a las nuevas generaciones en la
formalizadas, tanto de estructura Yyriqueza de estas manifestaciones culturales,
decoracion. Esto es particularmente patentgor lo que se espera que el aspecto ladico es
en los templos, ya que cada edificio parecgundamental para este propdsito.
haber sido concebido como una entidad
escultérica dentro del paisaje, con mayor
frecuencia planteado en un terreno elevaddlETODOLOGIA

para que la elegancia de sus proporciones ¥e propuso a visitantes de la Expociencia y

los 'efectos de la luz sobre sus S,Uperf'c'esrecnologl’a 2018, dos materiales didacticos:
pudiesen verse desde todos los angulos.Lan Memorama con imagenes de los

forma plastica del templo colocado ante ?Idiferentes dioses de la mitologia griega, y un

espectador, sugiere con una presencia ﬁS'C?Ompecabezas formado de 16 cubos
rend"’i‘ﬁc;gteng‘e'rignra(;g\'/\geqruiglgAf;je CuanUIerconteniendo en cada una de sus caras un

P ’ fragmento de un edificio emblematico de la
Los mitos no son solemnes, como lasGrecia antigua.

historias blbllcas.l__a |dea_de que_pudleral_a experiencia consistio de la siguiente
haber un solo Dios y ninguna diosa NO <o cLencia:

gustaba a los griegos, que eran un pueblo
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* Los instructores expliceron a los
participantes en qué consis ambas
actividades.

e A continuacién seformaron 3 grupos d
participantes, los dos primeros juga
con el Memorama ytercero con el
rompecabezas.

» Se premiba los jugadores qutuvieron
mas paresdel Memoram y al equipo
gue realiz6el rompecabezas en mes
tiempo.

RESULTADOS ESPERADOS

Con este trabajse pretendi lograr que los
participantes:

» Lograrandistinguir los diferentes dios:

* Fueran capacesde completar un
edificacion, logrando y asi poder
distinguir partes de la arquitectt
griega.

Figura 3. Rompecabezas 3D (Amoén |

» Aprecien la importancia de la cultul
Travels, s.f.).

griega para toda la arquitectt

* Obtengan nuevos conocimien

1

|
)

Figura 1. Jugando con el memorar

O TERACLESLS HERMES

Figura 4.magenes empleadas en
memorama.
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RESULTADOS Y DISCUSION Siendo la influencia de la cultura de la

En los participantes de esta actividad sq"’:inst'gueip?er:gﬁegn gllﬁtrﬂrear;g; m:jpe?rtar?]tfngg

encontré que la mayoria fueron del nivel = .
ocidental, fue Iimportante que los

primaria_en comparacion a preescolar y articipantes adquierieran el conocimiento
preparatoria. El tiempo que los participantesIO pante d ; .
sobre la mitologia y asi se interesen en las

emplearon en resolver el Memorama y istintas ramas de estudio que se relacionan
rompecabezas estuvo en general en un ran Lon ollas q

de 1 a 10 minutos y muy pocos usaron entr
11 y 20 minutos en su solucién. La mayoria

obtuvo una c_allflcamon sobresaliente CuamoBlBLIOGRAFI'A

al reconocimiento de elementos de la cultura

griega después de realizada la experiencia

d'da_Ct_'Ca con 90 a 99 ac_le_:rtos_,y solo UNr1].-Graves, R.(1960).Dioses y héroes de
participante obtuvo ung'callflcamon entre 80 la antigua GreciaEspafia: Austral.

y 89 aciertos. Los participantes reconocieron

que el nivel de conocimientos adquiridos fuel2l--Hard, ~R. (2004). The Routledge

en general bueno. Handbook of Greek Mythology, based
on H. J. Rose’'s Handbook of Greek
CONCLUSIONES Mythology. (J. Cano Cuenca, Trad.)

Los elementos didacticos propuestos ~ Londres: Taylor & Francis Group.
ponstituyen estrategias adeCl_Jadas' Pargs) -pevsner, N. (1994). An Outline of
interesar a los estl_Jd|antes del nivel primaria European  Architecture. Londres:
en _Ia cultura griega en gen.eral y en PENGUIN.

particular acerca de su mitologia y )

elementos arquitecénicos relacionados cort4l--Amon-Ra Travels (s.f.). Templo de
la misma, ya que en la actualidad alrededor ~ Zeus olimpico.Consultado el 16 de
del mundo, la arquitectura se basa desde los octubre  de 2018 en:
tiempos mas antiguos de la cultura  https://pin.itkdndzld3x7ghcu

occidental, tomando en cuenta saberes qups)].-Legends of hero(s.f.). Dioses griegos.
se consideran aun hoy en dia importantes  Consultado el 16 de octubre de 2018 en:
para realizar un disefio. The Legends of hero:

La arquitectura griega fue evolucionando  https://legendsofhero.weebly.com/rares.
conforme pasé el tiempo, pero sus html

caracteristicas se definen desde sus primergs].-Prieto, L. (2015).Templo Hera | oHera

obras  arquitectonicas, construyen oS  paestum Consultado el 16 de octubre
edificios a medida del hombre, sus obras de 2018 en Arte La Guia:
tienen gran perfeccion, con mucha armonia  https://arte.laguia2000.com/arquitectura

y belleza, lo cual fue escencial en la  /grecia/templo-hera-i-o-hera-paestum
experiencia didactica propuesta y que fue

experimentada por los participantes a Ia[
Expociencia y Tecnologia 2018.

7].-An6nimo (2009). digando Memorama.
Consultado el 16 de octubre de 2018 en:
http://secundarialOlvespertino.blogspot
.com/2009/06/jugando-memorama.html
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NIHON NO JIIN (TEMPLO JAPONEYS)

RIVERA TORRES CLAUDIA, RUIZ ARELLANO ANA ERIKA,
ESPARZA TRUJILLO XAIRO, POCOROBA TRUJILLO FERNANDO, MARINONE
MACFARLAND ALISON, FLORES DURAN GLADYS ALICIA, FIGU EROA
ELIZALDE ELIZABETH, OCHOA SALCIDO CASSANDRA

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744x B46-1744333

E-mail: claudia rivera@uabc.edu.mx

Abstract. El trabajo consiste en proporcionar a los visies de la Expociencia y Tecnologia 2018,

conocimientos sobre algunos elementos de la ridansa cultura japonesa, mediante la experiencia
de construir con materiales reciclados, un modeadoteimplo japonés, mediante el cual se pretende
reflejar apropiadamente la ambientacién y caractécias decorativas y espirituales que tiene un

templo japonés, previo a lo cual se ofrecié unayadiq charla previa, en la cual se buscaba que los
participantes conocieran de la tiene el gran pafiemtal de Japon. Adicionalmente se les invitd a

plasmar algunas frases con escritura japonesa pamapletar la experiencia de sensibilizacion con

los elementos de esta cultura oriental.

Palabras clavesTemplo japonés, cultura, arte.

1.- INTRODUCCION nifos escolares acerca de los distintos estilos

Los templos budistas son los edificios arqultegtc.)'nlco's' de la cultura japonesa como
una civilizacion avanzada en muchos

religiosos mas  numerosos, famosos eas ectos de la mistica del disefio oriental, a
importantes en Japon. Los complejos de a?tir de una charla que exoligue Ic;s
templos budistas consisten en una serie d8 9 pig

estructuras ordenadas en funcion de ciertogonceIOtOS basicos 'y caracteristicas que

conceptos o directrices, que siguen enCOmponen el disefio de un templo oriental,

general la pauta de una serie de espaciogdeedrinaiste dlz gﬁgﬁjrm%ﬁhodeczmocgo'ggfg
sagrados que rodean un patio, y a los cualed!

se entra a través de un conjunto de puertaﬁr'd'mens'on""I de  templo oriental,

Estas puertas suelen tener un par de grand%% ?Efcrﬂteunr?q; Eg;aa es;lr I::]Jir;r?oe t?enrﬁ f(r)agg
estatuas guardianas, llamadas.Nidemas, 1ap y P

muchos de los templos mas importantes saran materiales de .reus'o con IO. que se
poderosos se construyen en lugares que s usc_a_fomentar la conciencia del reciclaje de
favorables de acuerdo a los preceptos de | $ visitantes.
geomancia, que es simbolismo que rodea eMetodologia
manejo del espacio en la arquitectura

: Posteri fia charl I
japonesa (Sansom, 1962). osterior a una pequefia charla sobre los

elementos arquitecténicos y misticos de la
La importancia de este proyecto se enfocaonstruccion de un templo budista, se
en que los participantes puedan conocer umpresento a los visitantes dos actividades: la
poco mas a fondo una de las culturas mésonstruccién de una pagoda y la escritura en
influyentes tanto para la arquitectura comojaponés de la frase “templo japonés”.

para distintos aspectos que conforman

. La experiencia se llevo a cabo de la
nuestro entorno y el uso de los espacios.

siguiente manera:
Se plantea como objetivo de este trabajo,
expandir el conocimiento cultural de los
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Los expositores hablaron con los

visitantes para dar a conocer la partegiy a 1. Fotografia de la ambientacion
introductoria  sobre  los  templos (Elaboracién propia, 2018)
japoneses y la escritura del pais y como ’

ellos podrian formar parte de esta
experiencia.

e Se formaron equipos de 6 personas

« Al mismo tiempo en gque se explica que
es la edificacion que se propone
construir, se presenta este modelo co
sus elementos desarmados para que ag
los participantes puedan construirlo con
base en lo que comprendieron en la
charla.

» Después de la actividad anterior, se
acompand otra explicacion acerca de la
escritura japonesa junto con la actividad
en que los participantes escribieron en
un pizarron la frase “templo japonés”

* Después estas actividades se dio uné
pequefia conclusion y se despidié a losf
visitantes. :

RESULTADOS ESPERADOS - A

Se esperaba que los participant.es adquierapigura 2. Fotografia del rompecabezas de la
una percepcion mas amplia de |

. : . apagoda 3D (Elaboracion propia, 2018).
arquitectura oriental, asi como de su
importancia en el disefio moderno y suSe buscaba que asimilaran las caracteristicas
implementacién en nuestra cultura. mas importantes de la escritura japonesa
para asi poder llevar a la préactica lo basico o
desarrollar un gusto por la misma. También
se pretendié lograr una mayor conciencia
acerca de la reutilizacion de distintos
materiales para la creacion de grandes
proyectos.

Fhovm vk
Mi mascota es un...

Figura 3. Fotografia del ejercicio de
escritura (Elaboracion propia, 2018).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En los participantes de esta actividad se
encontré que 33 % fue de nivel preescolar y
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67 % fueron del nivel primaria. El tiempo 6.- BIBLIOGRAFIA

gue los participantes emplearon en resolver

el modelo de templo japonés estuvo en[l].- Vives, J.(s.f.). Arquitectura japonesa:
general en un rango de 1 a 10 minutos y  arquitectura budista |.Recuperado el
muy pocos usaron entre 11 y 20 minutos en 21 octubre, 2018, de
su solucién. En cuanto al reconocimiento de  https://culturanipon.blogspot.com/2013/
elementos de la cultura japonesa después de 09/arquitectura-japonesa-

realizada la experiencia didactica, la arquitectura.html

mayoria coincidio en un aprendizaje de muy[2].- Buddhachannel. (2016). Templos
bueno a excelente. Se logr6 que los budistas japonesedkecuperado el 21

participantes reconocieron la importancia de  octubre, 2018, de

usar materiales de reciclaje en modelos http://www.buddhachannel.tv/portail/spi

didacticos y tuvieron un mayor nivel de p.php?article19599

sensibilizacién en cuanto a los elementos deJ3].- Wikipedia. (2018a). Geomancia

disefio oriental. Recuperado el 21 octubre, 2018, de
https://es.wikipedia.org/wiki/Geomanci
a

5.- CONCLUSIONES [4].- Wikipedia. (20181. Templos budistas

El uso de estas experiencias didacticas d€ Japon Recuperado el 21 octubre,

promovié entre los participantes una mayor 2018, de

comprensién de las aportaciones japonesas https://es.wikipegjia.ogg/wiki/TempIos_b
en la arquitectura. Se identifica a Japon,  udistas_de_Jap%C3%B3n ,

como un pais muy influyente en este [5].-_Word,Press.com.(2008).Aprend|endo
sentido, ya que muestra muchas de las Japones. Recuperado el 21 octubre,
distintas especificaciones requeridas para el 2018, _ _ de
disefio de los distintos espacios como https://aprend|end01apones.wordpress.c
templos, hogares, jardines, parques, plazas, Om/escritura/ _ _

entre muchos otros. También se identifica d°]-- Falqui, R. (s.f.). EI simbolismo en los
la escritura como parte clave para el disefio interiores de las viviendas tradicionales
de planos, dibujos y sefialamientos. La Japonesas.Recuperado el 21 octubre,
experiencia didactica presentada fue efectiva 2018, L de
para promover entere los nifios una mayor https://uamplrull.flles.wordprgss.cpmlz
conocimiento y sensibilizacion en torno a  014/09/el-simbolismo-en-los-interiores-

los aportes de la cultura japonesa. de-las-viviendas-japonesas-
tradizionales_roberta-falqui.pdf

[7].- Takahashi, K. (2016). La escritura
Japonesa.Recuperado el 21 octubre,
2018, de http://www.ccjapones.com/la-
escritura-japonesa/
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ENCUENTRA EL MENSAJE SECRETO EGIPCIO

RIVERA TORRES CLAUDIA, RUIZ ARELLANO ANA ERIKA,

GARCIA RESENDEZ EMMA KARINA, OCHOA CALDERON LESLIE
JACQUELINE, OSORIO VICHIQUE SOFIA, PADILLA JIMENEZ ALEJANDRA,
SALAZAR ARIZAGA PEDRO ANTONIO, SANCHEZ MACIAS ALEXA NDRA
ENRISIL

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744x B46-1744333

E-mail: claudia rivera@uabc.edu.mx

Abstract. El siguiente trabajo consiste en la aplicacionute estrategia didactica interactiva dirigida

a los asistentes a la Expociencia y Tecnologia 2&L®bjetivo fue que a partir de esta estratega s
comprendiera de una manera sencilla y breve laohestdel arte y cultura de Egipto. Para tal fin, se
utiliz6 material representativo y caracteristice dlicha cultura, una piramide y un escenario
ambientado a la época. A través de una explicadiétallada sobre los aportes de ésta cultura, se
intereso al asistente para aplicar dicho conociniiean la escritura de su nombre re-expresando las
grafias castellanas en la escritura jeroglifica pga, con la finalidad de que comprenda de una
manera divertida, como es que la comunicacién yocéeha ido modificando a través del paso del
tiempo asi como la importancia que tuvo esta calpara el desarrollo de la sociedad actual.

Palabras clavesEgipto, cultura, jeroglificos.

1.- INTRODUCCION propésito de este proyecto fue hacer patente
4a grandiosidad de los aportes de la cultura
gipcia para el crecimiento y desarrollo de

as sociedades actuales.

Egipto surge hace aproximadamente uno
5000 afios, en lo que hoy es un gran desiert
(Luyaluka, 2018) La civilizacion egipcia es
considerada una de las m&s majestuosas de- Metodologia
la historia, se desarrolla en la region
flanqueada por el Mar Mediterrdneo y el
Mar Rojo, por lo cual se considera ligada al
concepto de lo fluvial (Dominguez, 1996).
La cultura no solo florecié intelectualmente,
sino que se desarrollaron muchos adelanto
tecnolégicos que conocemos hoy en dia
Sobrevivio durante 30 siglos dando
numerosos frutos: su escritura, calendario, ld-2 dinamica se llevé a cabo de la siguiente
medicina, el arte y asombrosas obrasmanera:

arquitectonicas que hoy  contintan
resistiendo la irremediable severidad del
tiempo. (Dominguez, 1996)

Para lograr ambientar al espectador se
utilizaron articulos representativos a la
cultura tales como palmas, una piramide,
una escultura y jeroglificos, con los cuales
se buscO propiciar en el participante una
gxperiencia de lo que pudo haber sido la
vida en Egipto.

Se explicé de forma sintetizada en que
consisti6 la vida egipcia; haciendo
hincapié en la escritura utilizada en la
Es Debido a la gran influencia obtenida de  época.

esta cultura en nuestras sociedades actualgs
gue radica la importancia de darles un
acercamiento a los visitantes de esta Expo
Ciencia y Tecnologia 2018 de los aportes
que se obtuvieron de esta cultura. El
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Se invito a cada alumno de los diferentes
niveles a visitar el area de la piramide en
la cual habia pequefios objetos que
caracterizaron a la cultura, como palmas,
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camellos, una representacion el rio
Nilo, entre otroelemento.

* A continuacién, se les proporcé una
frase escrita en jeroglific egipcios

» Cada participante conté con una plar

del abecedario en escria egipcia en el

cual debia encerrar cada letra hi

descifrar el mensaje ocultcCuando el

participante lograba descifr
acertadamente el mensaje recibia
premio.

3. RESULTADOS ESPERADOS

A partir de esta experiencia didactica
esperaba que lagsitantes

e Valoraran la importancia dela cultura
egipciaen la vida actu.

* Aprecien las diferencias de la cultt
egipcia con las otras poblacior
desarrolladas en kntigtieda.

* Fueran capacesle formular palabrs

haciendo uso de los jerogcos
distintivos de esta cultut

* Reconocieran los aportes \
conocimientos que se nos fuel

heredadogor esta cultul.

Figura 1. Pictogramas egipcios (Agora
Olivo, 2014)

215

XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

Figura 2. Tablero de identificacic.

A

Figura 3. Material didactic.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

En general, la participacion fue en
mayoria del nivel primaria (82%) con 9%
preescolar y preparatoria respectivame
(Figura 4).

100+

% Participacion
L (2] Qo
s 2 =

%]
(=]
1

(=]
1

Primaria

Preescolar

Prepa

Figura 4. Porcentaje de participacion de
diferentes niveles educativos en
experiencia didactica
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Por otra parte se observé que la mayoris.- BIBLIOGRAFIA

tartqlo_ der:jtre 0 ty 1t0 mlnutols en co_mplet:_tar Ia[l].-LuyaIuka,K.L. (2018) "Theological Proofs
aclividad en an 0 que algunos Invirteron ¢ ,q Kinship of Ancient Egypt With South-
entre 11 y 19 minutos y solo una persona Stsaharan Africa Rather Than Eastern and
explayé entre 20 y 30 minutos interesada erwestern Civilizations."Journal of Black Studies
la actividad. Adicionalmente el nivel de 50.1(2018):87-105.

conocimientos  adquiridos  mediante  la[2] - Arteespana.(s.f.). Historia del Antiguo

actividad se consideré en general de muysgipto. El Contexto del arte egipcio.

buena a excelente. Recuperado el 20 octubre, 2018, de
https://www.arteespana.com/-
historiaantiguoegipto.htm

[3].- Dominguez, L. E. (1996). Cultura
Egipcia - Monografias.comRecuperado el
Con base en la experiencia didactica20 octubre, 2018, de
presentada, fue factible que los estudiante®ttps://www.monografias.com/trabajos/cultu
de nivel basica asimilaran la importancia deraegipcia/culturaegipcia.shtml
reconocer los saberes vy caracteristicaTAf]__ Egipto y su historia. (s.f). La

representativas de la cultura egipcia y cualegjyilizacion egipcia para nifios de primaria.
fueron sus aportes para las Soc'edadeﬁiecuperado el 21 octubre. 2018 de
actuales, sin ellos no hubiera sido posiblenns:/iuegosinfantiles.bosquedefantasias.co

llegar al grado de innovacion que se haycienciasociales/historia/egipto
alcanzado, los legados heredados de esta

cultura nos ensefian mucho sobre comd4l-- Agora El Olivo (2016). Abecedario
fueron sus vidas y nos ayudan a apreciafdipcio.Recuperado el 20 octubre, 2018, de

como hemos ido evolucionando con el pasdttp://agoraelolivo.edublogs.org/2016/11/24/
del tiempo. abecedario-egipcio/

5.- CONCLUSIONES
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. COMO ESCRIBIAN EN MESOPOTAMIA?

RIVERA TORRES CLAUDIA, RUIZ ARELLANO ANA ERIKA, CHA VIRA
MARAVILLA IRENE, HERNANDEZ SANCHEZ VIRIDIANA LISSET  TE,
HERNANDEZ ESTRADA JESSICA, MONROY RAMOS DARIANA LOU AN, ROJAS

CARLON XELTZAMN

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917, COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-175074dxB46-1744333

E-mail: claudia rivera@uabc.edu.mx

Abstract. El presente trabajo consiste en la aplicacion e estrategia didactica en la que los

visitantes de la Expociencia y Tecnologia 2018 @&t@n conocimientos relacionados con la escritura
cuneiforme desarrollada en Sumeria (Mesopotamiagh® escritura tiene sus bases en pictogramas
realizados con cufias. Especificamente, la estratdgiactica consiste en que los participantes en la
actividad escriban su nombre utilizando la escatwuneiforme para utilizarlos como cuentas en
collares realizados con arcilla. Se concluye que detividad es Util e interesante para los

participantes.

Palabras clavesPictogramas, escritura cuneiforme, Mesopotamia.

1.- INTRODUCCION cufia, por tallarse con la punta del estilete
los 9due manejaba el escriba y que imprimia, por
s presion, cada trazo en la arcilla, levantando
gada vez el estilo [3-5].

La escritura cuneiforme, junto con
jeroglificos egipcios, constituye uno de lo
medios de escritura mas antiguos que s
conocen [1]. Fue utilizado durante mas deVestigios de los manuscritos cuneiformes se
tres mil aflos a partir de su invencion han conservado en fragmentos de tablillas de
alrededor del afio 3500 a.c. en el antiguaoarcilla que ascienden a alrededor de 500,000
Cercano Oriente por una variedad deartefactos que han sido descubiertos, y
culturas como los sumerios, los babilonios,almacenados principalmente en colecciones
los acadios, los elamitas, los asirios y losde museos [1]. El propdsito de este proyecto
hititas [1]. se basa en propiciar interés acerca de lo que
éue la escritura cuneiforme a los visitantes

N tant I ictogram meri . .
0 obstante que los pictogramas sumerios s e la ExpoCiencia y Tecnologia 2018.

originaron desde 3200 a.C. (en Uruk), la
escritura cuneiforme como tal se estableci6

formalmente hacia 2800 a.C. Los signos de, . METODOLOGIA

la escritura cuneiforme en forma de cuia, se

grababan en la arcilla, para lo cual sePara llevar a cabo la actividad, conformaron
utilizaba una cafia biselada. En susgrupos de 3 visitantes a lo que se
principios se usaban alrededor de unos 90®roporcion6 una breve explicacion cerca de

signos, aunque se sabe que al menos se eréh escritura cuneiforme. Al final de la
400 signos [2] (Green 1992). presentacion se realizaron 3 preguntas hacia

3 participantes al azar, aquellos que
respondieron correctamente tuvieron la
%portunidad de realizar una actividad final

! ENI%%pnsistente  en plasmar una letra del
anteriores por muchas culturas de Va”ada%\becedario cuneiforme sobre arcilla en

Ienguas_. Escritos se realizaban en tab“”a%orma de un collar. Adicionalmente, los 3
de arcilla, o en otros soportes duros y

" articipantes llevaron a cabo el proceso de la
blandos, los trazos tomaban asi forma deD b P
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La palabra cuneiforme significa “en forma
de cuiia” de donde toma su nombre este tip
de escritura. Se us6 durante los tres milenio
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escritura  cuneiforme
oportunidad de llevarse su collar como:

obsequio.

3. RESULTADOS ESPERADOS
Con esta actividad se esperaba lograr que:

+ Los visitantes comprendiesen lo que fue,
la escritura cuneiforme mediante la

Ciencia e Innovacion XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio

se

XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

les dio Ia

descripcién proporcionada.

* Los participantes distingan entre las
distintas formas en el abecedario de

dicha escritura (Figura 1).

* Los visitantes comprendan el proceso de

A\ g g
escritura sobre la arcilla (Figura 2-4). — & 5

WY 2 =y =1 =
A B C D E

::WE cuneiforme.
g TR ?f == -

ga <M=

ﬁAE”:ﬂ:ﬁtgm(
#Wa‘l»—*ﬁlﬂ.ﬁté? f

Figura 1.
(Dreamstime, s/f)

N

Escritura

N

S\
o

Figura 3. Nifos en el taller de escritura

J

LT e

SO

cuneiforme.

~ % A

Figura 4. Actividad de la escritura para los
visitantes de Jornadas.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

La totalidad de los participantes en esta
actividad fueron del nivel primaria, 60 % de
los participantes realizaron la actividad en
un lapso de tiempo entre 1 y 10 minutos y el
resto lo hizo entre 11 y 20 minutos (Figura

Figura 2. Técnica de escritura sobre arcilla.
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fundamental ya que es la primera y la que
marca el fin de la prehistoria. Fue

interesante para los visitantes de la
Expociencia y Tecnologia 2018 conocer
acerca la escritura cuneiforme como uno de
los aportes de la antigua Mesopotamia.

% de visitantes
B o] -}
(=] o o

[
(=]
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PREHISTORIA
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REYES SIGARROA JESUS EMIGDIO, VELIZ MAYORAL CARLOS GABRIEL
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Resumen: El presente trabajo consiste en brindarle a lositantes de la Expociencia y Tecnologia
2018, una experiencia interactiva e interesanten @ uso del tradicional juego de Loteria, se

conoceran y repasaran los diferentes conceptosperiancia del periodo de la Prehistoria, a través

del juego de la loteria. El participante serd capizemplear los conocimientos adquiridos durante el
curso de la materia y los visitantes se llevarama wxperiencia de aprendizaje ludica, divertida y
memorable.

Palabras clavesPrehistoria, juego de loteria, arte.

estudio de la historia del arte el abordaje de
1.- INTRODUCCION la_prehistoria como las bases fundamentales

del arte como expresion de la cultura
El propésito de este trabajo radica en qug2011,17:19). La prehistoria representa el
los visitantes de la Expociencia Y surgimiento del arte en si, con las pinturas
Tecnologia 2018, participen en la actividadrupestres, la creacion de la arquitectura las
propuesta y relacionen algunos de losprimeras civilizaciones sedentarias, la
conceptos mas importantes de la prehistori@scultura, pintura, entre otras formas de
de una manera visual, auditiva, didactica yexpresion artistica (Arte Espafia, 2010).
divertida, a través del tradicional juego de la

loteria. El propoésito del presente trabajo es explorar

coémo el uso de un juego tan cotidiano como
La Prehistoria es el periodo en la historia deja loteria, permite acceder a conocimientos
la humanidad que abarca desde la aparicidge |a historia del arte en la prehistoria, de
del primer ser humano hasta la invencion demanera ludica, divertida y memorable.
la escritura, alrededor del afio 3.000 a.C.
época en la cual se ha admitido que empieza
propiamente la historia de la humanidad2.- METODOLOGIA

(Merino, 2009). La secuencia de la exposicion consistié en
La época prehistdrica se encuentra agrupadque:

en dos momentos: la Edad de Piedra y lg
Edad de los Metales, a su vez, cada una de
ellas comprende tres periodos de la historia
(B.P. Albacete, 2011, 16). La Edad de
Piedra se conforma por el Paleolitico,
Mesolitico y Neolitico; mientras que la Edad
De los Metales, la conforman la Edad de* Se seleccionaron de 3 a 4 voluntarios por
Cobre, Edad de Bronce y la Edad de Hierro.  grupo.

Resulta imprescindible para el apropiado

Los integrantes del equipo explicaron a
los espectadores el tema de Ila
prehistoria, su relaciébn con la carrera
que estan cursando y en qué consiste la
dindmica del juego.
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A cada jugador se le proporcioné una
tabla de juego de 3x3 casillas y 6
piedras.

* Seguidamente, un integrante del equipo
barajeara las cartas, y de una en una ir¢
expresando el nombre de dicha tarjeta
sacada de la baraja.

* De tener en la tabla de juego el concepto
mencionado, el jugador debera entonces
marcarla con una de las piedras que se I .
entregaron. i i 4 |

P

 El ganador de la partida sera aquelFigura 1. Pintura rupestre en Cueva
jugador que tenga sus 6 casillasAltamira (Turismo de Cantabria, s.f.).
marcadas y debera exclamar la palabra
IPrehistorial. La recompensa para el
ganador sera poder hacer una pequefii T —
pintura rupestre en el mural del stand,| |. =
usando pintura negra o roja y con un
pincel que le sera proporcionado por el
staff de historia.

3. RESULTADOS ESPERADOS

Con esta dinamica se espera que los
visitantes de Expo Ciencia y Tecnologia
2018:

 Logren identificar los diferentes
conceptos mencionados durante el juego.
Figura 2. Juego “La Loteria Mexicana”

e Se interesen en la dindmica y busquen(Bingo en internet, 2014 )

participar en la misma.
* Relacione cada concepto dicho con la

imagen del juego y con una pequefa

explicacion del alumno a cargo.

» Aprecien la importancia del periodo
prehistérico en el desarrollo de nuestra
historia actual.

Que recuerden los conceptos mencionados
durante el juego.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

60% de los visitantes interesados en esta ) | .
actividad corresponden al nivel de primaria, F'gura 3. Fichas de la loteria (Elaboracion
20 % a nivel preescolar y el resto a nivel ProPia, 2018).

bachillerato (Figura 4).
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partir de una base solida y culturalmente

enriquecida a la hora de ejercer su labor ya
sea en el disefio de un rascacielos o en la
elaboracion de material gréfico publicitario.

@
=]
]

=]
=]
1

También es importante sefialar que la
divulgacién del conocimiento acerca del arte
en la prehistoria hacia niveles educativos al
universitario es mas efectiva cuando se
Figura 4. Porcentaje de participantes porfecurre a elementos ludicos de bajo costo y
nivel escolar. sobre todo tan conocidos como es la loteria,

En relacién con | imilacién por parte d ya que recordar y aprender de la historia del
elacion con 1a asimilacion por parté € e g rante nuestro desarrollo no solo

los participantes de los conceptos Vert'doseducativo, sino también en nuestro dia a dia.

en la experiencia didactica fue en general
muy buena. (Figura 5).

% de visitantes
8 3
s

Preescolar Pimaria Bachillerato
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20

Puntaje obtenido en evaluacion final

Figura 5. Nivel de asimilacion de los
contenidos por parte de los visitantes.
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JUEGA Y APRENDE

RUIZ ARELLANO ANA ERIKA, RIVERA TORRES CLAUDIA, ART IAGA URIAS DIANA YANEI,
GARCIA PLACENCIA HILDA FERNANDA, DIAZ ESPINOSA JESU S GUADALUPE, NAVARRO
VICTORIA JORDAN NOE, ISLAS SANCHEZ BETZABETH

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917, COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-175074dxB46-1744333

E-mail: claudia rivera@uabc.edu.mx

Resumen: El presente trabajo consiste en desarrollar ungegiencia interactiva y lddica que
aproxime al visitante de la Expociencia y Tecnaa(18 a algunos de los contenidos de la curricula
de la educacion basica. Durante la visita al médlEgpo “Disefio Il: Juega y Aprende”, los
estudiantes de preescolar y primaria podran: armampecabezas del abecedario, jugar con el reloj
didactico, armar un rompecabezas de la repUblicaxicama, realizar operaciones aritméticas y
formar volimenes geométricos con arena kinética.

Palabras claves:Juguetes didacticospmpecabezas del abecedario, reloj didactico.

1.-INTRODUCCION

El juego es una préactica de la cual depende,

el sano desarrollo fisico y emocional de los

nifos (Educa Madrid, 2014). El juego es una )
actividad que motiva el aprendizaje y que2.- METODOLOGIA

resglta primordial en etapas temprgna_ls,para proporcionar la experiencia a los
debido a la gran cantidad de aprendizajegigyarios se utilizaran diversos materiales
que estos deben adquirir en un periodo cor@jigacticos interactivos disefiados por los
de tiempo, la experiencia placentera deggtydiantes del taller de Disefio Il del grupo
juego, facilita dicha tarea (2014, 2). 121. La experiencia consistira de la
Es por todos sabido que el juego es ungiguiente secuencia:

herramienta muy efectiva que mejora la, Ep primer lugar, seleccionar del juguete

experiencia del aprendizaje y favorece el gigactico pertinente para la edad de cada
desarrollo de habilidades emocionales; grupo de visitantes.

motrices; intelectuales como: la creatividad,

el razonamiento y la concentracion; ademad Paso siguiente, se explicara a los
que contribuyen en el desarrollo de espectadores en qué consiste la mecanica
habilidades  sociales como  trabajo  deljuego.

colaborativo y la definicion de roles (Aula « A  continuacion, se seleccionaran

Planeta, 2015). voluntarios de entre el publico

Por lo anterior, explorar diversas formas de espectador.

actividad lddica, permitiré crear diversos . Los participantes seleccionados,
materiales que pueden servir de apoyo para realizaran las actividades indicadas por
los profesores durante la formacion de nifilos  g| staff de Disefio |I.

y que faciliten el proceso de enseﬁanza.

aprendizaje. Una vez que los participantes resuelvan

de manera acertada los retos presentados
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por el juego, seran acreedores a
premio.

3. PARTE EXPERIMENTAL

En un plano general, con elesente trabajo
se espera lograr que los visitarde la Expo
Ciencia y Tecnologia 201:

 Logren identificar los diferente
contenidos puestos en practica el jugt
didactivo.

Figura 2. Juguete didacticHappy time E02
(Elaboracion propia, 201t

EO02 Happy time: Juguete didactico qt
permitird practicar la lectura del horaric
las estaciones del afio, al mismo tien
* Que recuerden los diferentes conteni  permite el desarrollo de habilidac

puestos en practica el juguete didac intelectuales como la abstraccion y estin
la psicomotricidad fin:

» Se interesen en la dindmica y busq
participar en la misma.

Mapa de la Republica Mexicana

k%
A
Figura 3. Juguete didacticcMapaMx EO3
(Elaboracion propia, 201!
EO3 MapaMx: juego didactico consiste ¢
_ o armar el rompecabezas de la repub
F|gura 1. Juguete d|daCt|C0 A|faP|. EOl mexicana’ m|entras repasas
(Elaboracion propia, 201 conocimientos sobre los estados que

conforman.

EO1 AlfaPlay: juguete didactico para nif
de preescolar (3 afios en adelante). Fonr
el desarrollo de habilidades para
lectoescritura de forma visual y kinestés
La mecénica consiste en consiste
ensamblar piezas de las letras
abecedario, mismas que incen imagenes
de objetos cuya inicial de la palab
corresponde a la letra en cuesit

Figura 4. Juguete didacticcMatBox E04
(Elaboracion propia, 201t
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EO04 MatBox: juego didactico consiste
practicar las operaciones aritméticas, de5-CONCLUSIONES

manera dinamica y divertida.
El proyecto “Disefio de Juguete Didactico”

fue una experiencia en alto grado
enriguecedora en términos formativos,
creativos y personales; tanto para los
estudiantes del taller de Disefio Il, como
Los asistentes del evento Expo Ciencia ypara los profesores involucrados.

Tecnologia 2018 mostraron gran interés e

las dinamicas implementadas en “Juega 35
Aprende”, poniendo de manifiesto que el
juego es una forma muy efectiva para
involucrar a los niflos en el proceso de

4. RESULTADOS Y DISCUSION

n cuanto a los atributos formativos,
permiti6 a los estudiantes conocer vy
sensibilizarse a partir de la interaccion,
respecto a las necesidades del usuario de los
aprendizaje, tal como lo afirma Gdmez- objetos de di,seﬁo; fa1_vor~ecic') la aplicacion fj,e
la metodologia del disefio, desde la creacion

Rodriguez (2015). . .
hasta el redisefio con base en la evaluacion

Uno de los juegos que mas interés despert@e los prototipos.

fue Happy Time e incluso fue el que

propici0 un mayor resultado en cuanto a . : .

conocimientos adquiridos, ya que IOSestudlantes, detectar necesidades, areas de

participantes aprendieron la lectura del relojo|oortumd{jld y proponen alternativas que

analogico y o que mas atractivo les pareciéat'endan dichas necesidades identificadas,

fue el aprendizaje de diversos detalles de Ia§ieSde un punto de vista critico y de apertura.
estaciones del afio incluyendo qué meses

at_)a_rca c/:ada estacion e |nc_Il,Jso el dia d%'_ BIBLIOGRAFIA

inicio y término de cada estacion.

Con relacion al desarrollo creativo de los

AulaPlaneta (2015). Infografia: Ocho

, . 1].-
Las edades que se mantuvieron mteresade{s ventajas del aprendizaje basado en

por mas tiempo en estos juegos didacticos
fueron los del nivel preescolar y los

primeros grados de la educacién primaria, es
decir entre los 4 y los 8 afios de edad. Esto
puede atribuirse a que la mayor parte de los
juegos tenian un énfasis mas quinesteésico lo

juegos.Consultado el 15 de octubre de
2018 en:
http://www.aulaplaneta.com/2015/09/03
/linfografias/ocho-ventajas-del-
aprendizaje-basado-en-juegos/

cual es consistente con los intereses de loR].- Gomez-Rodriguez(2015).La actividad

nifios de este grupo de edad [3].

Por otra parte, en el caso del juego Apha
Play, entretuvo incluso a los nifios grandes
(mayores de 8 afios) ya que constituia un
reto mucho mas atrayente ya que tenia un
limite de tiempo, con lo que se logré el
desarrollo de capacidades de motricidad fina
en los mas pequefios y en los mayores
control de limites temporales.

Es importante mencionar que en el caso de
los juegos denominados MapaMx vy
MathBox no se pudieron utilizarse debido a
que hubo que enfrentar algunos errores en el
disefio, no obstante como propuestas pueden
ser efectivos con algunos ajustes.
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ARQUITECTURA MODERNA

CALDERON, CLAUDIA & ROBLES CUAUHTEMOC

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744x B646-1744333

E-mail: claudiacalderon@uabc.edu.mx

Abstract. El término arquitectura moderna designa el coigude corrientes o estilos de arquitectura
qgue se han desarrollado a lo largo del siglo XXtedo el mundo. Esta verdadera revolucion en el
campo de la arquitectura y el mundo del arte, tgwogermen en la Escuela de la Bauhaus y su
principal desarrollo en el Movimiento Moderno vitedio al Congreso Internacional de Arquitectura
Moderna (1928-1959), no sin diferencias, marcadaw pas dos principales tendencias: el
funcionalismo racionalista y el organicista (racaismo arquitecténico y organicismo
arquitectonico). Ese concepto de arquitectura moder arquitectura contemporanea entendida como
algo estilistico y no cronoldgico, se caracterizdr pa simplificacién de las formas, la ausencia de
ornamento y la renuncia consciente a la composieiéadémica clasica, que fue sustituida por una
estética con referencias a las distintas tendendelslenominado arte moderno. Pero fue, sobre todo,
el uso de los nuevos materiales como el acerohpehigon armado, asi como la aplicacion de las
tecnologias asociadas, el hecho determinante guebigala manera de proyectar y construir los
edificios o los espacios para la vida y la actiddaumana.

Palabras clavesArquitectura Moderna., dibujo,

éstas a través de la historia, para asi tener la
claridad de esta relacion en la arquitectura

1.- INTRODUCCION
actual.

Como parte importante de la formacion del¢Que es la arquitectura moderna?

arquitecto, el estudio de la Historia de la _

profesionistas capaces de aplicar su$Scrito por el gran personaje Gilo Dorlfles
aptitudes creativas en una forma cientifica,€n 1980, se inicia con la pregunta: ¢{Que es
técnica, artistica y adecuada para'a arquitectura moderna? ¢Qué limites

comprender y satisfacer las demandas gsefialamos a la arquitectura que definimos
espacio y disefio que requiere la sociedad. €OMo moderna? _

De igual manera debe ofrecer y consolidarl-@ Séparacion entre la arquitectura del
en el estudiante el contenido y ordenamientd®@sado y la actual es mucho mas profunda
l6gico a seguir en el aprendizaje de ladue la que existe en el campo,de la musica,
Historia de la Arquitectura, la cual involucra de la pintura o de la poesia, con esto
formas, métodos y técnicas que indican |a€nténdemos no solo la arquitectura de
mejor forma de vincular la vida académicaNuestros dias sino la que se inicio hacia fines

con el campo profesional, y la relacion de lodél siglo pasado. o
construido con su ambito social en loslka relacion entre todas las artes plasticas

distintos momentos de la historia,(épocas), ysiempre habia sido muy estrecha, pero a
en este proceso entender como lamediados del siglo XIX se da una

arquitectura se manifiesta de acuerdo a la§omentanea escision, o un parcial divorcio
condicionantes exteriores y como afectaronntre las mismas como si cada una de ellas
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hubiera querido reconquistar una perdidaLa técnica de expresion fue libre vy
autonomia. agradecemos su participacion

Paralelamente estas artes visuales han sidé continuacién, se presentan algunos de los
dejadas en un segundo plano respecto de lg@abajos desarrollados para ello.

urbanistica y de los proyectos a escala
territorial, estos aspectos han adquirido cada
vez mayor peso, mientras que los valores
estéticos de cada edificio han ido perdlendo”'
cada vez mas.

Una de las acusaciones contra la arqunectun
moderna es que la arquitectura de hoy “no
sera jamas un arte”. La arquitectura-arte
seria la griega, la romana, la goética la!
renacentista etc. Pero no la actual que nc
mantiene ninguna referencia estilistica con
las obras maestras del pasado. El error d¢
este razonamiento esta en el creer que lo:
estilos y el arte pueden repetirse y de que e;
posible hacer renacer formas artlstlcamente
acabadas.

El concepto de arte y el de arqwtectura
como arte ha cambiado profundamente,
precisamente porque el arte ha asumido una
funciones muy distintas de las que tenia en’
el pasado y ha entrado a formar parte de I@IGURA 1. Palacio de Cristal. 1851 Inglaterra Arg.
civilizacion tecnolégica a través de obrasPaxton

como aquellas producidas por las distintag?ibujo: Veronica Garcia

manifestaciones del disefio industrial y no
solamente esto sino que la arquitectura
aislada y esencialmente individualista aun,
ha sido progresivamente sustituida por un
concepto de arquitectura ligada al territorio,
en la misma frontera que el urbanismo y
mucho mas importante que en el pasadc
debido al actual movimiento
socioecondmico.

La arquitectura moderna es pues algo
fundamentalmente diferente y nuevo, sobre
todo por su intima esencia condicionada por . -
nuevas exigencias sociales y por nuevos
materiales constructivos, sin que esto ‘-
signifique que no sea la continuacion y la “-
natural derivacion de la arquitectura de
siempre y que no tenga derecho ya a se
considerada un “arte”.

Partiendo de esta reflexion y como apoyo
para el aprendizaje de la asignatura deFIGURA 2. Pabellon de Cristal. 1914 Alemania Arg.
Historia de la Arquitectura Moderna, se Bruno Taut. Dibujo: Karen Correa

solicité a los estudiantes realizar un dibujo

sobre el tema.
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q ' ' Gran cantidad de los grandes arquitectos del
mundo han tenido seguidores, por lo menos
hois dos generaciones de constructores de todo el
[ e mundo sintieron e idolatraron su leccién y
de ello encontramos reflejos en todo el
planeta.

Muchos de ellos han sido fuertemente
influenciados por los métodos estilisticos de
los grandes maestros.

Uno de los problemas de los cuales no se
puede prescindir en el estudio de Ila
FIGURA 3. Casa Robie. 1908 USA Arq. Frank arquitectura moderna es el de sus relaciones
Lloyd Wright. Dibuj6: Migue Angel Arana con los mas importantes movimientos que
han venido floreciendo en el campo de las
artes plasticas.

Podemos fijar los inicios de la arquitectura
moderna en la segunda mitad del siglo XIX
0 sea en el momento de la aparicion de los
primeros grandes edificios con estructura
metdlica que constituian una forma
expresiva totalmente nueva que venia a
suceder a las del pasado.

- i e =

Chougtlen B3 uddong,

FIGURA 4. Pabellon de Barcelona. 1929 Espafa
Arg. Mies van der Rohe. Dibujé: Eduardo Vazquez

s
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FIGURA 6. Edificio Chrysler. 1930 USA Arg.
William van Alen
Dibujé: Juan Pablo Osorio

e
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Gropius. Dibujo: Brenda Gonzalez

228 ISBN: 978-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

IMAGINA Y DIBUJA EL PATRIMONIO ARQUITECTONICO
DE TU CIUDAD

CALDERON, CLAUDIA, ZAMUDIO, LAURA Y GARCIA, AURORA

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
CARRETERA TRANSPENINSULAR ENSENADA-TIJUANA NUMERO 3 917,
COLONIA PLAYITAS
Ensenada, B.C., C.P. 22860. Teléfono 646-1750744x B46-1744333
E-mail: claudiacalderon@uabc.edu.mx

Abstract. Imaginar es formar en la mente la representacitin sucesos, historias o imagenes de
edificios, cosas, objetos, recuerdos y muchas ks mas.Dibujar es una forma de expresion
grafica, plasmando imégenes sobre un espacio plenaos dimensiones. Es una de las modalidades
de las artes visuales. Se considera al dibujo ca&htenguaje grafico universal, utilizado por la
humanidad para transmitir sus ideas, proyectosrnyue sentido mas amplio, su cultura. Patrimonio
arquitectonico es aquel que posee una comunidag hqusido creado por el hombre en un espacio y
tiempo determinado y es un recurso fundamental pareolidar la identidad de cualquier comunidad
Ciudad es un asentamiento de poblacién con atrdines y funciones politicas, administrativas,
econOmicas, culturales y religiosas. Esto tienersflejo material en la presencia de edificios
especificos y en su configuracion urbanistica.

Palabras clavesiPatrimonio arquitecténico, ciudad.

1.- INTRODUCCION El objetivo es intentar entender cuéanto
conoce y como imagina y percibe este
patrimonio los jovenes estudiantes de los

A una distancia de mas de tres mil diferentes niveles educativos de nuestra
kilbmetros respecto a la Ciudad de Méxicocjudad. Con el fin Gltimo de promover su

capital del pais y aproximadamente ciengifusién y conocimiento.
kilometros al sur de la frontera con Estados
Unidos de Ameérica, estd localizada en |3.Su nombre original fue Ensenada Beach

costa norte-occidente de México la ciudad yclub. En 1928 dio inicio la construccién por
puerto de Ensenada. Su clima ese| Arquitecto Gordon F. Mayer y James L.
considerado mediterraneo. Miller como constructor, ambos
estadounidenses. La inauguracién fue en
Topografia plana y extendida. Ensenada1930. El costo de construccion fue de casi 3
toponimia es “una entrante en la costa enmjllones de pesos. Se construyeron salones
forma de seno en la que penetra el agua djara baile, un salén para el casino, el

mar” esta delimitada al oeste por el océangestaurante, una capilla, los jardines, 64
pacifico, dentro del cual esta la Bahia denabitaciones y 4 suites.

Todos Santos. Es una ciudad joven ya que

su fundacion data de 1882. En el afio 2000 fue nombrado por la
Entre 1882 y 1940 se edificaron algunosQrganizacién de las Naciones Unidas como

edificios, sitios y estructuras que el dia deyn edificio histérico Patrimonio de Baja
hoy forman parte del patrimonio cultural cglifornia.

urbano arquitecténico de nuestra ciudad.

En este trabajo se enuncian los tres edificios
mas emblematicos con sus caracteristicas
fundamentales.
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Este inmueble fue la sede de la Internacional
ENRENADA Company of México en 1886. De 1889 a
1917 lo utilizé6 la Compafia Inglesa. Se
cerr6 por un tiempo y en 1922 se reabrié con
Patrimonio el uso de Aduana Maritima. Afios después
nuevamente se desocup6 y finalmente en
1993 se reabri6 como Centro Regional del
Instituto Nacional de Antropologia e
Historia en Baja California.
Fue traido de Inglaterra y armado en la
Ciudad de Ensenada. Es una edificacion
emplazada en esquina, de dos niveles.
Construida en su totalidad a base de madera
de pino rojo, con el sistema constructivo
conocido comaballoon frameo marcos de
madera.

Nuestra ciudad cuenta con un
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Edificios - sitios — estructuras

.

LO CONOCES?
COMO LO IMAGINAS?
DIBUJALO!!!!

Centro Social Civico y Cultural
RIVIERA.

7~ ’ ~

| |
Fig. 2 Instituto Nacional de Antropologia e Historia

Ensenada.

Fuente: Autores 2018

Museo Histérico Regional

Fig. 1 Centro Social Civico y Cultural Riviera.
Fuente: Autores 2017

Instituto Nacional de Antropologia e
Historia

Fuente: Autores 2018
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CONCLUSIONES
Su inicio de construccién fue 1886 cuando
se ordend la construccion de una casa d&s evidente que no hay un hecho de
adobe de cuatro piezas, techo sencillo ddrascendencia en el desarrollo
tejamanil y piso de madera. El costo fue desocioecondmico de un lugar, que no deje su
$970.97 pesos (Martinez, 1998). En éstahuella en el desarrollo espacial y formal de
edificacion se albergo el Juzgado de primerda arquitectura.
instancia y el Cuartel de la Companiia Fija. A su vez este patrimonio es el resultado de
En 1887 se elevd la segunda planta y susliversas situaciones: 1) la cercania con
torreones frontales. En archivo fechado enEstados Unidos, tan solo a 100 Kilémetros
1890 se hizo referencia a dos utilizacionesde la frontera, 2) su lejania con el centro del
mas de la edificacion, la de hospital y la depais, 3) La inversion de capitales extranjeros
escuela. No se conoce la fecha exacta, peren México dentro de la frontera norte 4) las
fue durante 1894 y a partir de unaconcesiones otorgadas sobre territorio
evaluacion del edificio realizada por los mexicano. Es claro que nuestra ciudad
ingenieros R.H. Lemon y Juan Valdéz dondeantigua es el Unico testimonio tangible de la
se recomienda hacer ventanas de rejadjistoria de Ensenada.
terminar los separos y galera para lasNecesario es sensibilizarnos para lograr la
mujeres, colocar pisos resistentes, alejar laproteccion de nuestro patrimonio construido.
letrinas de los dormitorios, hacer dos salagCada inmueble que conservemos Yy/o
de hospital, una para mujeres y otra paraecuperemos sera un invaluable logro para
hombres; y reconstruir con materiales denuestra ciudad, para nuestra comunidad y
primera calidad los departamentos de lospara nuestro desarrollo futuro.
rurales y la alcaldia. I
Algunos ejemplos del ejercicidAGINA Y N \ . %
DIBUJA EL PATRIMONIO & ; :
ARQUITECTONICO DE TU CIUDADse
presentan a continuacion:

Sy

Fig. 5. Percepcion Arquitectura de la Ciudad. Fuente:
Participante 2018
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ARQUITECTURA RELIGIOSA DEL MOVIMIENTO
MODERNO

AURORA GARCIA, CLAUDIA CALDERON; LAURA ZAMUDIO

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA Y DISENO
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Abstract. El presente articulo muestra los resultados de amalisis tipolégico de la obra
arquitectonica destinada al culto religioso, en peular la realizada en occidente durante el si¥
donde se presenta el uso de la luz natural y ejguie la abstraccién de elementos arquitecténicos,
como consecuencia de la influencia del movimiertddemo.

Palabras clavesArquitectura religiosa, Movimiento Moderno, OccitierAtardeceres, lluminacién natural

1.- INTRODUCCION numerosos  templos religiosos  que
histéricamente han “orientado” su fachada
hacia el este. Desde la traza urbana romana

A lo largo de la historia, desde tiempos dehasta los inicios del cristianismo, los

los megalitos, muchos de los conjuntostemplos se orientaban asi para que la luz de

monumentales ahora consideradosja mafiana iluminara el altar en cualquier

Patrimonio de la Humanidad fueron parte del mundo; un criterio que se mantuvo

concebidos a partir de referenciastoda la Edad Media y en occidente hasta el

astronémicas sobre el horizonte. En Unsigk) XVI, al igua| gue en la re”gién judia la

principio, dicha  configuracion respondia oracién y las sinagogas se orientan también
aparentemente a la definicion de estacioneg) este (mizrah).

o periodos relacionados con actividades
agricolas y sus respectivos rituales. Recinto® OBJETIVOS
como Stonehenge fueron diseflados en

perfecta alineacion constructiva con el Se pretende analizar la arquitectura religiosa
solsticio de verano; el sol atraviesa su eje Yeomo género arquitectonico que explora la
el de los restos del conjunto de Woodhengesspiritualidad por antonomasia, y que en el
a 3km. Estos patrones de orientacion encaso de la produccion del siglo XX recurre a
funcion de las salidas y puestas de sola interaccién con la luz natural para crear
pueden encontrarse también en Chichén ltzgtmdésferas donde la abstraccidon de las
Tajin y otros recintos de los pueblosformas colabora para la exaltacion de
mesoamericanos. nuevos simbolismos.

El atardecer se ha convertido en una especie
Dichos  criterios de disefio  fueron de fetiche contemporaneo, un acontecer que
ampliamente difundidos para la ConStrUCCiénob|igadamente hay que atestiguar vy
tanto de edificios civicos como fotografiar, y que a su vez esta asociado con
ceremoniales, que demarcarian el inicio Yjos rituales y la espiritualidad. Por ello,
fin de los intervalos calendaricos con particularmente la arquitectura religiosa del
respecto al tropico, es decir, los equinoccios(jitimo siglo cuenta con el potencial de
Si se parte de las interpretaciones simbodlicagropiciar espacios para la contemplacion de

de Dios como “la luz del mundo”, su |a puesta del sol y la atmésfera que ésta crea.
materializacién la podemos encontrar enasi, el objetivo se centra en analizar
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‘cruz” como simbolo

diversas obras arquitectonicedonde se distrajese de la
principal.

atestiguie la puesta del so la luz natural
desempeiie un papel fundame, para asi

comprender el componente omeétrico
aplicado al diefio como variabl
fundamental.

3. DESARROLLO

Iglesadelaluz
Tadao Ando (19€-1999)

El simbolismo principal de la Iglesia de
Luz, es la cruz de Dios, el mismo nombre
la iglesia refleja el mismo simbolismo
plena vista.

El mismo simbolo principal esta a sim|
vista, que es Dios por la importancia ¢
tienen los cristianos con su fe hacia el
cruz es en si el simbolo fisicamente y s¢
reflejado en mayor tamano en la Iglesia.
cruz cristiana es el principal simbodel
cristianismo.

La forma de ella en la iglesia cristiana
una linea vertical atravesada en su [
superior por otra linea horizontal, que ¢
viene siendo como una cruz lati

IglesiadelaRiola
Alvar Aalto (1975-1980)

Se puede creer que este disefio modernista,
blanco fue hecho para que el simbolo
principal de la iglesia cristiana se pudiera
aprecia en un espacio puro sin que nada
234

Las medias cupulas en la cubierteejan
entrar la luz, dando una sensacion
divinidad, con el uso de esta luz, hace st
a los fieles una conexion con el cielo, de
manera indirecta del lugar donde
encuentre, el uso de la luz natural en igle
es de vital importancia, puesto  no se es
alterada sino, redirigida para aprovecha
tranquilidad y conexidn que se genera co
Jesus y demas adoraciones de quienes r
el espacio esta disefiado de la forma en
todo el fiel que se adentre a este lugar pt
sentirse cubierto pda luz, y ver iluminad:
Su cruz.

T—

Catedral deBrasilia
Oscar Niemeyer (19'-1970)

La catedral est4 dedicada a Nuestra Se
Aparecida. Es uno de tantos edific
publicos que hizo el arquitecto, buscé |
forma compacta y limpia, un volumen ca|
de argir con la misma pureza des
cualquier perspectiva y a la vez, de profu
expresion religiosa, logrando asi algo jai
visto, , donde el creyente se sintie
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especial al tener una conexion con
creador, una obra para adoraci

Buscé una formacompacta y limpia, u
volumen capaz de surgir con la mis
pureza desde cualquier perspectiva y .
vez, de profunda expresion religic

Capilla Notre Dame du Haut
Le Corbusier (195-1955)

Le Corbusierdecidio darle principal énfas
a los muros de la iglesia, ya que estos m
hechos de concreto tienen una leve curve
gue lo hace distintivo dando la verdad
sensacion de ser un elemento meram
escultérico que a su vez sirve como
amplificadoracustico dentro de el

La gran aportacion de la “Capilla
Ronchamp”, como se le conoce actualme
es la disposicion de ventanas aparenterr
aleatorias, de donde se alimentan bafio
luces de diferentes tonalidades, asi corr
abstraccion de muols de los elementos m
caracteristicos de esta tipolo
arquitectonica: el pulpito, el altar, el co
etc.

Iglesia de Cristal
Phillip Johnson (197-1980)

Se trata de un disefio de planta en form
estrella de cuatro puntas. Con este conct
bajo el poder de Dios, el ser humano pt
alcanzar las mayores cotas de perfecc
Este templo se convirti6 en la ma
estructura de cristal reflectante del mu
simbolizaba la ‘puesta del dia’ de
manera de entender la iglesia, que prete

235
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ser mucho mas transparente a la socied
mucho mas alegre y lumino

El arquitecto nos muestra la grandeza d
construccion, su manera de disefar,
concepto, tan iportante como S
desarrollo.

I L Tl

,.l

Capilla de San Benito
Peter Zumthor (19¢-1989)

El templo esta hecho por un anillo
columnas verticales de madera y panele
cristal que coronan la capilla, permitier
que la luz natural penetre en el esp:
interior. Un entramado en forma de jaule
etilo de los balloon frame americar

Se puedn identificar que a simple vista
capilla pareciera estar basada en un bat
en dado caso, en un ai

5. CONCLUSIONES

Las iglesias construidas en occiden
durante el siglo XXpretendian darle a Ic
creyentes el sentido de espiritualidad, ¢
una brma abstraida del espacio y simbao
influenciado por el movimiento moderr
dar un paso a la evolucion de estos reci
religiosos, buscando en ello que, la for
los colores y sobre todo el juego de lu
sombra, poder sentir un vinculo con ¢

6. BIBLIOGRAFIA

[1].- Aalto, A. De palabra y por escri. (El
Croquis Editorial: Madrid). 405 pac
2000.

[2].- Bardou, P. Y Arzoumanian, V. Sol y

Arquitectura. (Gustavo Gili: Barcelona
171 pags. 1978.

L Historia de la
(Gustavi  Gili:

[3].- Benévolo,
Arquitectura Moderne.
Barcelona) 1999.

ISBN: 97€-0-9998657-2-9



FIAD-UABC ENSENADA Ciencia e Innovacion XXV Jornadas de Ingenieria, Arquitectura y Disefio
XXV Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia 2018, CONACyT

ARQUITECTURA EMOCIONAL.
EJERCICIO DE UN ESPACIO TEMATICO
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Resumen:. La arquitectura emocional nace como contraparta arquitectura racionalista y una de
sus principales funciones es la producir emocior®&ss impulsores fueron Matias Goeritz y Luis
Barragan quienes cansados del exceso de “funciemall proponen una arquitectura que transmita
sentimientos, remitiendo a las memorias de los ni@slaEn suma este tipo de arquitectura hace uso
de la expresion mas alla del sentido de la vistesclndo producir emociones con todo el cuerpo. Por
ello la manifestacion espacial busca estimular ®das sentidos valiéndose de: la manipulacion
espacial, el color, la luz, el agua, materialextigas, del sonido, entre otros. Con estas basea e
asignatura de Teoria del Disefio impartida en elrib@ Comun de Arquitectura Disefio de la FIAD-
UABC los estudiantes realizan un proyecto que seemadiza en una magueta y un video, cuyo
objetivo es transmitir emociones utilizando alg@eamé de impacto social, con la intencién de
sensibilizar al usuario, y en este caso, al estidiae arquitectura.

Palabras clavesArquitectura Emocional, Teoria del Disefio, Expresi@omunicacion espacial, Sociologia
urbana.

1.- INTRODUCCION existe la impresion de que el arquitecto

moderno, individualizado e intelectual, esta
La arquitectura emocional surgid en el sigloexagerando a veces, —quiza por haber
XXy se le atribuye al escultor y arquitecto perdido el contacto estrecho con la
Mathias Goeritz y a Luis Barragan quienescomunidad—, al querer destacar demasiado la
hacen una propuesta emocional ante Igarte raciona de la arquitectura. El resultado
frustracion que sentian al percibir la es que el hombre del siglo XX se siente
arquitectura moderna, la cual tachaban deplastado por tanto “funcionalismo”, por
fria y funcionalista. tanta logica y utilidad dentro de Ila

arquitectura moderna. Busca una salida,
En pleno auge de la corriente funcionalista,pero ni el esteticismo exterior comprendido
en 1952 Goeritz recibe por parte de Danielcomo *“formalismo”, ni el regionalismo
Mont el encargo de construir “lo que le dieraorganico, ni aquel confusionismo dogmaético
la gana” en un terreno del centro de lase han enfrentado a fondo al problema de
Ciudad de México. Finalmente decide que el hombre —creador o receptor— de
proyectar y construir el edificio délluseo  nuestro tiempo aspira a algo mas que a una
Experimental El EcoEs a partir de este casa bonita, agradable y adecuada. Pide —o
encargo, que publica una de sus obrasendra que pedir un dia— de la arquitectura y
tedricas mas polémicas, un texto a manerale sus medios y materiales modernos, una
de manifiesto que entre otras cosas dice:  elevacion espiritual;, simplemente dicho: una

emocién, como se la dio en su tiempo la
“El arte en general, y naturalmente tambiénarquitectura de la piramide, la del templo
la arquitectura, es un reflejo del estadogriego, la de la catedral romanica o gética —
espiritual del hombre en su tiemipd?ero o0 incluso la del palacio barroco—. Solo
236 ISBN: 978-0-9998657-2-9
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recibiendo de la arquitectura emocionesX. Esparza, A. Padilla, kF. Pocoroba. Fuente
verdaderas, el hombre puede volver ade laimagen: L. Zamudio (2018).
considerarla como un arte.” (Goeritz, 1960:

18-19). Por su parte una de las frases mas
A partir de esto, su propuesta arquitectonicaecordadas de la filosofia de Luis Barragan
estaba basada en crear edificaciones ques la siguiente: “Creo en una arquitectura
estimularan a la reflexion, la meditacion y emocional. Es muy importante para la
gue transmitieran calidez, retomando la ideaespecie humana que la arquitectura pueda
de que la arquitectura como forma deconmover por su belleza. Si existen distintas
manifestacion artistica, es capaz de provocasoluciones técnicas igualmente validas para
una experiencia, por lo que se puede hablaun problema, la que ofrece al usuario un
de una arquitectura sensorial o que estimulanensaje de belleza y emocién, esa es
los sentidos. arquitectura”.

Esta corriente emplea el uso de factoreBajo los preceptos anteriormente citados, se
como el color, la iluminacién, el uso de plante6 un ejercicio con el objetivo de que
agua, para agudizar ciertos sentidos en el séos estudiantes pudieran poner en practica
humano, creando ambientes que se aprecidies conceptos generales de la composicion y
de maneras diferentes —tal y como lo hacda articulacion espaciales, asi como la
una obra de arte—, y que logre que susplicacion de la psicologia del color. Con la
usuarios tengan sentido de apropiacion parantencion de que se lograra transmitir
gue se sientan parte del lugar, que seemociones vinculadas a un tema social de
finalmente genere en ellos una experiencia. interés. El método se explica a continuacion.

De esta filosofia nacieron afortunadas2. MATERIALES Y METODOS
intervenciones que borran la frontera entre la
arquitectura, la escultura y la intervencion Como se dijo antes, durante el ler semestre
urbana como sort:as Torres de Satélitde  de Tronco Comun de Arquitectura y Disefio,
la ciudad de México, dtspacio Escultérico en la asignatura de Teoria del Disefio los
de la Universidad Nacional Autbnoma de estudiantes realizan una maqueta donde se
México o laRuta de la Amistadun circuito  busca estimular los sentidos y las emociones
escultorico urbano distribuido a lo largo del del usuario, a partir del uso del color, las
Anillo Periférico de la Ciudad de México, texturas, formas, recorridos entre otros
construido para los Juegos Olimpicos deaspectos, con la finalidad de ser capases de
México en 1968. plasmar alguna emocion en el disefio de un
espacio que se plantea como galeria.

Para ello primeramente se les solicita que
elijan un tema que pueda explicar algun
fendbmeno social de interés general.
Posteriormente se les solicita asocien el
tema a cinco emociones, emociones que
posteriormente deberan de transmitir a
través de cinco espacios de la galeria.

Una vez identificados los espacios y el qué
se quiere transmitir en cado uno, se les pide
gue a través de elementos arquitectonicos —
no decorativos—, provoquen las emociones
deseadas. Para ello por ejemplo podrian
utilizar planos horizontales deprimidos o
elevados para resaltar alguna parte de la
237 ISBN: 978-0-9998657-2-9
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construccion. Asi también aplicar el uso deFigura 3. Maqueta “Divorcio”. Autoras de

texturas y la psicologia del color parala maqueta: E. Figueroa, G. Flores, A.

complementar la emocion. Marinone, C. Ochoa. Fuente de la imagen:
L. Zamudio (2018).

De cara a los resultados obtenidos
primeramente llama la atencion los temas
seleccionados por los estudiantes, muchos
de ellos abordando problematicas sociales
actuales como son los trastornos
alimenticios, otros tratando acontecimientos
histéricos que han marcado a la humanidad
(como el atentado a las Torres Gemelas o la
Santa Inquisicion y la revision de los afios
20 a los 60), y otros mas centrandose en
enfermedades mentales que afectan a un alto

Figura 2. Maqueta “Esquizofrenia”.  porcentaje de la poblacién, como es la
Autores de la maqueta: J. Hernandez, Desquizofrenia.

Montoy, P. Salazar. Fuente de la imagen: L.

Zamudio (2018). Tomando como ejemplo uno de los trabajos
} destacados, como fue el de La Bulimia, los
4. RESULTADOGS Y DISCUSION estudiantes utilizaron un recorrido en espiral

y _ que sorprendid por su propuesta escalonada
En esta ocasion los temas seleccionados p@, descendencia entre cada uno de los

los alumnos fueron los siguientes: espacios. Este disefio escalonado hace
referencia al descenso y deterioro de las
" Las etapas de la educacion personas a medida que pasan por las etapas
= Lavida de un soldado emocionales  identificadas en  este
= Elatentado alas Torres Gemelas  padecimiento, que en esta ocasion fueron:
" La Santa Inquisicion (1) Inconformidad con su cuerpo y el
= Eldivorcio estandar de estética imperante, (2) Tristeza,

= Una _mirada al pasado (revision de Ia(3) Ansiedad, (4) Culpa, (5) Superaciéon o
estética de los afios 20, 30, 40, 50 YRealizacion.

60’s).
= La esquizofrenia
» La bulimia

Figura 3. Maqueta “Bulimia”. Autores de
la maqueta: P. Iriqui, M. Leyva, J. Reyes, G.
Veliz. Fuente de la imagen: L. Zamudio
(2018).
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El color dominante elegido fue el azul, quey que estimulan sobre todo el sentido de la
en determinados casos puede producivista, dejando de lado la sensibilidad que es
tristeza, el cual se combin6é con negro pargosible estimular por los demas sentidos.

las emociones consideradas mas negativas y

con degradados con blanco cuando se hace. CONCLUSIONES

alusion a la superacion del trastorno.

Sin lugar a dudas la arquitectura reclama un
funcionamiento. Por algo es el Unico arte
que satisface una necesidad basica, la de
habitar y proteger al ser humano —vulnerable
y fragil- de las inclemencias del medio
ambiente para que pueda desarrollarse. Sin
embargo, parece que la reflexion de
humanizar la arquitectura es mas necesaria
que nunca.

El proyecto de investigacion aqui expuesto
da cuenta de que la sensibilizaciéon a quienes
buscan ser profesionales de la arquitectura
es posible y no solo eso, nos muestra que la
ausencia de lineamientos (que se incorporan
en etapas mas avanzadas del proceso de
aprendizaje de la disciplina) permite que
desarrollen su creatividad.
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