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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje Mecanica Cuantica tiene como propdsito que los estudiantes adquieran los conocimientos introductorios a
la mecéanica cuantica no-relativista. Esta unidad proporciona las bases para que el estudiante analice diferentes fenomenos fisicos
en la escala microscopica, que le permitan solucionar problemas en los ambitos cientifico y tecnoldgico. Esta asignatura es de
caracter optativa que se imparte en la etapa disciplinaria. Para poder cursar esta unidad de aprendizaje se requiere que el
estudiante tenga conocimientos de Fisica Moderna, Mecanica Clasica, Ecuaciones Diferenciales y Tépicos Selectos de Mateméticas

para Nanotecnologia.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar los principios de la mecéanica cuantica, mediante el razonamiento deductivo y el uso de las herramientas mateméticas, para
aplicarlos a la resolucion de problemas que le permitan describir y explicar fendmenos fisicos microscépicos, asi como sus
aplicaciones en otras ramas de la ciencia, de manera objetiva, fomentando el trabajo en equipo, la disciplina y la responsabilidad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Portafolio de problemas que contenga el desarrollo de ejercicios de mecanica cuantica utilizando herramientas de mateméticas
avanzadas, asi como los analisis de los resultados de problemas fisicos a pequefas escalas, mostrando un manejo adecuado de los
conceptos y las leyes de la fisica y la matematica.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Origenes de la mecanica cuantica

Competencia:
Estudiar los origenes de la mecanica cuantica, mediante el analisis de los fendbmenos fisicos que generaron el desarrollo de esta
teoria, para establecer el marco de referencia de la descripcidn de sistemas cuanticos, con una actitud critica y responsable.

Contenido Duracién: 4 horas

1.1. Radiacion de cuerpo negro y teoria de Planck.
1.2. Efecto fotoeléctrico.

1.3. Efecto Compton.

1.4. Comportamiento ondulatorio de la materia.
1.5. Mecanica cuantica primitiva.




UNIDAD Il. Herramientas matematicas de la mecéanica cuantica

Competencia:

Aplicar las herramientas matematicas de la mecanica cuantica, mediante el uso de las propiedades de objetos matematicos como
los espacios de Hilbert, operadores lineales, vectores propios y valores propios, para describir la formulacién matematica de la
mecanica cuantica, con actitud reflexiva y comprometida.

Contenido Duracién: 6 horas

2.1. Espacios vectoriales lineales.

2.2. Espacios de producto interno.

2.3. Espacio dual y la notacion de Dirac.
2.4. Operadores lineales.

2.5. El problema de eigenvalores




UNIDAD Ill. Postulados de la mecénica cuantica

Competencia:
Analizar los principios de la mecéanica cuantica, mediante el estudio de los postulados en los que se fundamenta esta teoria, para
aplicarlos a la descripcion y medicion de variables fisicas de fendmenos microscépicos, con una actitud critica y comprometida.

Contenido Duracién: 6 horas

3.1. Postulados de la mecanica cuantica.
3.1.1. Descripcion del estado de un sistema.
3.1.2. Descripciodn de las cantidades fisicas;
3.1.3. Mediciones de cantidades fisicas.
3.1.4. Evolucion temporal de sistemas fisicos.
3.2. Interpretacion fisica de los postulados.
3.2.1. Interpretacion de la funcion de onda.
3.2.2. Cuantizacion de cantidades fisicas.
3.2.3. El proceso de medicion.
3.2.4. El valor esperado de una observable.
3.2.5. Incertidumbre en una medicion.
3.2.6. Compatibilidad de observables.
3.2.7. Reglas de conmutacion.
3.3. Ecuacion de Schrédinger.
3.3.1. Propiedades generales de la ecuacion de Schrédinger.
3.3.2. El principio de superposicion y las predicciones fisicas.
3.3.3. Interpretacion fisica de una superposicion lineal de estados.




UNIDAD IV. Estados de una particula en una dimension

Competencia:

Resolver problemas fisicos que se presentan en sistemas cuanticos unidimensionales, mediante la solucion de la ecuacion de
Schrodinger, para analizar el comportamiento de fendmenos fisicos microscopicos, fomentando el trabajo en equipo y la actitud
critica.

Contenido Duracién: 8 horas

4.1. Propiedades generales de las soluciones de la ecuacién de Schrodinger independiente del tiempo.
4.2. La particula en una caja de paredes infinitas.

4.3. Ecuacion de continuidad para la densidad de probabilidad.

4.4. Corriente de probabilidad.

4.5. Coeficientes de reflexion y transmision.

4.6. Escalon rectangular.

4.7. Barrera rectangular.

4.8. El efecto tunel.

4.9. Pozo rectangular finito.

4.10. Oscilador armonico.

4.11. Evolucién temporal de los valores esperados: teorema de Ehrenfest.




UNIDAD V. Momento angular y atomo de hidrégeno

Competencia:
Estudiar las propiedades del momento angular orbital de las particulas, mediante la solucion de la ecuacion de Schrédinger, para
analizar aplicaciones fisicas del momento angular orbital, como el atomo de Hidrogeno, con una actitud responsable y
comprometida.

Contenido Duracién: 8 horas

5.1. El problema de eigenvalores de L..

5.2. Momento angular en tres dimensiones.

5.3. Reglas de conmutacion de momento angular.

5.4. El problema de eigenvalores de L%y L,.

5.5. El problema de eigenvalores en el atomo de Hidrégeno.
5.6. Degeneracion del espectro del hidrogeno.

5.7. Espin.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD I
Aplicar los conceptos que | Calcular cantidades fisicas | Papel, 14piz, computadora y/o
dieron origen a la mecanica | relacionadas con el fenomeno | proyector
cuantica mediante la | de radiacién de cuerpo negro,
1 realizacion de calculos de || efectos fotoeléctricos y 4 horas
fendmenos fisicos para la | Compton, asi como del
comprensién de esta teoria, | comportamiento  ondulatorio
de manera objetiva vy | de la materia.
responsable.
UNIDAD Il
Manejar las herramientas | Realizar ejercicios || Papel, lapiz, computadora y/o
matematicas de la mecanica | matematicos de espacios | proyector
cuantica, mediante la || vectoriales en notacién de
realizacion de célculos, con el | Dirac.
2 . : 6 horas
fin de aplicarlos a la
descripcion de  sistemas
fisicos, discutiendo y
colaborando en equipo.
UNIDAD
1
Interpretar 'y aplicar los | Usar los postulados de la | Papel, lapiz, computadora y/o
postulados de la mecanica | mecanica cuantica para la | proyector
3 cuantica, mediante la | interpretacion de fenomenos 6 horas

realizacion de calculos, con el
fin de aplicarlos a la
descripcion de  sistemas

de la fisica microscopica.




fisicos, de manera objetiva y
con actitud critica.

UNIDAD
A%

Modelar problemas fisicos
descritos por la ecuacion de
Schrédinger, mediante la
realizacion de calculos, para
estudiar el comportamiento de
sistemas cuanticos
unidimensionales, fomentando
el trabajo en equipo.

Resolver la ecuacion de
Schrédinger independiente del
tiempo en una dimension para
diferentes tipos de potencial.

Papel, lapiz, computadora y/o
proyector

8 horas

Analizar las  propiedades
matematicas del operador de
momento angular orbital y de
espin, mediante la realizaciéon
de célculos, para aplicarlos a
la descripcibn de sistemas
nanoscopicos, con disposicion
al trabajo en equipo Yy
responsabilidad.

Usar las propiedades del
momento angular orbital y de
espin para resolver problemas
fisicos en sistemas cuanticos.

Papel, lapiz, computadora y/o
proyector

8 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno

Estrategia de ensefianza (docente)

Exposicion de temas.

Promover la investigacion documental.

Resolucién de problemas.

Exponer las caracteristicas de los conceptos a trabajar.

Dirigir el desarrollo integral del Taller y supervisar la correcta realizacion de ésta y el correcto desarrollo de la competencia.
Revisar la elaboracion y el desarrollo del portafolio.

Revisar el correcto avance del portafolio de evidencias.

Supervisar el adecuado desarrollo del curso.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Elaborar reportes de investigacion documental ,

Exposicion en equipo.

Resumenes, organizadores graficos,

Trabajo colaborativo.

Resolucién de problemas.

Revisar las caracteristicas del taller a realizar y complementar con busquedas informativas los temas.
Elaborar el portafolio y presentarlo al final del curso.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-3 Examenes parciales........................... 60%
-Tareas y trabajos semanales.................. 10%
-Asistencia y participacion........................ 5%
-Portafolio de evidencias......................... 25%




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Beiser, A., y Watkins, C. (2005). Conceptos de Fisica
Moderna. México: Mcgraw-Hill [Clasica]

Cohen-Tannoudji, C. Diu y F. L. (1991). Quantum Mechanics,
Estados Unidos: John Wiley & Sons. [Clasica]

De la Pefia, L., (2006). Introduccion a la Mecanica Cuéntica.
México: Fondo de Cultura Econémica. [Clasica]

Eisberg, R. y R. Resnick. (1993). Fisica Cuantica. México:
Editorial Limusa. [Clasica]

Eisberg-Resnick. L. (2005). Fisica Cuantica, México: Editorial
Limusa. [Clasica]

Gasiorowicz, E. (2003) Quantum Physics, (3% ed.). Estados
Unidos: Wiley. [Clasica]

Liboff, R. (2003) Introductory Quantum Mechanics: (4% ed.).
Addison Wesley. [Clasica]

Oerter, R. (2008), La teoria de casi todo. EI modelo estandar,
triunfo no reconocido de la fisica moderna (Ciencia y
tecnologia). Ciencia y tecnologia. México: Fondo de
Cultura Economica. [Clasica]

Serway, R. y Moses, C. (2005). Fisica moderna. (3% ed.).
Publisher: Cengage Learning Latin America. [Clasica]

Shankar, R., (2011). Principles of Quantum Mechanics. (22
ed.). Estados Unidos: Plenum Press. [Clasica]

Tipler Paul Allen (2009). Fisica Moderna. Estados Unidos:
Reverté. [Clasica]

Jonathan P. Groffe. Quantum Mechanics.

Silva Filho, O. (Quantum mechanics: principles, new perspectives,
extensions and interpretation).




X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente debe tener un grado de ingenieria o licenciatura afin a la unidad de aprendizaje, de preferencia debe tener un posgrado.
La experiencia docente consiste en que haya impartido asignaturas relacionadas con la unidad de aprendizaje, en este caso: Fisica
Cuantica o Fisica Moderna. Tener cualidades como el ser tolerante, empatico, prudente, habilidad para el manejo de alumnos asi
como establecer climas favorables al aprendizaje y de liderazgo ante el grupo, transferir el conocimiento teorico a la solucion de
problemas, motivar al estudio al razonamiento y a la investigacion, habilidad para el manejo de: material didactico, equipo de
laboratorio, y de software especializado en la materia.






