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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La finalidad de la unidad de aprendizaje de Energias renovables es que el estudiante disefie e implemente prototipos aplicados en
energias renovables por medio del uso de los recursos naturales del entorno para que fomente el uso adecuado de la energia con
responsabilidad y trabajo en equipo. En cuanto a sus caracteristicas, se imparte en la etapa disciplinaria con caracter optativa.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Integrar las técnicas tedricas y practicas en la generacion y transformacion de energias renovables, a partir de la investigacion y
analisis tedrico del estado del arte en generacion de energia, para dar alternativas viables a la problematica en la energética actual,
con perseverancia y respeto al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora y entrega un portafolio de evidencias que contenga las presentaciones y los reportes de las practicas y prototipos de
laboratorio realizadas durante el semestre, su entrega debe ser en formato digital.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD 1. Introduccion a las energias renovables

Competencia:

Identificar los tipos de energias renovables y no renovables, por medio del analisis de las bases conceptuales de las distintas
energias, para fomentar la cultura del buen uso de generacién de energia limpia, con creatividad, cooperacion y respeto al medio

ambiente.

Contenido:

1.1. Resefia histérica del uso de la energia
1.2. Evolucion del consumo de energia en los ultimos siglos y la contaminacién
1.2.1 Energia Primaria
1.2.2 Nuevas energias
1.3 Dependencia energética en el mundo actual
1.4 Principales fuentes de energia utilizadas en la actualidad y su clasificacién
1.4.1 Energias No Renovables
1.4.1.1 Carbdn
1.4.1.2 Petroleo
1.4.1.3 Gas natural
1.4.1.4 Energia nuclear
1.4.2 Energias Renovables
1.4.2.1 Energia Solar
1.4.2.2 Energia edlica
1.4.2.3 Energia hidraulica y energia del mar
1.4.2.4 Energia geotérmica
1.4.2.5 Biomasa
1.5 Alternativas energéticas : El hidrogeno como vector energético
1.6. Aplicacién de la nanotecnologia y la energia renovable.
1.7. Materiales clave en el desarrollo de las energias renovables

Duracién: 4 horas




UNIDAD Il. Energia Solar

Competencia:
Analizar los fundamentos basicos de la energia solar, a través de su clasificacion y estudio conceptual, para aplicarlos en problemas
relativos a su uso, con disciplina y responsabilidad

Contenido: Duracién: 5 horas

2.1. Conceptos basicos de la energia solar
2.2 Clasificacion de los sistemas térmicos renovables
2.2.1 Energia Solar Fotovoltaica
2.2.2 Energia Solar Térmica
2.2.3 Energia Termoeléctrica
2.3 Electricidad, calefaccion y aire acondicionado solar
2.4 Energia Solar pasiva y activa
2.5 Sistemas solares térmicos de media y baja temperatura




UNIDAD lll. Energia Edlica

Competencia:
Conocer el fundamento tedrico de la energia edlica, por medio del analisis de estudios de caso sobre la aplicacion de esta energia
renovable, para identificar las caracteristicas indispensables en un sistema edlico, con constancia y responsabilidad

Contenido: Duracién: 5 horas

3.1. Energia edlica
3.1.1 Caracteristicas del viento y su variacion con la altura
3.2. Fundamento tedrico del funcionamiento de turbinas edlicas
3.3 Estimacién de la potencia y energia que se puede extraer con las turbinas eélicas
3.4. Turbinas edlicas de eje horizontal
3.5. Turbinas edlicas de eje vertical
3.6. Sistemas edlicos autonomos
3.7. Sistemas edlicos conectados a red

UNIDAD IV. Energia hidraulica y energia del mar

Competencia:
Comparar las diferentes fuentes de energias marinas, por medio de la contrastacion y aplicacién de las mismas, para conocer los
diferentes sistemas de conversion en energia eléctrica, siendo proactivo y responsable con el medio ambiente.

Contenido: Duracién: 5 horas

4.1. Energia hidraulica

4.2 Tipos de turbinas utilizadas en las centrales hidroeléctricas
4.2. Energia de las mareas, de las olas y de las corrientes marinas
4.3. Concepto y origen de la energia mareomotriz

4.4 Concepto y origen de la energia undimotriz

4.5 Tecnologia empleada en turbinas de corrientes marinas

4.6 Energia maremotérmica




UNIDAD V. Energia Geotérmica

Competencia:

Analizar el origen de la energia geotérmica, por medio de su aplicacion como energia renovable, para entender la produccion de
electricidad en los mecanismos geotérmicos, con dedicacion, responsabilidad y compafierismo.

Contenido: Duracién: 4 horas

5.1. Origen de la energia geotérmica y del calor geotérmico

5.2 Mecanismos de propagacion del calor

5.3 Regiones geotérmicas

5.4. Sistemas geotérmicos para produccién de electricidad, calefaccion y aire acondicionado
5.5 Impacto ambiental de la utilizacién de la energia geotérmica

UNIDAD VI. Almacenamiento de Energia

Competencia:
Identificar las formas de almacenamiento de la energia, por medio de los principios basicos del funcionamiento de diferentes
tecnologias, para el almacenamiento y aprovechamiento de las energias renovables, con dedicacion y respecto al medio ambiente.

Contenido: Duracién: 4 horas

6.1. Almacenamiento Quimico.

6.2 Energia Potencial.

6.3 Insulacion térmica.

6.4 Super capacitores.

6.5 Piezo eléctrico

6.6 Energia Nuclear.

6.7 Inversores de voltaje y conexion a la red

6.8 Generadores de voltaje

6.9 Regulacion y estado actual en México en las energias alternas
6.10 Avance tecnoldgico, Sociedad, y Politica




UNIDAD VII. Produccion, utilizacion y almacenamiento de Hidrégeno

Competencia:

Identificar las propiedades de la tecnologia del hidrogeno, por medio de las energias renovables, para conocer sus métodos de

produccioén, almacenamiento y utilizacién con dedicacion, responsabilidad y compafierismo.

Contenido:

7.1. Consideraciones generales del hidrogeno
7.2. Formas de produccién del hidrégeno
7.3. Almacenamiento de hidrégeno
7.4 Transporte
7.5 Tipos de Celdas de combustible
7.5.1 Celdas de combustible PEM.
7.5.2 Celdas de combustible Metanol
7.5.3 Celdas de combustible Etanol

Duracién: 5 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N(,J' De Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Investigar las limitantes de las | Realiza una investigacion usando | Articulos cientificos y libros 2 horas
energias renovables, a través de || diferentes fuentes bibliograficas. Documentos de clase
una busqueda bibliogréfica, para | Elabora una presentacion usando | Videos.
encontrar las restricciones en el | medios audiovisuales y expone la || Computadora.
uso masivo de las energias | probleméatica de las energias | Internet
renovables, con cooperacién vy | renovables. Cafion de proyeccion
participacion.
UNIDAD
I
2 Construir un vehiculo solar, por | Disefia el vehiculo solar, busca los | Vehiculo 4 horas
medio de herramientas de disefio, | componentes e imprime piezas si || Celda Solar
para estimular la utilizacion de la | es necesario y arma el vehiculo. Cables
energia solar, con ingenio vy Multimetro
respeto al medio ambiente. Documentos de clase
Videos.
Computadora.
Software de disefio
Impresora 3D
UNIDAD
1l
Crear un aerogenerador, por | Energia Edlica Software de disefio
medio de herramientas de disefio, | Realiza el bosquejo de las aspas | Computadora
para utilizar la energia edlica, de | del aerogenerador, el disefio en la | Impresora 3D
manera eficaz, con ingenio y | computadora usando software de | Videos
3 respeto al medio ambiente. disefio e Imprime piezas si es | Tubo de PVC 4 pulgadas 6 horas
necesario por ultimo Arma el | Herramientas de corte
aerogenerador. Motor de imanes permanentes
Cables
UNIDAD

\Y




Elaborar un dispositivo, con base

Energia hidraulica y energia del

Software de disefio

en la energia marina por medio del | mar Computadora
ingenio y creatividad, para el | Realiza wuna investigacion del | Impresora 3D
aprovechamiento  del recurso || estado del arte de los generadores | Videos
energético del mar, con trabajo en | marinos en sus diferentes || Multimetro 2 horas
equipo, disciplina y dedicacion. configuraciones
4-5 Elige el modelo de su preferencia
y realiza el disefio del prototipo en
la computadora usando software e 4 horas
imprime las piezas si es necesario
busca los componentes.
UNIDAD
Y
Disefiar un generador que | Energia geotérmica Software de disefo
funcione, por medio de | Busca diferentes tipos de | Computadora
temperatura, para explotar las | generadores térmicos. Impresora 3D
fuentes de calor, con creatividad y || Elige el modelo y disefia el | Videos
6 respeto al medio ambiente. generador térmico en la || Internet 4 horas
computadora usando software, si
es necesario busca los
componentes.
UNIDAD
VI
Desarrollar una bateria, mediante | Almacenamiento de Energia | Computadora
materiales comunes, para producir | Realiza una basqueda || Internet
almacenamiento de cargas, con | bibliografica, presenta en equipo | Cafidn de proyeccién
7 entusiasmo y dedicacion. los diferentes métodos de 4 horas
almacenamiento de energia vy
elabora el disefio de una bateria.
UNIDAD

VI




Comprender el uso y |la
importancia actual del hidrégeno
como vector energético, a través
de una investigacion, para realizar
una presentacion de la tecnologia
del hidrégeno, con dedicacion y
trabajo en equipo.

Produccion, utilizacion y
almacenamiento de Hidrdégeno
Realiza una investigacion de la
tecnologia del hidrogeno vy
relaciona como interviene la
nanotecnologia en el desarrollo de
las energias alternas.

Realiza una presentacion de la
tecnologia del hidrégeno.

Computadora

Internet

Cafon de proyeccion
Articulos cientificos y libros

6 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. De

- Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracién
Practica
UNIDAD
I
Conocer el funcionamiento de un | Energia Solar Prototipo de vehiculo solar | 6 horas
1 vehiculo  solar, por medio de | Prueba el funcionamiento del | disefiado
herramientas de disefio, para | vehiculo solar disefiado y armado | Cables
estimular la utilizacion de la | en taller. Multimetro
energia solar, con ingenio Y | Analiza las caracteristicas de los
respeto al medio ambiente. vehiculos solares previamente
disefiados en taller.
UNIDAD
Il
2 Comprender el funcionamiento y la | Energia Eélica Aerogenerador 6 horas
instalacion necesaria usada en los | Prueba el funcionamiento del | Herramientas de corte
aerogeneradores, mediante un | aerogenerador disefiado y armado || Motor de imanes permanentes
prototipo funcional, para utilizar la | en el taller Cables
energia eodlica, de manera eficaz, Alambres
con ingenio y respeto al medio Pinzas
ambiente. Multimetro
UNIDAD
WY
3 Identificar el funcionamiento de los | Energia hidraulica y energia del | Prototipo marino armado 6 horas
dispositivos marinos, usando un | mar Canal de olas
canal de olas o mar, para probar el | Prueba el funcionamiento del | Sistema de adquisicion de datos
correcto funcionamiento del || prototipo marino disefiado en el | Multimetro
prototipo, con trabajo en equipo, | taller. Herramientas
disciplina y dedicacion.
UNIDAD

Vv




4 Analizar las condiciones o6ptimas | Energia geotérmica Prototipo térmico armado 4 horas
del funcionamiento del dispositivo | Prueba el correcto funcionamiento || Multimetro
térmico, por medio de gradientes || del prototipo térmico disefiado en | Herramientas
de temperatura, para generar | el taller. Termometro
energia, con perseverancia Yy
disciplina.

UNIDAD

VI

5 Distinguir los diferentes tipos de | Almacenamiento de Energia | Limones 4 horas
almacenamiento de energia, por | Arma y prueba el funcionamiento | Papas
medio de reacciones || de la bateria disefiada en el taller. | Cobre
electroquimicas, para aprovechar Zinc
la produccion de energia, con Alambres
actitud colaborativa y proactiva. Multimetro

UNIDAD

VI

6 Producir hidrégeno, por medio de | Produccidn, utilizacion y | Celda 6 horas
la electrolisis, para que | almacenamiento de Hidrégeno | Electrodos
comprender el ciclo del hidrogeno, | Prepara el electrolito Fuente de voltaje
con dedicacion y cuidado al medio | Arma la celda Multimetro
ambiente. Conecta la fuente Cables

Realiza la electrolisis Electrolito
Obtiene voltametrias Cerillos

Calcula el
obtenido

volumen del gas

Potenciostato




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Exponer con medios audiovisuales (videos, computadora y cafién proyector)

Dirigir y revisar que el alumno realice las competencias de cada unidad en los talleres y en el laboratorio
Asesorar al estudiante en la realizacién de las practicas

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Realizar busquedas bibliograficas y lecturas acerca de los temas vistos en clase
Disefar prototipos para el desarrollo de las energias renovables

Elaborar un reporte técnico.de los prototipos realizados




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de

acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

2 =3 = 10 41T 1T 30%
- Evidencia de desempefno(Prototipos) ..........ouvieiuiiiieiiiieiie e 40%
- Evidencia de desempefio (Reportes):......c.ccovvriiiiiiiiiiiii i 10%
SEXPOSICIONES. ...t 20%

Total 100%




IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias
Baldev Raj, M. V. (2017). Nanotechnology for Energy | Stirling, D. A. (2018). The Nanotechnology Revolution: A Global
Sustainability. Weinheim, Germany: Wiley. Bibliographic Perspective. Estados Unidos: Pan Stanford
Publishin.

Casella, M. (2015). Nanotecnologias - Los desafios del futuro.
Espafa: Marco Casella.

Diaz, J.P. (2015). Sistemas de Energias Renovables. Parainfo.
Espafia.

Erdinc, O. (2017). Optimization in Renewable Energy Systems:
Recent Perspectives. Chennai India: Butterworth-
Heinemann.

Lide M Rodriguez-Martinez, N. O. (2017). Emerging
Nanotechnologies in Rechargeable Energy Storage
Systems Micro and Nano Technologies. Amsterdam
Netherland: William Andrew.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe poseer licenciatura de Ingenieria en Nanotecnologia o afin a la unidad de aprendizaje y
preferentemente posgrado en area afin. Contar con experiencia docente en asignaturas relacionadas a las energias renovables.
Debe ser tolerante, empatico y prudente.






