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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El curso de Cinética Quimica y Nanocatélisis proporciona los principios fundamentales de la determinacién de las velocidades de
reaccion en procesos quimicos con materiales nanoestructurados. Es de utilidad ya que proporciona al estudiante una vision amplia
del mercado de los catalizadores, tanto en procesos industriales como en investigacion cientifica. Esta asignatura esta ubicada en la
etapa terminal del programa educativo y es de caracter obligatorio.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Proponer materiales nanoestructurados que sean aplicables como nanocatalizadores, basados en la cinética quimica y
nanocatalisis, para resolver problemas de los diferentes sectores industriales o cientificos relativos a procesos quimicos, con
responsabilidad, actitud critica y creativa.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Realiza y presenta la propuesta de un material nanocatalitico que incluya la descripcion de sus propiedades y aplicaciones, mismas
deben responder a la satisfaccion de una necesidad social, ambiental, industrial o de interés cientifico.

Entrega un reporte técnico con la descripcién de las evidencias experimentales y talleres que incluya resimenes de los debates,
presentaciones de la clase, analisis de lecturas y ejercicios resueltos.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Cinética quimica

Competencia:
Identificar los principios de la cinética quimica, mediante el estudio de las diferentes reacciones en procesos quimicos, para clasificar
las velocidades con que ocurren dichos procesos, con actitud analitica, orden y tolerancia.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1Reaccion estequiométrica
1.1.1 Reacciones unimoleculares y bimoleculares
1.2 Avance de reaccion
1.3 Ecuacion de velocidad
1.3.1 Orden de reaccion
1.3.2 Constante de velocidad
1.4 Método integral
1.5 Método diferencial
1.5.1 Reacciones de orden cero
1.5.2 Reacciones de primer orden
1.5.3 Reacciones de segundo orden y pseudo orden




UNIDAD II. Cinética de superficies

Competencia:

Clasificar los diferentes mecanismos de adsorcion superficial, a través de revisiones de estudios de caso, para identificar la etapa

determinante de un proceso quimico, con actitud creativa, responsable y honesta.

Contenido:

2.1 Etapas de una reaccion superficial

2.2 Determinacion de la cinética en difusion
2.2.1 Difusiéon de Knudsen

2.3 Determinacion de la cinética en la superficie
2.3.1 Mecanismos de adsorcién

Duracién: 4 horas




UNIDAD Ill. Conceptos fundamentales de Catéalisis

Competencia:
Identificar los fundamentos de la catalisis, por medio de la clasificacion de la interaccion entre interfaces, para distinguir los
diferentes sistemas cataliticos y sus potenciales aplicaciones, con actitud proactiva y disciplinada.

Contenido: Duracién: 4 horas

3.1 Generalidades de la catalisis

3.2 Tipos de catalisis

3.3 Diferencia entre catalisis y hanocatalisis

3.4 Tipos de interfases
3.4.1 Sélido-gas, sélido-liquido, liquido-liquido
3.4.2 Estructura de las superficies
3.4.3 Reconstruccion y relacion

3.5 Termodinamica de las superficies




UNIDAD IV. Aplicaciones de la nanocatalisis

Competencia:

Distinguir la aplicacion de los nanocatalizadores, a través del andlisis y la observacion de procesos de aplicacion a nivel regional,
nacional o internacional, para evaluar las propiedades del sistema catalitico y potenciar su aplicacion en procesos reales, con actitud

analitica, respeto a la autoria e ingenio.

Contenido:

4.1 Fotocatalizadores basados en nanomateriales

4.2 Produccién de hidrégeno mediante WGSR y desde recursos renovables
4.3 Biocatalisis basada en nanomateriales

4.4 Nanocatalizadores para biocombustibles

4.5 Introduccion a la catalisis industrial

4.6 Rol de la catdlisis en la industria quimica

Duracién: 4 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. De . o : .
e Competencia Descripcion Material de Apoyo || Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Describir las ecuaciones cinéticas de | Revisa documentos sobre los fundamentos || Libros de cinética
los procesos quimicos, a través de la | de la cinética quimica en donde identifiques || quimica, articulos | 4 horas
aplicacion de las ecuaciones de | los conceptos alrededor de la velocidad de | cientificos,
velocidad de reaccion de acuerdo a sus | reaccion; con la informacién revisada, realiza || calculadora,
caracteristicas, para medir su avance | un mapa conceptual que describa las | cuaderno, lapiz,
de acuerdo a los factores del sistema, | ecuaciones cinéticas de los procesos | borrador, hojas,
con actitud analitica y ordenada. cataliticos y resuelve ejercicios que involucren | equipo de cémputo.
la determinacion de los parametros cinéticos.
Comparte tus resultados con el grupo y
discute los resultados obtenidos.
UNIDAD Il
2 Identificar la etapa determinante de un | Realiza un cuadro comparativo de las etapas || Libros de cinética | 3 horas
proceso catalizado, para proponer | que caracterizan a una reaccidn catalitica | quimica, articulos
optimizaciones, a través del estudio de || superficial y lo discute en clase; revisa tres | cientificos,
procesos reales, con actitud critica, | casos en los cuales se utilicen catalizadores e | calculadora,
creativa y perseverante. identifica la etapa determinante del proceso | cuaderno, lapiz,
quimico; entrega el reporte del andlisis que | borrador, hojas,
explique por qué la etapa identificada es la | equipo de computo.
determinante.
UNIDAD I
3 Discutir las diferencias entre catalisis y || Participa en una mesa de discusion sobre los || Plastilina, bolitas de | 3 horas

nanocatalisis, para identificar el alcance
de cada una, por medio de modelos
que demuestren la importancia del tipo
de superficie, con actitud creativa,
responsable y ordenada.

fundamentos de la catalisis y la nanocatalisis,
sus caracteristicas, diferencias y aplicaciones;
representa los diferentes tipos de superficies
de materiales nanoestructurados con apoyo
de material didactico.

unicel, pegamento,
palilos de madera,
esquemas
representativos,
equipo de computo,
Software para
estructuras.




4 Determinar las cuestiones | Resuelve y presenta ante la clase, ejercicios | Cuaderno, libros de | 3 horas
termodinamicas de las superficies, por || que determinen la termodindmica de las | nanocatélisis y
medio de las ecuaciones | superficies cataliticas. catélisis,
correspondientes, para identificar la calculadora, equipo
estructura Optima de un material de computo,
catalitico, con actitud  analitica, paqueteria de
ordenada y colaborativa. Microsoft Office.

UNIDAD IV

5 Relacionar las propiedades de los || Realiza y presenta ante la clase, una | Libros de | 3 horas

sistemas cataliticos, mediante la | investigacion documental que muestre las | nanocatalsis,

identificacion del tipo de
nanocatalizador, para determinar sus
aplicaciones en procesos quimicos
reales, con actitud critica, disciplinada y
trabajo en equipo.

caracteristicas de las aplicaciones de los
diferentes tipos de nanocatalizadores, en
procesos reales actuales, en base a consultas
en articulos cientificos 'y  procesos
industriales.

articulos cientificos,
equipo de coémputo,

paqueteria de
Microsoft Office,
industrias que
incluyan procesos

catalizados.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,J' De Competencia Descripcion Material de Apoyo | Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Determinar las caracteristicas de un | Realiza reacciones quimicas con y sin || Sustancias 4 horas
proceso catalizado y uno que no lo es, || catalizador para identificar la importancia de || quimicas, tubos de
para evaluar los factores involucrados, | la presencia de dicha sustancia en un | ensaye, matraces
por medio de experimentos quimicos | proceso quimico; registra observaciones | erlenmeyer,
con sustancias cataliticas, con una | durante el desarrollo y presenta resultados | termémetro, jabon
actitud critica, ordenada y cuidado del | que incluyan la discusion y conclusiones. lavatrastes, toalla
medio ambiente. secante, equipo de
seguridad (bata,
guantes, gafas vy
mascarilla).
2 Evaluar los factores que afectan la | Determina los factores que afectan la | Sustancias 4 horas
velocidad de una reaccion quimica, por || velocidad de una reacciéon al comparar las | quimicas, tubos de
medio del desarrollo del proceso del | caracteristicas del proceso cuando cambia la | ensaye, matraces
reactivo, para demostrar la importancia | temperatura, la concentracion de reactivos, la | erlenmeyer,  bafio
de las condiciones en que se lleva a | estructura de las sustancias; registra | maria, termometro,
cabo un proceso, con actitud critica, | observaciones durante el desarrollo vy | jabén lavatrastes,
tolerante y cuidado del medio ambiente. || presenta resultados que incluyan la discusion || toalla secante,
y conclusiones. equipo de
seguridad (bata,
guantes, gafas vy
mascarilla).
3 Determinar el orden de reaccion y la | Calcula el orden de reaccion y la energia de | Sustancias 4 horas
energia de activacion de una reaccién || activacion a partir de datos experimentales; | quimicas, tubos de
quimica, para estimar el ahorro de | registra observaciones durante el desarrollo y | ensaye, matraces
energia del proceso catalizado, por | presenta resultados que incluyan la discusion | erlenmeyer, bafio
medio del desarrollo de experimentos, || y conclusiones. maria, termémetro,
con actitud proactiva, ordenada vy jabén lavatrastes,
perseverante. toalla secante,

equipo de




seguridad (bata,
guantes, gafas vy
mascarilla).
UNIDAD Il
4 Comparar los tipos de difusion que | Determina el tipo de difusion que ocurre en un | Sustancias 4 horas
suceden en sistemas de dos fases, por | proceso quimico; valora y calcula el | quimicas, tubos de
medio de la interaccion materiales | coeficiente de difusion de distintos procesos | ensaye, matraces
nanoestructurados con una fase | quimicos; registra observaciones durante el | erlenmeyer, bafio
distinta, para determinar la etapa | desarrollo y presenta resultados que incluyan | maria, termometro,
determinante de un proceso quimico sin | la discusién y conclusiones. jabon  lavatrastes,
tomar en cuenta la reaccion, con toalla secante,
entuasiasmo, disciplina y actitud equipo de
analitica. seguridad (bata,
guantes, gafas vy
mascarilla).
5 Identificar el mecanismo de adsorcion, | Revisa casos de estudio de procesos | Equipo de computo, | 4 horas
por medio del estudio de procesos | nanocataliticos; establece el mecanismo de | articulos cientificos,
quimicos reales, para determinar la | adsorcion superficial, determina la aplicacion || bibliografia de
aplicacion  potencial del material | potencial de un material nanoestructurado | nanocatélisis,
nanoestructurado, con responsabilidad | como nanocatalizador equipo de
y actitud proactiva. seguridad (bata,
guantes, gafas vy
mascarilla).
UNIDAD I
6 Caracterizar las propiedades de un | Determina las propiedades de un material 6 horas
material nanoestructurado, mediante la | nanoestructurado mediante diferentes | Material
evaluacion de sus propiedades | técnicas de caracterizacion; registra || nanoestructurado,
estucturales, de composicion quimica, || observaciones durante el desarrollo, evalia y | equipos de

morfoloégicas y redox, para comprobar
el area de aplicacion del
nanocatalizador, con responsabilidad,
cuidado del medio ambiente y actitud
critica.

presenta resultados que incluyan la discusion
y conclusiones.

caracterizacion,
equipo de codmputo,
articulos cientificos,
bibliografia de
nanocatalisis,
equipo de




seguridad (bata,
guantes, gafas vy

mascarilla).
UNIDAD IV
7 Proponer un nuevo sistema como || Fabrica un sistema nanoestructurado; evalla | Material 6 horas
nanocatalizador, por medio del analisis || sus propiedades; propone el area de | nanoestructurado,
de las propiedades deseadas, para | aplicacion; entrega y presenta propuesta ante | equipos de

aplicarlo en el area de interés, con
responsabilidad social y trabajo en
equipo.

la clase.

caracterizacion,
equipo de cémputo,
articulos cientificos,

bibliografia de
nanocatalisis,
equipo de

seguridad (bata,
guantes, gafas vy
mascarilla).




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Exposiciones: El profesor expondra las bases tedricas y algunos casos practicos de cada tema.
Participacion: Se explicaran los temas por parte del profesor y los alumnos intervendran criticamente en la clase.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
Los alumnos trabajaran en equipo durante los talleres, elaborardn resimenes de las lecturas asignadas y realizaran presentaciones
orales en clase.

Los alumnos haran exposiciones individuales y en equipo en formato Prezi o Power Point de los temas analizados en clase. Deben
ser relativas al tema, expuestos claramente y entregando resimenes.
Taller y tareas: reporte de documentales y lecturas con base en la siguiente estructura:
. El propésito principal de la lectura o video es:
. La pregunta clave que se hace el autor o autores es:
. La informacion méas importante de la lectura (video) es:
. Las conclusiones mas importantes son:
. Los conceptos clave para entender la lectura (video) son:
. Las implicaciones (ambientales, econdmicas, politicas, sociales, tecnologicas) de lo descrito en la lectura (video) son:
. Los principales puntos de vista son:
. Las ideas de desarrollo de tecnologia son:
. Mis ideas para desarrollar nanotecnologia son:
10. Mi propia reflexion final de la lectura (video) es:
Formato: 2 hojas, letra Times, tamafio 12, espaciado 1.5, margenes 3 cm.
Se evaluaran de manera individual. Deben entregarse el dia en que se soliciten.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

-80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario, de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.

-Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

-2 examenes esCritoS..........coceveiiiiiieiennnn. 30%
-Reporte técnico........ccoooviii i, 30%
-Evidencia de desempefo.......................... 40%

(reporte técnico con la descripcion de las evidencias experimentales y talleres que incluya resiumenes de los debates,
presentaciones de la clase, analisis de lecturas y ejercicios resueltos)
Total
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ate.php
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No. 1, Vol. 5, , 69-81. [clasica]
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura debe poseer un titulo de Ingenieria, Licenciatura en Ciencias Exactas o area a fin, de preferencia con
posgrado en ingenieria o tecnologia. ElI docente debera tener experiencia en docencia, deseable de dos afos; debera tener
habilidades de motivar al estudiante al aprendizaje y facilitar los medios que favorezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Ademas, ser tolerante, empatico, respetuoso, responsable, ético y honesto.






