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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La finalidad de la unidad de aprendizaje de Dispositivos Nanoestructurados es que el estudiante disefie dispositivos
nanoestructurados, a partir de la sintesis de nanomateriales, para desarrollar aplicaciones que cubran necesidades y resuelvan
problemas reales, con actitud colaborativa, respeto al medio ambiente y responsabilidad. En cuanto a sus caracteristicas, es
integradora, se imparte en la etapa terminal, con caracter obligatorio, pertenece al area de conocimiento de Ingenieria Aplicada, su
requisito previo es haber cursado Ingenieria de Materiales y Nanomateriales.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar los métodos especificos en la caracterizacion vy estabilizacion de materiales a nivel nanométrico, mediante las técnicas de
caracterizacion fisica y quimica, para utilizarlos en productos de escala macro y nanométrica y elegir los materiales
nanoestructurados mas adecuados para la fabricacion de un producto de escala nanométrica de aplicacion particular, con
responsabilidad y cuidado al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Presenta en plenaria disefios de dispositivos nanoestructurados elaborados por los alumnos a partir de una busqueda tecnolégica y
sus sintesis. Al concluir entrega un analisis en formato digital de los disefios presentados.

Entrega portafolio de evidencias que contenga los reportes de las practicas de laboratorio realizadas durante el semestre para el
disefio de dispositivos nanoestructurados.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Introduccion alos Materiales Nanoestructurados

Competencia:
Comprender los materiales nanoestructurados, por medio del estudio de articulos cientificos, para identificar las morfologias que
presenta un material nanoestructurado, con responsabilidad y cuidado al medio ambiente.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1. Materiales Nanoestructurados
1.2. Tipos de Materiales Nanoestructurados
1.3. Propiedades Electronicas y Mecénicas de las nanoestructuras




UNIDAD Il. Sintesis de materiales nanoestructurados

Competencia:
Conocer los distintos métodos de sintesis de nanoestructuras, por medio de métodos quimicos, para obtener productos
nanoestructurados, con responsabilidad y cuidado al medio ambiente.

Contenido: Duracién: 8 horas

2.1 Nanotubos de carbono
2.1.1 Sintesis de nanotubos de carbono por el método spray pirdlisis
2.1.2 Nanotubos de carbono con compositos usando electrodeposicion
2.1.3 Propiedades electronicas y mecanicas de nanotubos de carbono
2.1.4 Aplicaciones de nanotubos de carbono
2.1.5 Sensores con nanotubos de carbono
2.2 Nanoparticulas
2.2.1 Sintesis de nanoparticulas
2.3 Peliculas delgadas nanoestructuradas
2.3.1 Sintesis de peliculas delgadas nanoestructuradas
2.4 Nanolitografia
2.5 Nanomaquinas
2.6 Aplicaciones de nanoestructuras en la actualidad
2.6.1Dispositivos energéticos a base de materiales nanoestructurados: almacenamiento de Energia
2.6.2Luminiscencia




UNIDAD Ill. Caracterizacion de materiales nanoestructurados

Competencia:

Analizar el fundamento de las técnicas de caracterizacion utilizadas en los materiales nanoestructurados, por medio de
microscopias, para interpretar los resultados obtenidos en la caracterizacion del material, con responsabilidad y cuidado al medio

ambiente.

Contenido:

3.1. Difraccion de rayos X

3.2. Microscopia electronica de barrido

3.3. Microscopia electrénica de transmision
3.4. Microscopia AFM

3.5. Espectroscopia UV IR

Duracién: 6 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N(,J' o_le Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
Clasificar los diferentes | Introducciéon a los Materiales | Documentos de clase, bases de
materiales nanoestructurados, | Nanoestructurados datos especializadas e internet.
por medio del andlisis de | Realiza una investigacion de las | Videos.
articulos cientificos, para || propiedades electronicas y || Computadora.
1 conocer sus aplicaciones | mecanicas de las nanoestructuras y | Cafién de proyeccion. 2 horas
nanotecnoldgicas, con || sus diferentes aplicaciones
responsabilidad y cuidado al
medio ambiente.
UNIDAD
I
Investigar sintesis de || Sintesis de materiales | Documentos de clase, bases de
nanomateriales, por medio del | nanoestructurados datos especializadas e internet.
andlisis de articulos cientificos, | Realiza una busqueda bibliogréfica | Videos.
2 para  realizar  aplicaciones | de algun dispositivo | Computadora. 4 horas
nanotecnoldgicas, con || nanoestructurado. Cafion de proyeccion.
dedicacion, responsabilidad vy
comparierismo.
Realiza una presentacion del 4 horas
dispositivo nanoestructurado elegido.
3

UNIDAD
Il




Analizar el fundamento de las
diferentes técnicas de
caracterizacion, por medio de
microscopias, para interpretar
los resultados obtenidos en la
caracterizacion de un material,
con responsabilidad y cuidado
al medio ambiente

Caracterizacion de materiales
nanoestructurados

Realiza una busqueda e identifica los

Documentos de clase, bases de
datos especializadas e internet.
Videos.

picos caracteristicos de un | Computadora.
difractograma. Caron de proyeccion. 1 hora
Conoce una micrografia de SEM vy
TEM
1 hora
Realiza una investigacion de las
diferencias entre el microscopio
electrénico de barido y uno de 2 horas

transmision.

Realiza una
principio del AFM

investigacion  del

2 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' I_De Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD
I
Realizar sintesis de distintos Argon,
materiales nanoestructurados, por | Sintesis de materiales || Tolueno,
medio de técnicas tomadas de | hanoestructurados Ferroceno
articulos cientificos, para proponer | Realiza sintesis de nanotubos de | Horno,
1 o i . 6 horas
aplicaciones  novedosas, con | Carbono utilizando el método de || Tubos de cuarzo
responsabilidad y cuidado al | spray pirdlisis.
medio ambiente.
Citrato de sodio
Realiza sintesis de nanoparticulas | acido tetracloroaurico
2 2 horas
de oro
Sinteti fruct Acetato de zinc en polvo
2 t”l‘ € 'Zj‘ N d”aﬂ%es t“‘c “rlas Hidréxido de sodio 5 h
utilizando un método hidroterma Etilendiamina. oras
Entiende el método de | Nanotubos de carbono (NTC),
electrodeposicion utilizando | fuente de voltaje, acido sulfarico
4 compositos sobre nanotubos de 5 horas
carbono
. . . Grenetina, auto clave, horno,
Realiza sintesis de puntos -
b sonicador
5 cuanticos 6 horas
TMA
Realiza sintesis de cristales | Nanotubos de carbono
6 liquidos KCI 3 horas

Fuente de voltaje




Colesterol
Galistan

7 Realiza sintesis de OLEDS Super Yellow 5 horas
Tiras de cobre
ITO
UNIDAD
1]
Caracterizar los materiales | Caracterizacion de Difractdmetro de rayos X
sintetizados, por medio de | materiales Muestra a analizar
técnicas de clasificacion, para || nanoestructurados
conocer sus caracteristicas, con | Analiza una muestra por medio
responsabilidad y cuidado al| de rayos X para conocer el
8 medio ambiente. funcionamiento del 16 horas
difractometro de rayos X
Aprende la técnica de AFM
nanolitografia utilizando AFM Sustratos de silicio
Rejillas de cobre
9 Polimetilmetacrilato 16 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Exposicion con medios audiovisuales (computadora y cafidon proyector) cuando se desee resumir ideas ya expuestas o para
introducir a temas nuevos.

Asesorar al estudiante en los talleres y en la realizacion de las practicas de laboratorio.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
Exposiciones por parte de los estudiantes de algunos temas relacionados.
Elaborar el reporte de las practicas realizadas en laboratorio




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 70% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 71y 72.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion
- Evidencia de desempefio: Reportes de las practicas de laboratorio............. 50%
- Evidencia de desempefio: Presentacion de plenarias................ccccoeveeeeenennnn. 50%
10 = 100%




IX. REFERENCIAS

Basicas Complementarias

Bhushan, B. (2017). Springer Handbook of Nanotechnology. | Tiginyanu, I. a. (2016). Nanostructures and Thin Films for
Berlin Heidelberg: Springer. Multifunctional Applications: Technology, Properties and

) o . Devices. Switzland: Springer International Publishing.
Cao, H. (2017). Synthesis and Applications of Inorganic

Nanostructures. Weinheim: Wiley. Tiquia-Arashiro, S. D. (2016). Extremophiles: Applications in
Nanotechnology. Switzland: Springer International

Hussain, C. M. (2018). Handbook of Nanomaterials for Publishing.

Industrial Applications. New Jersey: Elsevier Science.

James E. Morris, K. I. (2017). Graphene, Carbon Nanotubes,
and Nanostructures: Techniques and Applications.
Florida: Taylor& Francis Group.

Roy S., G. C. (2017). Nanotechnology: Synthesis to
Applications. Boca Raton FL: Taylor & Francis Group.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente debe tener titulo en Ingenieria en Nanotecnologia, Fisica de Materiales o areas afines con conocimientos en Sintesis de
Materiales y Nanomateriales, asi como Instrumentacion Electronica. La experiencia docente consiste en que haya impartido
asignaturas relacionadas con la unidad de aprendizaje. Debe ser facilitador del logro de competencias, promotor del aprendizaje
auténomo y responsable en el alumno, propiciar un ambiente que genere confianza y autoestima para el aprendizaje permanente,
poseer actitud reflexiva y colaborativa con docentes y alumnos. Practicar los principios democraticos con respeto y honestidad.






