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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Este curso proporciona al estudiante conocimientos y las herramientas necesarias para disefiar y construir un sistema electronico
analégico. Ademas, estos conocimientos le permiten al estudiante proponer soluciones a los problemas relacionados a los sistemas
electronicos en su etapa analdgica.

Esta asignatura pertenece a la etapa disciplinaria, es de caracter obligatoria y contribuye al area de conocimiento de Disefio ene
Ingenieria, es recomendable tener las experiencias y conocimientos de electronica analdgica.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar circuitos electronicos analdgicos con Amplificadores Operacionales y circuitos complementarios, mediante modelos de
circuitos eléctricos, de dispositivos semiconductores o técnicas analiticas, para construir sistemas electronicos de aplicaciones de
propésito general, con creatividad, pensamiento analitico y de manera responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora y entrega el prototipo de un sistema electronico analégico que integre los siguientes elementos: disefio, construccion,
prueba y evaluacion de funcionamiento de un sistema electrénico analégico. El prototipo debe entregarse con el reporte por escrito
gue incluye portada, indice, introduccion, desarrollo, resultados, analisis y conclusiones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Realimentacion

Competencia:
Identificar los conceptos de la realimentacion en amplificadores, por medio de modelos generales, con el fin de mejorar las
caracteristicas del amplificador, con actitud analitica y ordenada.

Contenido: Duracién: 6 horas

1.1. Amplificadores basicos
1.2. Teoria general de la realimentacion
1.3. Caracteristicas de la realimentacion Negativa
1.3.1. Ganancia
1.3.2. Sensibilidad
1.3.3. Ancho de banda
1.3.4. Impedancia de entrada y salida
1.4. Configuraciones de amplificadores realimentados




UNIDAD Il. Amplificadores operacionales

Competencia:
Disefiar etapas basicas lineales, mediante Amplificadores Operacionales, para realizar procesamiento basico de sefales, con
pensamiento critico y de manera ordenada.

Contenido: Duracién: 8 horas

2.1. Amplificador Operacional Ideal
2.2. Amplificador Operacional Real
2.2.1. Voltajes de saturacion
2.2.2. Voltaje de offset
2.2.3. Corrientes de polarizacion
2.2.4. Razdén de Rechazo de Modo Comun (CMRR)
2.2.5. Producto Ganancia-Ancho de Banda (GBW)

2.2.6. Rapidez de cambio (Slew Rate)
2.3. Configuraciones lineales de Amplificadores Realimentados
2.3.1. Amplificador no Inversor
2.3.2. Amplificador Inversor
2.3.3. Amplificador Sumador Inversor
2.3.4. Amplificador Restador
2.3.5. Amplificador Integrador Inversor
2.3.6. Amplificador Derivador Inversor
2.3.7. Amplificador Logaritmico Inversor y Amplificador Antilogaritmico Inversor




UNIDAD llI. Aplicaciones de los amplificadores operacionales

Competencia:
Integrar configuraciones de circuitos electronicos, por medio de Amplificadores Operacionales realimentados, para disefiar sistemas
de propdsito particular, con actitud creativa, propositiva y ordenada.

Contenido: Duracién: 12 horas

3.1. Comparadores
3.2. Oscilador de relajacion (Multivibrador)
3.3. Rectificadores de precision
3.4. Limitadores
3.5. Amplificador de instrumentacion
3.6. Convertidor de corriente a voltaje
3.7. Oscilador senoidal
3.8. Introduccidn a los Filtros Activos
3.8.1. Filtros Activos Pasa-Bajas de ler orden
3.8.2. Filtros Activos Pasa-Bajas de 20 orden
3.8.2.1. Configuracion Sallen-Key
3.8.2.2. Configuracién de realimentacion multiple
3.8.3. Tipos de Filtros Activos
3.8.3.1. Butterworth
3.8.3.2. Bessel
3.8.3.3. Chebyshev
3.8.4. Filtros de orden superior
3.8.5. Filtros Activos Pasa-Altas, Pasa-Banda y Rechaza-Banda




UNIDAD IV. Sistemas electrénicos y caracterizacion

Competencia:
Incorporar circuitos de funciones especificas, mediante las caracteristicas de los diversos circuitos monoliticos, para construir
sistemas de propoésito general, con actitud creativa, propositiva y ordenada.

Contenido: Duracién: 6 horas

4.1. Los sistemas electrénicos genéricos

4.2. Sistemas electronicos de propdsito general
4.2.1. Reguladores de voltaje
4.2.2. Convertidor digital a analogico
4.2.3. Convertidores analdgico a digital

4.3. Sistemas monoliticos comerciales
4.3.1. Multiplicador de cuatro cuadrantes
4.3.2. Oscilador controlado por voltaje (VCO)
4.3.3. Circuito de amarre de fase (PLL)




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N(,)' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
1 Aplicar los conceptos de | El docente explica los conceptos | Pintarron, borrador, | 3 horas
realimentacion en amplificadores, a | de realimentacién y su aplicacion | plumones, computadora
travées de diagramas a bloques y | en amplificadores, y plantea | calculadora, lapices, libreta,
transformada de Laplace, para | casos de estudio para que los || tablas de transformada de
determinar su funcion de transferencia, | alumnos los resuelvan. Laplace, internet y
con actitud analitica y ordenada. El alumno analiza el problema | bibliografia especializada.
planteado por el docente para
modelarlo como un sistema
realimentado. Resuelve de forma
escrita, aplicando diagramas a
bloqgues y transformada de
Laplace, para determinar su
funcién de transferencia.
Entrega la solucién en forma de
una funcién de transferencia.
2 Simular circuitos con realimentacion, | EI docente proporciona circuitos || Pintarron, borrador, | 4 horas
para comparar los resultados de la | con realimentacién y especifica | plumones, computadora
funcion de transferencia, utilizado un || las variables de la funcién de | calculadora, lapices, libreta,
software de simulacion, con actitud | transferencia. internet, software de
analitica y ordenada. El alumno realiza una simulacion | simulacion y  bibliografia
de los circuitos para comparar los | especializada.
resultados de la funcion de
transferencia con la muestra de
un software de simulacion.
Entrega las gréficas de
resultados, andlisis, discusion y
conclusién de la comparacion.
3 Analizar y comparar diferentes tipos de || El docente explica las partes que || Pintarron, borrador, | 3 horas
Amplificadores Operacionales, a partir | componen un Amplificador || plumones, computadora
de las hojas de especificacion del | Operacional. calculadora, lapices, libreta,
fabricante, para la toma de decisiones | EI alumno analiza y compara || internet, software de
en la eleccion de componentes, con || diferentes tipos de Amplificadores | simulacion, hojas de

actitud analitica y honesta.

las
del

Operacionales a partir de
hojas de especificacion

especificacién y bibliografia
especializada.




fabricante.

Entrega un resumen de las
caracteristicas de ventajas vy
desventajas entre ellos.

Identificar las configuraciones en | El docente explica las || Pintarron, borrador, | 4 horas
diagramas eléctricos, para analizar y | configuraciones lineales  de | plumones, computadora
describir su funcionamiento, mediante || Amplificadores Operacionales. calculadora, lapices, libreta,
sus funciones de transferencia, con | El alumno identifica las | internet, software de
actitud analitica y creativa. configuraciones en diagramas | simulacion, hojas de
eléctricos, analiza y describe su | especificacion y bibliografia
funcionamiento. especializada.
Entrega un reporte con calculos,
la funcion de transferencia,
graficas y  resultados de
simulaciones.
Seleccionar las configuraciones || ElI docente plantea problemas de | Pintarrén, borrador, | 12 horas
adecuadas para cumplir con el | circuitos de propésito general con | plumones, computadora
propdsito general de un circuito y sus | diferentes especificaciones de | calculadora, lapices, libreta,
especificaciones requeridas, a través | operacion. internet, software de
del calculo de componentes, con ||El alumno selecciona las || simulacion, hojas de
actitud creativa, propositiva Yy | configuraciones adecuadas para | especificacion y bibliografia
ordenada. cumplir con el propoésito general | especializada.
del circuito y realiza los célculos
de componentes para cubrir las
especificaciones de operacion
requeridas.
Entrega un reporte con calculos,
gradficas y resultados de
simulaciones.
Seleccionar los componentes || El docente plantea problemas de | Pintarrén, borrador, | 6 horas
comerciales y las configuraciones || circuitos de propdsito particular | plumones, computadora
adecuadas, para cumplir con el | con diferentes especificaciones | calculadora, lapices, libreta,

propdsito particular de un circuito y sus
especificaciones requeridas, a traves

del calculo de componentes, con
actitud  creativa, propositiva Yy
ordenada.

de operacién implementados con
bloques comerciales.

El  alumno selecciona los
dispositivos monoliticos
comerciales ylo sus

configuraciones adecuadas para

tablas de transformada de
Laplace, internet, software
de simulacion, hojas de
especificacion y bibliografia
especializada.




cumplir ~ con el propésito
especifico del circuito, ademas
realiza los calculos de
componentes para cubrir las
especificaciones de operacion
requeridas.

Entrega un reporte con calculos,
graficas y  resultados de
simulaciones.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Disefiar y construir circuitos con | EI docente proporciona circuitos | Calculadora, libreta, lapices, | 4 horas
realimentacion, para comparar el | de amplificadores con diferentes | computadora, software para
resultado teorico establecido por la | esquemas de realimentacion vy || simulacion eléctrica, manual
funcibn de transferencia con el | establece las especificaciones de || de préacticas, hojas de
esperado  practico, utilizado un | operacion. especificaciones de
software de simulacion, con actitud | EI Alumno disefia y arma un | componentes de circuitos
analitica y ordenada. amplificador realimentado basico, || eléctricos, componentes

mide sus caracteristicas | eléctricos, tablilla para

eléctricas; compara los resultados | conexiones, multimetro,

y entrega reporte con calculos, | fuente de alimentacion dual,

analisis y conclusiones. osciloscopio y generador de
funciones.

2 Caracterizar un Amplificador | EI  docente  especifica  un | Amplificadores 6 horas
Operacional real y comparar los | Amplificador Operacional || Operacionales, hojas de
pardmetros de las hojas de | comercial y establece los | especificaciones del
especificacion del fabricante, mediante | pardmetros de las hojas de datos | fabricante, componentes de
una tabla de comparacion y/o gréficas || a caracterizar. circuitos eléctricos,
de mediciones, para la toma de | El alumno caracteriza, el | electronicos, tablila para
decisiones en la eleccion de | Amplificador Operacional real y || conexiones, multimetro,
componentes, con actitud analitica y | compara los parametros de las | fuente de alimentacién dual,
honesta. hojas de especificacion del | osciloscopio y generador de

fabricante. Entrega una tabla de || funciones.
comparacion y/o graficas de las
mediciones, integra resultados,
analisis y conclusiones.
3 Disefar e Implementar configuraciones | EI docente proporciona circuitos | Amplificadores 6 horas

lineales de Amplificadores
Operacionales, con especificaciones
dadas, para medir las sefiales de
entrada y salida, con actitud analitica y
creativa.

de Amplificadores Operacionales
con configuraciones lineales y
establece las especificaciones de
operacion.

El alumno disefia e Implementa
configuraciones  lineales  de
Amplificadores Operacionales
con especificaciones dadas. Mide

Operacionales, hojas de
especificaciones del
fabricante, componentes de

circuitos eléctricos,
electronicos, tablilla para
conexiones, multimetro,

fuente de alimentacion dual,
osciloscopio y generador de




las sefales de entrada y salida.
Entrega una tabla de
comparacion y/o graficas de las
mediciones, integra resultados,
analisis y conclusiones.

funciones.

Seleccionar las configuraciones | EI docente plantea circuitos de | Amplificadores 8 horas
adecuadas, para cumplir con el | propésito general con diferentes | Operacionales, hojas de
propdsito general de un circuito y sus | especificaciones de operacion. especificaciones del
especificaciones requeridas, a través | EI alumno disefia e integra los || fabricante, componentes de
del calculo de componentes, con | bloques basicos funcionales con | circuitos eléctricos,
actitud creativa, propositiva y ordenada || Amplificadores Operacionales, las || electronicos, tablilla para

configuraciones adecuadas para | conexiones, multimetro,

cumplir con el propoésito general | fuente de alimentacién dual,

del circuito y realiza los célculos | osciloscopio y generador de

de componentes para cubrir las || funciones.

especificaciones de operacion

requeridas. Entrega un reporte

con calculos, gréficas y

comparacion de resultados de

medicion y simulacion. Integra

analisis y conclusiones.
Seleccionar los componentes || El docente plantea problemas de | Circuitos comerciales, hojas | 8 horas
comerciales y las configuraciones | circuitos de propdésito particular | de  especificaciones  del
adecuadas, para cumplir con el || con diferentes especificaciones | fabricante, componentes de

proposito particular de un circuito y sus
especificaciones requeridas, a traves
del calculo de componentes, con
actitud creativa, propositiva y ordenada

de operacién implementados con
bloques comerciales.

El alumno disefia e implementa
circuitos de propdésito particular o

general con componentes
comerciales para cumplir
especificaciones requeridas;
selecciona los dispositivos
monoliticos  comerciales, sus
configuraciones adecuadas vy
realiza los calculos de
componentes para las

especificaciones de operacion
requeridas. Entrega un reporte

circuitos eléctricos,
electronicos, tablilla para
conexiones, multimetro,

fuente de alimentacién dual,
osciloscopio y generador de
funciones.




con calculos, gréficas y
comparacion de resultados de
medicion y simulacién. Integra
analisis y conclusiones.

VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

El profesor imparte clase tedrica en forma presencial y realiza ejercicios en conjunto con los alumnos.

En el taller establece los ejercicios a realizar, los elementos a considerar y el tiempo y forma de entrega, funge como guia
durante la sesion estableciendo sugerencias.

En el laboratorio supervisa el buen uso del material y equipo, observa las reglas de seguridad aplicables y funge de
supervisor en el desarrollo de la préactica.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

En clase el alumno opera primordialmente como un espectador atento y receptivo, pero participante en las actividades que el
profesor asigne; atiende y toma notas de lo que juzga conveniente, y es su derecho interrumpir de manera respetuosa y
apropiada en caso de dudas o aseveraciones referentes al tema.

Es responsabilidad del alumno repasar, profundizar, ejercitar y preparar practica fuera del horario de clases, haciendo uso de
cuando menos la misma cantidad de horas que la asignatura posee de clases, distribuidas uniformemente a lo largo de la
duracion del curso.

En el taller el alumno debe atender las indicaciones del profesor, trabajar de la manera acordada, hacer uso de un sistema de
computo y al final del mismo entregar el resultado obtenido, incluyendo la simulacion del circuito.

Para el laboratorio, es responsabilidad del alumno preparar todo cuanto implique el desarrollo previo de la practica (lecturas,
calculos, simulaciones, material y armado de circuitos) y responsabilidad de la institucion facilitarle el equipo y el espacio
apropiado para llevarla a cabo.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que establece
el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales. ..........cooiiiiiii 25%
- Reportes de 1aboratorio......... ..o 20%
- Reportes detaller..... ... 20%
- Tareas de iNVestigacCioNn...... ..ot 05%
- Evidencia de deSEMPEMI0.......c.oi it 30%

(Prototipo de un sistema electrénico)
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con formacion en Ingenieria en Electronica o area afin, preferentemente con
maestria o doctorado. Se sugiere que cuente con experiencia en el analisis y disefio de circuitos analdégicos minima de tres afios o
experiencia docente de por lo menos dos afios. Debe dominar el uso de instrumentos de laboratorio, tecnologias de la informacion,
uso de simuladores, ademas de presentar capacidad de comunicacion efectiva y trabajo en equipo






