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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El curso de Mineria de Datos tiene como proposito integrar conocimientos de programacion de computadoras, teoria de algoritmos,
matematicas y estadistica en el analisis inteligente de datos. El analisis inteligente de datos consiste en aplicar algoritmos
matematicos y técnicas estadisticas en la busqueda de patrones de informaciéon en grandes bases de datos. Estos patrones de
informacion, en funcion del contexto en que se apliquen, son de gran importancia en aspectos de toma de decisiones, modelacion
de procesos, disefio de sistemas eficientes, entre otros.

Durante el curso, se ensefia a los estudiantes diversos algoritmos y técnicas y sus fundamentos matematicos. Ademas, se refuerzan
los conocimientos tedricos con la implementacion mediante lenguajes de programacion de propdsito general y especializados.

Esta asignatura se ubica en la etapa terminal optativa y pertenece al area de Ciencias de la Ingenieria.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Implementar algoritmos computacionales, para el analisis de datos inteligentes, empleando lenguajes de propdsito general y
programas de modelacion matematica, con una actitud critica ante los distintos modelos matematicos y su aplicabilidad a escenarios
de la vida real.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Implementa diversos algoritmos en computadora, realiza reportes escritos de analisis de resultados y llevar a cabo un estudio de
mineria de datos en un caso real.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Descubrimiento de conocimiento y mineria de datos

Competencia:

Interpretar el concepto de mineria de datos y el proceso de descubrimiento de conocimiento, en el marco del andlisis de datos e
informacion, para valorar los distintos conceptos y modelos de mineria de datos, con actitud critica, metédica y analitica.

Contenidos: Duracién: 4 horas

1.1 Definicion de Mineria de Datos (MD)

1.2 Definicién del proceso de descubrimiento del conocimiento (KDP)
1.3 Modelos del KDP y caracteristicas particulares

1.4 Algoritmos de Aprendizaje, de Clasificacién y de Regresion

1.5 El proceso de KDP en Big Data




UNIDAD Il. Preprocesamiento de datos

Competencia:

Diferenciar distintas técnicas de pre-procesado de datos, como etapa previa a la implementacion de algoritmos de computacion
inteligente en el planteamiento de modelos, para solucionar problemas de Ingenieria y Ciencias, con actitud creativa y de manera

eficiente.

Contenidos:

2.1 Definicion de atributos, datos y almacenamiento
2.2 Normalizacion y Estandarizacion de datos

2.3 Manejo de Outliers

2.4 Datos faltantes y ruido

2.5 Discretizacion de datos

2.6 Extraccion y seleccion de atributos

Duracién: 4 horas




UNIDAD lll. Construccién de modelos para la Mineria de Datos

Competencia:

Aplicar distintos modelos de mineria de datos en el analisis inteligente de datos, utilizando lenguajes de programacién, para la

solucion de problemas de ciencias e ingenieria, con una actitud innovadora y creativa.

Contenidos:
3.1 Modelos Supervizados
3.1.1 Funciones de distancia y matrices de proximidad
3.1.2 K-means
3.1.3 Clustering Jerarquico
3.2 Modelos No Supervizados
3.2.1 Métodos Bayesianos
3.2.2 Algoritmos Basados en Instancias
3.2.3 Redes Neuronales y Deep Learning
3.3 Manejo de Modelos de Visualizacion
3.3.1 Andlisis de Componentes Principales
3.3.2 Discriminante Lineal de Fisher
3.3.3 Modelos Estadisticos de visualizacion

Duracién: 4 horas




UNIDAD IV. Seleccion y validacién de modelos

Competencia:

Evaluar los diferentes métodos de seleccion de modelos, para implementar soluciones a problemas de ingenieria y ciencias de la
vida real, utilizando diversos métodos estadisticos, con actitud analitica, creativa y proactiva.

Contenidos: Duracién: 4 horas

4.1 Conceptos principales y aplicacién en Modelos de Clasificacion y Regresion.
4.2 Validacién Cruzada y Matrices de Confusion
4.3 Métodos Estadisticos para Comparacion de Algoritmos




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracion

1

Aplicar distintos Modelos de
Mineria de datos para realizar
analisis inteligente de informacion
en la solucion de problemas de
ciencias e ingenieria, mediante la
identificacion de aspectos
particulares de dichos problemas
y su adecuacion a los modelos,
de manera ordenada y metodica.

El docente presenta los aspectos basicos
de los distintos modelos de mineria de
datos, haciendo énfasis en la aplicacion a
problemas de la vida real.

El estudiante:

1. Investiga en internet un caso préactico
de aplicacion de modelos de mineria de
datos

2. Realiza y entrega un reporte ejecutivo
con los conceptos aprendidos y la
aplicaciéon practica a un caso de la vida
real.

3. Expone frente a grupo el
aplicacion encontrado en internet

caso

Pintarron, plumones, cafién
de proyeccion.

8 horas

Aplicar métodos de
preprocesamiento de datos, como
etapa previa a la implementacién
de modelos de mineria de datos,
mediante la implementacién de
algoritmos en computadora, de
forma eficiente y metddica,

El docente presenta las operaciones de
preprocesado de datos

El estudiante:

1. Implementa cédigos de computadora
sobre las principales operaciones de
preprocesado de datos: Normalizacién y
Estandarizacion de datos, Manejo de
Outliers, Datos faltantes y ruido,
Discretizacion de datos, Extraccion vy
seleccion de atributos; su fundamento
matematico y pseudocddigo.

2. Entrega un documento que consiste en
explicar los codigos de las operaciones de
preprocesado.

Pintarrén, plumones, cafion
de proyeccion
computadora.

12 horas




Identificar los principales modelos
de mineria de datos, para su
implementacion en  entornos
requeridos, a través del uso
modelos matematicos y
algoritmos, con actitud metodica,
pensamiento analitico y orden.

El docente presenta los principales
modelos de Mineria de Datos y de la
Inteligencia Artificial:

El estudiante:

1. Implementa y realiza un analisis
comparativo de cada uno de los modelos
supervisados, modelos no supervisados y
de visualizacion.

2. Elabora un reporte escrito de los
modelos implementados que incluya el
codigo en computadora.

Pintarron, plumones, cafidn
de proyeccién
computadora.

18 horas

Aplicar distintos procedimientos
para la seleccion y validacion de
modelos, mediante la aplicacion
de distintos métodos estadisticos
con actitud metodologica vy
analitica.

El docente presenta los conceptos
estadisticos para la seleccion y validacion
de modelos de mineria de datos.

El estudiante:

1. Implementa cada uno de los modelos
de seleccién y validacion.

2. Elabora un reporte escrito de la
implementacion de los modelos que
incluya el codigo en computadora.

Pintarrén, plumones, cafién
de proyeccién
computadora.

10 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseflanza (docente)

El docente funge como orientador en compresion de conceptos matematicos, la implementacion de éstos en algoritmos de
computacion y la interpretacion de resultados

Presenta estudios de caso

Realiza ejercicios y resuelve con el grupo

Supervisa practicas

Propicia la participacion activa del estudiante

Estrategia de aprendizaje (estudiante)

Participa de forma activa y autbnoma en la construccién de sus conocimientos

Integra las competencias del plan de estudios

Trabaja de forma critica y analitica en la revisién el analisis de los fundamentos matematicos y las caracteristicas de los
algoitmos computacionales para la implementacion

Realiza investigaciones documentales sobre la mineria de datos

Resuelve ejercicios sobre estudios de caso planteados por el docente




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion serd llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Acreditacion:
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion:
- Evaluaciones parciales (2).......ocoveviiiiiiiiiiiiiiiin 40%
- Evidencia de desempeno...........ccccvuvvvuiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeanns 60%
(Implementa diversos algoritmos en computadora,
realizar reportes escritos de andlisis de resultados y
llevar a cabo un estudio de mineria de datos en un
caso real.)
Total............ 100%
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo de Licenciatura en Ingenieria en Computacién o area afin, se sugiere
contar con maestria y/o doctorado en Ciencias o en Ingenieria, con especializacion en el area de computacion, mineria de datos e
inteligencia artificial. Asimismo, debera contar con experiencia docente en educacion superior y ser una persona responsable con
disposicion para promover el aprendizaje significativo en los estudiantes.




