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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La finalidad de esta asignatura es brindar las habilidades técnicas y metodoldgicas para el desarrollo de la ciencia de datos al
integrar diferentes campos de conocimiento.

Su utilidad radica en que les permite a los alumnos la aplicacién de teorias y metodologias de la ciencia de los datos en el desarrollo
de soluciones de analisis y modelado de diversos fendmenos de naturaleza ingenieril.

Esta unidad de aprendizaje es de caracter optativa y se imparte en la etapa terminal. Pertenece al &rea de conocimiento Ciencias de
la Ingenieria. Se recomienda tener conocimientos previos en las areas de inteligencia artificial, algebra lineal, probabilidad y
estadistica, y célculo.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aplicar las teorias, metodologias y técnicas de la ciencia de los datos, a través de modelos de estimacion, clasificacion y prediccién
a partir de datos para el desarrollo de soluciones de andlisis y modelado de fendmenos de naturaleza ingenieril, con
responsabilidad social y objetividad.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Presenta un proyecto que debe contener: integracion de datos, limpieza y preprocesamiento de datos, minado y validacion de algun
problema establecido a resolver. También debe presentarse un reporte técnico como soporte donde incluya el plan de
administracion, arquitectura, desarrollo, y prototipo final.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Ciencia de datos

Competencia:
Describir el uso de la ciencia de datos, a través de su revision historica, analitica y aplicacion, para identificar su utilidad y limitantes,
de manera analitica y reflexiva.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 Definicion de Ciencia de Datos

1.2 Breve historia de ciencia de datos y conceptos relacionados

1.3 Hacia la era de la informacion

1.4 Informacién que puede extraerse a través de la Ciencia de Datos
1.5 Tecnologias utilizadas para llevar a cabo Ciencia de Datos

1.6 Areas de aplicacion de la Ciencia de Datos

1.7 Problemas con la Ciencia de Datos

1.8 Descubrimiento de conocimiento en bases de datos (KDD)




UNIDAD Il. Anélisis de datos

Competencia:

Describir los datos, mediante la identificacion de sus atributos y visualizacion, para entender su comportamiento, de forma inquisitiva

y exacta.

Contenido:

2.1 Objetos de datos y tipos de atributos

2.2 Descripciones estadisticas béasicas de los datos

Duracién: 2 horas




UNIDAD lll. Preprocesamiento de datos

Competencia:
Manipular datos en preparacion a su minado, mediante el uso de técnicas diversas de limpieza, integracion, reduccion y
transformacion de datos, para obtener modelos de mejor calidad durante el proceso de minado, de forma Idgica y analitica.

Contenido: Duracién: 4 horas

3.1 Necesidad de pre-procesar los datos
3.2 Limpieza de datos

3.3 Integracion de datos

3.4 Reduccién de datos

3.5 Transformacién de datos

3.6. Manejo de datos atipicos




UNIDAD IV. Mineria de datos y validacién

Competencia:

Aplicar minado de datos, mediante el uso de diversas técnicas estadisticas, probabilisticas, bioinspiradas, entre otras; para extraer

conocimiento a partir de estos y evaluar sus resultados, con actitud planificadora y sistemaética.

Contenido:

4.1 Separaciéon de datos
4.2 Agrupacion

4.2.1 Visualizacion

4.2.2 Validacién de agrupacién
4.3 Clasificacion

4.3.1 Validacién de clasificacion
4.4 Regresion

4.4.1 Validacién de regresion
4.5 Prondstico

4.5.1 Validacién de pronéstico
4.6 Métodos estadisticos de comparacion

4.6.1 Métodos paramétricos

4.6.2 Métodos no paramétricos

Duracién: 8 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracién

UNIDAD I

1

Identificar los beneficios y alcances de
la ciencia de datos, para concientizar
al alumno de la utlidad de este,
mediante una investigacion en internet,
de manera ordenada y sistemética.

Realiza una investigacion a
través de internet sobre los
alcances de la ciencia de datos, y
crea una mapa conceptual que
ligue todas las ideas como
producto entregable.

PC, internet

2 horas

Analizar las herramientas disponibles
para llevar a cabo ciencia de datos,
mediante la busqueda, andlisis, e
instalacibn de herramientas, para
instalar un ambiente que propicie la
ciencia de datos, con disciplina e
interés.

Se familiariza con las
herramientas disponibles para
realizar ciencia de datos a través
de la instalacion y configuracion
de herramientas diversas. El
alumno decide cual ambiente
utilizar en la instalacion.

PC, internet

2 horas

UNIDAD I

3

Analizar los tipos de atributos
existentes dentro de una base de
datos, a través de la revision detallada
con multiples bases de datos de
naturalezas diferentes, para inferir el
tipo de procesamiento requerido, con
objetividad y eficacia.

Realiza un analisis de los
atributos existentes en una base
de datos, y genera un mapa
conceptual que describa cada
detalle de todos los tipos de
atributos existentes.

PC, internet

2 horas

Describir los datos dentro de bases de
datos diversas, mediante el uso de
estadistica, para entender el
comportamiento de  éstos, con
exactitud y congruencia.

Utiliza estadistica para describir
la informacion en diferentes
bases de datos, y comprende los
comportamientos y sus
implicaciones posibles a partir de
las descripciones.

PC, internet

2 horas

UNIDAD Il




Aplicar técnicas de limpieza a datos, a
traves del uso de las diversas
metodologias existentes, para reducir
los errores y datos faltantes en las
bases de datos, con paciencia y
coherencia.

Usa diferentes técnicas para
limpieza y con ello homogeniza la
informacion eliminando ruido vy
datos faltantes, normalizando
valores.

Lleva a cabo esto en diversas
bases de datos.

PC, internet

2 horas

Construir bases de datos a partir de
multiples fuentes de informacion,
mediante el andlisis de la
compatibilidad entre fuentes, para
compilar bases de datos procesables
durante el minado, con organizacion y
l6gica.

Usa diferentes técnicas para
integrar los contenidos de
multiples fuentes de datos.
Analiza la compatibilidad entre
fuentes

para crear una sola base de
datos compuesta de informacion
relevante.

PC, internet

2 horas

Aplicar reduccion de datos, mediante
la utilizacion de diversas técnicas en
reduccion, para crear bases de datos
méas compactas y con datos
significativos, con interés y
observacion.

Usa diferentes técnicas de
reduccion de datos para reducir
numerosidad y cantidad de
atributos en diversas bases de
datos.

Genera bases de datos mas
compactas y con datos
significativos

PC, internet

2 horas

Aplicar transformacion de datos,
mediante la utilizacion de
metodologias 'y herramientas en
transformacién, para crear bases de
datos con datos significativos, con
interés y observacion.

Usa diferentes técnicas para
transformar de  datos en
diferentes bases de datos vy
mejora la calidad de la
informacion previo a su analisis.

PC, internet

2 horas

UNIDAD IV

Experimentar con diversas técnicas de
separacion de datos previo a su
analisis, mediante el uso de
herramientas computacionales, para
llevar a cabo separaciéon de datos,
para mejorar el rendimiento de

Aplica diferentes técnicas para la
separacion de datos para eliminar
o reducir el sobreentrenamiento y
sobreajuste en diferentes bases
de datos.

PC, internet

2 horas




creacion de modelos durante el
minado, con exactitud y cuidado.

10 Aplicar técnicas de visualizacion en | Usa técnicas de visualizacion | PC, internet 2 horas
datos, mediante el uso herramientas | para analizar los datos vy
computacionales, para entender los | comprender sus comportamientos
datos previos a su andlisis, con |y posibles acciones a tomar en la
creatividad y logica. etapa de modelado.
Utiliza diversas bases de datos
para practicar estas técnicas.
11 Aplicar técnicas de analisis de grupos, | Aplica técnicas de minado para || PC, internet 2 horas
mediante el uso de herramientas | analisis de grupos y valida el
computacionales, para llevar a cabo || resultado.
andlisis de grupos, para encontrar | Utiliza diversas bases de datos
agrupaciones entre los datos, con || para practicar estas técnicas.
eficacia y reflexion.
12 Implementar técnicas de clasificacion, | Selecciona una variedad de | PC, internet 2 horas
regresion y prondéstico, mediante el uso | bases de datos.
de herramientas estadisticas, | Aplica técnicas de minado para
probabilisticas, bioinspiradas, entre || clasificar patrones y valida el
otras, para generar modelos de || resultado.
clasificacion, estimacion y prondstico, | Genera un modelo de
con disposicion y exactitud. clasificacion.
13 Selecciona una variedad de | PC, internet 2 horas
bases de datos
Aplica técnicas de minado en las
diferentes bases de datos para
estimar patrones y valida el
resultado.
Crea un modelo de estimacion
14 Selecciona un conjunto de bases | PC, internet 2 horas
de datos
Aplica técnicas de minado para
pronosticar en series de tiempo y
valida el resultado.
Genera un modelo de estimacion
15 Distinguir las técnicas estadisticas de | Identifica los diferentes métodos || PC, internet 4 horas

comparacion de modelos, mediante la

estadisticos paramétricos y no




identificacion
particulares,
confiabilidad,
analitica.

de sus caracteristicas
para conocer su
con actitud critica y

paramétricos de comparacion
mediante el disefio de la
herramienta para la validacion de
modelos.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de
Practica

Competencia

Descripcion

Material de Apoyo

Duracioén

UNIDAD I

1

Identificar multiples fuentes de datos,
mediante la investigacion en internet,
para localizar sitios de descarga de
fuentes de informacién de diferentes
naturalezas, de manera ordenada y
sistematica.

Realiza investigacion en internet
e identifica fuentes de datos que
permitan descarga de fuentes de
informacion.

Compara las fuentes de
informacién y las ordena de
acuerdo a su naturaleza.

PC, internet, software

especializado.

2 horas

Analizar las herramientas disponibles
para llevar a cabo ciencia de datos,
mediante la busqueda, andlisis, e
instalacibn de herramientas, para
instalar un ambiente que propicie la
ciencia de datos, con disciplina e
interés.

Instala y configura diferentes
plataformas para llevar a cabo el
proceso de ciencia de datos.
Analiza las ventajas y
desventajas de cada ambiente.

PC, internet, software

especializado.

2 horas

UNIDAD I

3

Analizar los tipos de atributos
existentes dentro de una base de
datos, a través de la revision detallada
con multiples bases de datos de
naturalezas diferentes, para inferir el
tipo de procesamiento requerido, con
objetividad y eficacia.

Analiza y describe los diferentes
tipos de atributos existentes en
distintas bases de datos.
Compara los tipos de atributos y
concluye sobre las implicaciones
de las diferencias.

PC, internet, software

especializado.

2 horas

Describir los datos dentro de bases de
datos diversas, mediante el uso de
estadistica, para  entender  su
comportamiento, con exactitud vy
congruencia.

Utiliza estadisticas para describir
los comportamientos de los datos

respecto sus atributos en
diversas bases de datos.
Analiza las descripciones

obtenidas y genera estrategias de
procesamiento.

PC, internet, software

especializado.

2 horas




UNIDAD Il

5

Aplicar diversas técnicas de limpieza a
datos, a través del uso de las
metodologias existentes, para reducir
los errores y datos faltantes en las
bases de datos, con paciencia y
coherencia.

Usa diferentes técnicas de
limpieza para homogeneizar los
datos y eliminar ruido en
diferentes bases de datos.
Reduce Ilos errores y datos
faltantes en las bases de datos.

PC, internet,
especializado.

software

2 horas

Construir bases de datos, a partir de
multiples fuentes de informacion,
mediante el andlisis  de la
compatibilidad entre fuentes, para
compilar bases de datos procesables
durante el minado, con organizaciéon y
l6gica.

Usa diferentes técnicas para
integrar los contenidos de
multiples fuentes de datos.
Analiza la compatibilidad entre
estas fuentes.

Crea una sola base de datos
compuesta de informacion
relevante.

PC, internet,
especializado.

software

2 horas

Aplicar reduccién de datos, a traves
del uso de diversas metodologias de
reduccion de numerosidad y atributos,
para crear bases de datos mas
compactas y con datos significativos,
con interés y observacion.

Usa diferentes técnicas para
reducir numerosidad y cantidad
de atributos en diversas bases de
datos.

Genera una bases de datos mas
compacta con datos
significativos.

PC, internet,
especializado.

software

2 horas

Realizar transformacion de datos,
mediante la utilizacion de diversas
técnicas en transformacién, para crear
bases de datos con datos
significativos, con interés y
observacion.

Usa diferentes técnicas para
transformar de  datos en
diferentes bases de datos vy
mejora la calidad de Ila
informacion previo a su andlisis.
Crea bases de datos con datos
significativos..

PC, internet,
especializado.

software

2 horas

UNIDAD IV

9

Experimentar con diversas técnicas de
separacion de datos previo a su
analisis, mediante el uso de
herramientas existentes, para mejorar

Aplica diferentes técnicas para la
separacion de datos para eliminar
o reducir el sobreentrenamiento y
sobreajuste en diferentes bases

PC, internet,
especializado.

software

2 horas




el rendimiento de creacion de modelos
durante el minado, con exactitud y
cuidado.

de datos.

Realiza mejoras en el rendimiento
de creacién de modelos durante
el minado.

10 Aplicar técnicas de visualizacion en | Usa técnicas de visualizacion | PC, internet, software | 2 horas
datos, mediante el uso de las diversas | para analizar los datos y | especializado.
herramientas computacionales, para | comprender sus comportamientos
comprender los datos previos a su |y posibles acciones a tomar en la
analisis, con creatividad y logica. etapa de modelado.
Utiliza diversas bases de datos
para practicar estas técnicas.
11 Implementar técnicas de analisis de | Aplica técnicas de minado para | PC, internet, software | 2 horas
grupos, mediante el uso de | andlisis de grupos y valida el | especializado.
herramientas computacionales, para | resultado.
encontrar agrupaciones entre los | Utiliza diversas bases de datos
datos, con eficacia y reflexion. para practicar estas técnicas.
12 Aplicar técnicas de clasificacion, | Aplica técnicas de minado para | PC, internet, software | 2 horas
mediante el uso de herramientas | clasificar patrones y valida el | especializado.
computacionales, para generar | resultado.
modelos de  clasificacién, con || Utiliza diversas bases de datos
disposicion y exactitud. para practicar estas técnicas.
13 Utilizar  técnicas de  regresion, | Aplica técnicas de minado para | PC, internet, software | 2 horas
mediante el uso de herramientas | estimar patrones y valida el || especializado.
computacionales, para generar | resultado.
modelos de estimacion, con | Utiliza diversas bases de datos
disposicion y exactitud. para practicar estas técnicas.
14 Aplicar diversas técnicas de | Aplica técnicas de minado para | PC, internet, software | 2 horas
prondstico, mediante el uso de | pronosticar en series de tiempo y | especializado.
herramientas computacionales, para || valida el resultado.
generar modelos de prondstico, con || Utiliza diversas bases de datos
disposicion y exactitud. para practicar estas técnicas.
15 Aplicar distintas técnicas estadisticas || Aplica diferentes métodos | PC, internet, software | 4 horas

de comparacion de modelos, mediante
el uso de técnicas paramétricas y no
paramétricas, para validar la

estadisticos paramétricos y no
paramétricos de comparacion
para validar modelos diferentes.

especializado.




confiabilidad de dichos modelos, con
exactitud y conciencia.

VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
Presentaciones y demostraciones de técnicas, metodologias y plataformas diversas.
- Mediante la exposicion por parte del maestro de forma ordenada y consistente, explica la teoria.
- En sesiones de taller se desarrollaran ejercicios por parte de los alumnos, en los que identifique y explore la aplicacion de la
ciencia de datos;
- siguiendo con dinamicas en grupos de trabajo para la solucion de ejercicios, siendo el maestro un monitor y guia de éstos
- propicia la participacion activa del estudiante
- elaboray aplica evaluaciones parciales

Estrategia de aprendizaje (alumno)
Investigar, presentar, interactuar con plataformas, redactar reportes técnicos y desarrollar actividades de talleres, asi como un
proyecto final que integre tanto conocimiento como habilidades adquiridas durante el curso.
- En sesiones de taller, aplicara los conceptos de ciencia de datos.
- Realiza las practicas de laboratorio y taller.
- Aplica las herramientas computacionales en las sesiones de laboratorio, para llevar a cabo un analisis de las teorias,
metodologias y técnicas de la ciencia de datos.
- Se recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos.
- Resuelve evaluaciones parciales
- Entrega el proyecto final.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales...........ccoiiiiiii i 20%
= EXPOSICIONES ... 10%
- Practicas de taller y 1aboratorio. ............cooiiiiii 30%
- Evidencia de deSEMPERI0..........ccceiiiiiiiiieee e ————— 40%

(Proyecto final y reporte técnico)




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Gutiérrez, J. A. G. (2018). Fundamentos de Mineria de Datos
en Ciencias e Ingenieria: a través de ejemplos. Espafa:
Editorial Académica Espariola.

lan, H., Eibe, F., Hall M. y Pal C. (2016). Data Mining: Practical
Machine Learning Tools and Techniques (4% ed.).
Estados Unidos: Morgan Kaufmann.

Morgan, P. (2018). Data Science from Scratch with Python:
Step-by-Step Guide (2% ed.). Estados Unidos: Al
SCIENCES

Tan, P.N., Steinbach, M., Karpatne, A., & Kumar, V. (2018).
Introduction to Data Mining (2% ed.).Estados Unidos:
Pearson

Aurelien, G. (2017). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn

and Tensorflow: Concepts, Tools, and Techniques to Build
Intelligent Systems. Estados Unidos: O’Reilly Media.

Healy, K. (2018). Data Visualization: A Practical Introduction.

Estados Unidos: Princeton University Press.

McKinney, W. (2015). Data Science from Scratch: First Principles

with Python. Estados Unidos: O’Reilly Media.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor debe poseer titulo de licenciatura en Ingenieria en Computacién, o afin. Contar con posgrado y preferentemente tener
grado de doctor en ciencias de la computacion o afin, asi como experiencia comprobable de trabajo con ciencia de datos de 2 afios
y 2 aflos de experiencia docente. Ademas, debera ser una persona proactiva, responsable y comprometida con el aprendizaje

significativo de los alumnos.




