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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito del curso es que el alumno conozca y desarrolle sistemas basados en agentes; los sistemas multiagente han emergido
como una de las areas mas importantes de investigacion y desarrollo en tecnologia de la informacion. Un sistema multiagente esta
compuesto de multiples componentes de software interactivos conocidos como agentes, que suelen ser capaces de cooperar para
resolver problemas que estan mas alla de las capacidades de cualquier miembro individual. Los sistemas multiagentes son
importantes principalmente porque se ha encontrado que tienen un area de aplicaciéon muy amplia.

La asignatura de Sistemas Multiagente pertenece a la etapa terminal, es optativa dentro del programa educativo de Ingeniero en
Computacion. Pertenece al area de conocimiento Ingenieria Aplicada. Para su mejor aprovechamiento se sugiere que el alumno
tenga dominio de Metodologia de la Programacion y de Programacion Orientada a Objetos.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Desarrollar sistemas basados en agentes, mediante el modelado de agentes que generen y sigan estrategias, para dar solucion a
problemas de planificacion y toma de decisiones, con una actitud critica y propositiva.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega un prototipo funcional de un sistema multiagente en el cual se implementen procesos de negociacién y toma de
decisiones, utilizando una plataforma de desarrollo de agentes contemporanea.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Fundamentos de los agentes y sistemas multiagente

Competencia:

Analizar los principios del paradigma orientado a agentes, por medio del estudio de las caracteristicas basicas de los agentes y
sistemas multiagente, con la finalidad identificar sus areas de aplicacion de acuerdo a la problematica, con una actitud critica y
reflexiva.

Contenido: Duracién: 6 horas

1.1 Origenes, usos y areas de aplicacion.

1.2 Definiciones de agente.

1.3 Caracteristicas de los agentes.

1.4 Clasificacion de los agentes.

1.5 Sistemas multiagente.

1.6 Programacion orientada a agentes

1.7 Areas de aplicacion tipicas para sistemas de agentes




UNIDAD II. Disefio de agentes inteligentes

Competencia:

Disefiar agentes de capaces de una accion autbnoma inteligente, aplicando una arquitectura base, para el desarrollo de sistemas

multiagente, aplicando pensamiento divergente y actitud critica.

Contenido:

2.1 Agentes de razonamiento

2.2 Agentes como sistemas reactivos
2.3 Agentes hibridos

2.4 Agentes en capas

Duracién: 8 horas




UNIDAD lll. Interaccion en sistemas multiagentes

Competencia:

Disefiar agentes capaces de negociar de manera autdbnoma, aplicando técnicas basicas de disefio de comportamiento y planes que
satisfagan los objetivos del agente y del entorno, con la finalidad de que definan el comportamiento de un sistema multiagente,

aplicando pensamiento divergente y actitud critica.

Contenido:

3.1. Clasificaciéon de las interacciones entre agentes
3.1.1. Cooperativa
3.1.2. No cooperativa
3.1.3. Suma cero
3.1.4. Otras interacciones
3.2. Cooperacion entre agentes
3.3. Interacciones entre agentes interesados
3.3.1. Subastas
3.3.2. Sistemas de votacion
3.4. Interacciones entre agentes benévolos
3.5. Resolucién cooperativa de problemas distribuidos (CDPS)
3.6. Coherencia y coordinacion

Duracioén: 10 horas




UNIDAD IV. Programacioén de Sistemas multiagentes

Competencia:

Desarrollar un sistema basado en agentes, utilizando un marco de trabajo para el desarrollo de sistemas multiagente y una
plataforma de desarrollo de agentes contemporanea, con la finalidad de dar solucion a un problema en una de las areas de
aplicacion de las soluciones basadas en agentes, aplicando pensamiento divergente y actitud critica.

Contenido: Duracién: 8 horas

4.1. Lenguajes y protocolos de interaccion
4.1.1. KQML / KIF
4.2. Marcos de trabajo para desarrollo de sistemas multiagente




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N?' (_16 Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |

1 Utilizar un entorno de desarrollo de | El docente guia al estudiante en | Computadora, notas de | 4 horas
sistemas multiagente, mediante la || el uso del entorno de desarrollo || clase, bibliografia basica,
exploracion de las funcionalidades, || del laboratorio entorno de desarrollo.
para implementar sistemas
multiagente, de forma ordenada Yy | El estudiante:
critica. 1. Explora las funcionalidades

del entorno de desarrollo que se
utilizara durante el curso.

2. ejecuta acciones bdasicas
en el entorno de desatrrollo.

2 Identificar las caracteristicas de un || El estudiante: Computadora, notas de | 2 horas
agente, mediante el analisis del | 1. Analiza el comportamiento | clase, bibliografia basica,
comportamiento de un agente, para | emergente a partir de observar la | entorno de desarrollo.
implementar agentes inteligentes en | ejecucibn de un ejemplo de
soluciones propuestas, con una actitud | implementacion de un sistema
critica y ordenada. multiagentes

2. Determina las caracteristicas
observadas en los agentes vy
describe en un reporte los
hallazgos.

UNIDAD II

3 Implementar un sistema multiagente, | El estudiante: Computadora, notas de | 8horas
aplicando una metodologia de | 1. Aplica una metodologia de | clase, bibliografia basica,

programacion orientada a agentes
para facilitar una acciébn autonoma
inteligente, aplicando pensamiento
divergente y actitud critica.

programacion orientada a
agentes para la implementacion
de un sistema multiagente donde
se puedan realizar las siguientes
acciones:

- creacion y eliminacion de
agentes

- activacion,  ejecucion y
desactivacion de acciones.

entorno de desarrollo.




- vinculacion y desvinculacion de
agentes

Entrega la documentacion del
proceso de la implementacion y
ejecucion.

UNIDAD I
4 Implementar un sistema multiagente, | El estudiante: Computadora, notas de | 10 horas
aplicando técnicas basicas de disefio | 1. Aplica una metodologia de | clase, bibliografia bésica,
de comportamiento y planes para | programacion orientada a | entorno de desarrollo.
satisfacer los objetivos del agente y del | agentes para la implementacion
entorno, aplicando pensamiento || de un sistema multiagente.
divergente y actitud critica. 2. Explorar las diferentes técnicas
de negociacion entre agentes.
3. Entrega un cuadro comparativo
del resultado del comportamiento
observado de las técnicas de
negociacion implementadas en el
sistema
UNIDAD IV
5 Implementar un sistema basado en | El estudiante: Computadora, notas de | 8horas
agentes, utilizando un marco de | 1. Utliza un marco de trabajo | clase, bibliografia basica,

trabajo para el desarrollo de sistemas
multiagente y wuna plataforma de
desarrollo de agentes contemporanea,
con la finalidad de optimizar la solucion
a un problema, aplicando pensamiento
divergente y actitud critica.

para desarrollo de sistemas
multiagente

2. Implementa un
multiagente el cual permita
optimizar la solucibn de wun
problema mediante la
negociacion entre los agentes
involucrados.

3. entrega un reporte técnico de

la implementacion del sistema.

sistema

entorno de desarrollo.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)
- Desarrollar sesiones para la presentacion de la informacion teorica, mediante el método expositivo con el apoyo de equipo
audiovisual.

- Facilitar material bibliogréafico introductorio para la comprension de conceptos y el cuerpo de conocimiento actual de un
tema.

- Coordinar discusion dirigida en temas especificos para promover el trabajo colaborativo, pensamiento critico y reflexivo.
- Asesorar de forma personalizada para el andlisis, disefio, construccion y prueba de sistemas multiagente.

- Coordinar y supervisar las préacticas de laboratorio.

- Elaborar y aplicar las evaluaciones parciales.

Estrategia de aprendizaje (alumno)
- Participar activamente en clase en actividades individuales y grupales.

- Participar activamente en practicas de laboratorio de forma individual y grupal.
- Seleccionar, organizar y comprender la informacién.

- Generar un analisis, disefio, construccidn y prueba de sistemas multiagente.

- Emplear el aprendizaje autodirigido.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Ex@menes parciales..............cccooiiiiiiiiiiii 40%
= T AMBAS. 10%
- Laboratorio........ccooii 30%
- Evidencia de desempefio...........ccceeviiiiiiiiiiiiiiee 20%

(Prototipo funcional de un sistema multiagente)




IX. REFERENCIAS
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Complementarias

Railsback, S. F., & Grimm, V. (2019). Agent-based and
individual-based modeling: A practical introduction.
Princeton: Princeton University Press.

Wilensky, U., & Rand, W. (2015). An introduction to agent-
based modeling: Modeling natural, social, and
engineered complex systems  with  NetLogo.
Massachusetts, Estados Unidos: The MIT Press.

Wooldridge, M. (2009). An introduction to multiagent systems.
Chichester, Reino Unido: John Wiley & Sons. [clasica]

Bellifemine, F., Caire, G., Rimassa, G., Poggi, A., Bergenti, F.,
Trucco, T., ...Vitaglione, G. (2019). Jade Site | Java Agent
DEvelopment Framework. Recuperado de
https://jade.tilab.com/

Lee, M. (2019). StarUML. Agent Modelling Language. Recuperado
de http://staruml.io/

Foundation for Intelligent Physical Agents. (2019). Welcome to the
Foundation for Intelligent Physical Agents. Recuperado de
http://lwww.fipa.org/

Weiss, G. (2016). Multiagent systems. Massachusetts, Estados
Unidos: The MIT Press.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura deberda poseer titulo de licenciatura en Ingeniero en computacion o area afin,
preferentemente tendrd posgrado o especialidad en el area de ciencias de la computaciébn o area afin, debera comprobar
experiencia de trabajo en el disefio e implementacién de sistemas multiagente y poseer experiencia docente en educacion superior.
Ademas, debe ser una persona proactiva, responsable y comprometida con el aprendizaje significativo de los estudiantes.
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