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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propdsito de la unidad de aprendizaje Datos Masivos es brindar los conocimientos y habilidades para la implementacion de un
entorno que permita de forma eficiente la recoleccion, almacenamiento, integracion, seguridad y gestién, asi como el analisis,
visualizacion e inferencias de los resultados obtenidos del procesamiento de los datos masivos.

Su utilidad radica en que el estudiante puede aplicar los conceptos de datos masivos, mediante técnicas y metodologias para el
disefio e implementacion de un entorno propicio que cumpla con los requerimientos necesarios para su gestion y analitica de datos,
con la finalidad de extraer ideas de valor que sirvan como referentes estratégicos para la toma de decisiones.

Esta asignatura se imparte en la etapa terminal con caracter optativo. Pertenece al area de conocimiento Ingenieria aplicada. Se
recomienda que al momento de cursarla el estudiante se encuentre en el octavo periodo del plan de estudios, después de haber
adquirido los conocimientos y habilidades referentes a inteligencia artificial, ciencia de datos y computo en la nube.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar e implementar un entorno de gestion eficiente y segura de datos masivos, con la finalidad de extraer ideas de valor que
coadyuven en la toma de decisiones para la resolucion de problemas complejos, a través del analisis, modelado de procesos,
herramientas de integracion, extraccion y transformacion de datos masivos, con actitud critica, proactiva y colaborativa.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora el modelado, disefio e implementacion de un entorno para la gestion y analitica de datos masivos, generando como
producto entregable un reporte técnico, que cumpla con los requerimientos planteados de casos de estudio (este ultimo considerado
como proyecto final), logrando indicadores relevantes para la toma de decisiones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. El rol de los datos como motor econdmico, social y tecnoldgico

Competencia:

Determinar el lugar que ocupan los datos desde una perspectiva econdmica, social, industrial y tecnoldgica, para valorar las
necesidades actuales, tendencias y los beneficios de su utilizacion, mediante el analisis de su evolucién y aplicacion en los
diferentes sectores, con actitud critica, reflexiva y colaborativa.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 La economia de los datos: Definicidn, evolucién y situacidén actual desde una perspectiva econémica.
1.2 Industria 4.0 y las tecnologias digitales.

1.3 Sectores pioneros en datos masivos.

1.4 Evolucion de los sistemas de gestion y almacenamiento de datos.




UNIDAD Il. Datos masivos

Competencia:

Analizar conceptos del nuevo paradigma de datos masivos, mediante la identificacion de los elementos caracteristicos que
distinguen este paradigma con respecto a los anteriores, para determinar el flujo de las actividades que permiten generar valor e
ideas Utiles en la toma de decisiones, de forma proactiva, coherente y critica.

Contenido: Duracién: 4 horas

2.1 Datos masivos (Big Data)
2.1.1 Desmitificacion de este nuevo paradigma
2.1.2 Dimensionalidad y caracteristicas
2.1.2.1 Volumen
2.1.2.2 Velocidad
2.1.2.3 Variedad
2.1.2.4 Veracidad
2.1.2.5 Valor
2.2 Tipos de datos
2.2.1 Estructurados, no estructurados, semi-estructurados y meta-data
2.3 Transformacion de sectores industriales (casos de estudio)
2.4 Cadena de valor de Datos Masivos: descripcion del flujo de una serie de pasos necesarios para generar valor e ideas utiles
desde los datos
2.4.1 Adquisicion de datos
2.4.2 Andlisis de datos
2.4.3 Curacion de datos
2.4.4 Almacén de datos
2.4.5 Uso de los datos
2.5 Cronologia del origen y el estado actual de los datos masivos a través de: Documentos de divulgacion y desarrollos basados en
ellos, empresas, herramientas.




UNIDAD lll. Ecosistema técnico para datos masivos

Competencia:

Explicar la composicion de un ecosistema técnico para datos masivos, mediante la identificacion de sus elementos indispensables,
para trabajar con datos masivos, de forma proactiva, critica y analitica.

Contenido: Duracién: 6 horas

3.1 Arquitectura de datos masivos en capas
3.1.1 Capa de infraestructura
3.1.1.1 Cémputo en la nube (almacenamiento, distribucién, paralelizacion)
3.1.2 Capa de computo
3.1.2.1 Herramientas para la integracién, gestion de datos y modelo de programacion
3.1.3 Capa de aplicacion
3.1.3.1 Interfaces para la implementacion de modelos de programacion y analisis de datos.
3.2 Componentes tecnologicos
3.2.1 Sistemas de archivo y bases de datos distribuidas
3.2.2 Plataformas de computo en la nube
3.2.3 Sistemas de almacenamiento escalable
3.2.4 Procesamiento masivo paralelo (MPP)
3.3 Gobernabilidad en datos masivos
3.4 Roles
3.4.1 Negocios
3.4.2 Cientifico de datos
3.431IT




UNIDAD IV. Integracion de datos masivos

Competencia:
Integrar fuentes de datos a un entorno de datos masivos, mediante el modelado del proceso ETL y la implementacion de un
framework, para su gestion, de forma metddica, creativa y colaborativa.

Contenido: Duracién: 10 horas

4.1 Modelo de datos
4.1.1 Key-value
4.1.2 Documentos
4.1.3 Wide-column
4.1.4 Gréficos
4.2 Herramientas de extraccion, transformacion y carga (ETL)
4.2.1 Proceso de ETL
4.2.1.1 Elementos del proceso ETL
4.2.1.2 Uso de técnicas BPNM (Business ProcessModel and Notation) para modelar el proceso ETL
4.2.2 Framework para la implementacion del proceso ETL
4.2.2.1 Arquitectura del framework
4.2.2.2 Implementacion del framework
4.2.2.3 Integracién de la(s) fuente(s) de dato(s)
4.2.2.4 API's para la manipulacion de los datos integrados




UNIDAD V. Analitica de Datos Masivos

Competencia:

Aplicar la metodologia de KDD para el andlisis de datos, mediante bibliotecas de consulta y machine learning, para la generacion de
reportes de distintos tipos de analisis y visualizacion que coadyuven en la toma de decisiones, de forma critica, creativa y
colaborativa.

Contenido: Duracién: 10 horas

5.1 Tipos de Andlisis
5.1.1 Descriptiva
5.1.2 Diagnostica
5.1.3 Predictiva
5.1.4 Prescriptiva
5.2 Tecnologias emergentes de analitica
5.3 Proceso de descubrimiento de conocimiento en base de datos KDD
5.4 Principales métodos de minado de datos
5.5 Bibliotecas de consulta para el manejo de datos masivos
5.6 Bibliotecas de Mineria de Datos y Machine Learning
5.7 Visualizacion
5.7.1 Fundamentos de visualizacion
5.7.2 Herramientas de visualizacién
5.8 Interpretacion




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Reflexionar sobre la | Investiga casos de estudio que narren el | Equipo de cOmputo con | 2 horas
necesidad de los datos | surgimiento de los datos masivos, asi | conexion a internet,
masivos en la actualidad, a | como su importancia en diferentes | consulta de base de datos
partir de su andlisis desde las | sectores (econdmico, social, industria y | y/o libros electrénicos.
perspectivas econdmica, | tecnoldgico).
social, industrial y tecnolégica, | Realiza una presentacién electrénica
para  contrastar  distintos | (powerpoint o afines) y exposicion frente
puntos de vista y valorar su | al grupo.
importancia, con respeto y
actitud colaborativa.
UNIDAD Il
2 Contrastar los elementos | Investiga en lecturas proporcionadas | Equipo de computo con 1 hora
caracteristicos que distinguen | por el docente, asi como en otras | conexion a internet,
el paradigma de datos | referencias electronicas, los elementos | consulta de base de datos,
masivos con respecto a los | caracteristicos de datos masivos y sus | libros electrénicos y lecturas
demas (datos estructurados y | diferencias con los  paradigmas | proporcionadas por el
relacionales, OLAP, | anteriores, docente.
datayv areréouse,_ entre otrgs),a Sintetiza la informacién apoyado de
g_a\l/_es X © mvestl]?amon_es esquemas mentales 0 mapas
ib lograficas y — relerencias conceptuales y realiza una presentacion
elect_romcas, para identificar y electréonica (powerpoint o afines) para
relacionar los conceptos con el exponerla frente al grupo.
nuevo paradigma, de forma
analitica, colaborativa y
comunicativa.
3 Examinar el flujo de datos en | Investiga en casos de estudio | Equipo de coémputo con 1 hora
una organizacion, mediante el | proporcionados por el docente, asi | conexion a internet, consulta




analisis de casos de estudio,
para identificar la serie de
pasos que permiten generar
valor e ideas utiles a partir de
datos, de forma critica,
colaborativa y comunicativa.

como en otras referencias electronicas
acerca de la cadena de valor de datos
masivos, Sintetiza la informacion
apoyado de esquemas mentales o
mapas conceptuales y una presentacion
electronica (powerpoint o afines) para
exponerla frente al grupo.

de base de datos, libros
electronicos y  lecturas
proporcionadas por el

docente.

4 Explicar la cronologia del | Esquematiza informacion técnica de | Equipo de cOmputo con | 2 horas
origen y el estado actual de | algunas herramientas, mediante | conexion a internet,
los datos masivos, a partir de | articulos de divulgacion. consulta de base de datos,

P ' o (powerpoint o afines) y expone frente al prop P
conocer su evolucion grupo docente.
tecnoldgica y metodoldgica, de '
forma analitica, inquisitiva y
colaborativa.
UNIDAD I

5 Analizar la arquitectura de | Realiza una investigacion en internet | Equipo de cdomputo con | 2 horas
datos masivos, mediante su | sobre la arquitectura de datos masivos. conexion a internet,
esquematizacion y exposicion, Esquematiza la informacién obtenida ﬁgpossug?egfégﬁfs d?eg?ut?;s’
para identificar los | identificando los componentes roborcionadas y or el
componentes esenciales de la | esenciales de su estructura. goc?ente P
gzt;lcj)frtrzjarlaandeﬁitisc: eg:)ifif;ema, Crea una presentacion electronica

y : (powerpoint o afines) y la expone frente
al grupo.

6 Explicar los diferentes | Realiza una investigacion documental | Equipo de cOmputo con | 2 horas
componentes tecnoldgicos de | en referencias bibliograficas y | conexién a internet,
un ecosistema de datos | electronicas sobre los componentes | consulta de base de datos,
masivos, mediante la | tecnoldgicos de datos masivos. libros electrénicos y lecturas

busqueda y analisis detallado
de sus elementos
fundamentales, para construir
un ecosistema para datos
masivos, de forma critica e

Analiza y compila la informacion
obtenida y crea una presentacion
electronica para exponerla frente al

grupo.

proporcionadas  por el
docente.




inquisitiva.

7 Examinar la gobernabilidad y | Realiza una investigacion documental | Equipo de cOomputo con | 2 horas
los roles en datos masivos, a | en referencias bibliograficas y | conexion a internet,
partir de una investigacion | electronicas respecto a la | consulta de base de datos,
documental de los mismos, | gobernabilidad y roles en datos | libros electronicos y lecturas
con la finalidad de descubrir e | masivos. proporcionadas  por el
|c!en|t|f|caar los diferentes Analiza y compila la informacion docente.
NIVEIES 0€ USO 'y acceso que | ,ianida identificando los niveles de uso
tend(an los distintos actores al y acceso de los actores.
ecosistema de datos masivos,
de forma analitica y | Crea una presentacion electronica para
comunicativa. exponerla frente al grupo.

UNIDAD IV

8 Construir un modelo de datos | Investiga documentalmente en | Equipo de computo con | 2 horas
para datos masivos, con la | referencias bibliograficas y electrénicas | conexion a internet,
finalidad de poder representar | respecto al modelado de datos en datos | consulta de base de datos,
de manera conceptual la | masivos. libros electrénicos y lecturas
naturaleza de,_los datosi_de Analiza y compila la informacion proporcionadas  por el
.form.a” analitica, criica, | pienida y Ccrea una presentacion docente.
Inquisitiva, colaborativa y electronica para exponerla frente al
comunicativa

grupo.
9 Explicar el proceso de ETL | Realiza una investigacion documental | Equipo de cOmputo con | 2 horas

para datos masivos, mediante
ladistincion de sus elementos
esenciales, para la integracion
de datos en un ecosistema de
datos masivos, de forma
analitica, critica, e inquisitiva.

en referencias bibliograficas y
electronicas respecto al proceso de ETL
para datos masivos utilizando la técnica
de BPNM basado en un caso de estudio

Analiza y compila la informacion
obtenida distinguiendo sus elementos
esenciales.

Crea una presentacion electronica para

conexién a internet,
consulta de base de datos,
libros electrénicos y lecturas
proporcionadas  por el
docente.




exponerla frente al grupo.

10 Experimentar la configuracion | ElI docente brinda lecturas referentes a | Equipo de computo con | 2 horas
de un ecosistema de datos |la arquitectura y el proceso de | conexion a internet,
masivos que permita la | implementacion de un framework | consulta de base de datos,
integracion de fuentes de | orientado a datos masivos. libros electrénicos y lecturas
datos y la apllcgplon de Investiga documentalmente en proporcionadas  por el
herr_amlentlas ar_1al|t|cas, a: referencias bibliograficas y electronicas docente.
partir de q a ar?unectura},y de sobre la arquitectura y el proceso de
pro;:eso € Irl?p ementacion de implementacion del framework asignado
un framewor orientado a este por el docente, para conocer distintos
tipo de dat_os, para la ecosistemas de datos masivos
extraccion de ideas de valor,
de forma analitica, critica e | Crea una presentacion electronica para
inquisitiva. exponerla frente al grupo.

11 Integrar distintas fuentes de | El docente brinda lecturas referentes a | Equipo de cémputo con | 2 horas
datos que cumplan con los | la integracion de fuentes de datos y | conexion a internet,
requerimientos de  datos | API's para la manipulacion de datos | consulta de base de datos,
masivos, a través del | masivos. libros electrénicos y lecturas
ecosistema p_rewg,mente Investiga documentalmente en proporcionadas  por el
conflgurado y “t'."zac"?f‘ de referencias bibliograficas y electrénicas docente.
f‘PlS para la manlpula_mon de sobre el tema, para conocer distintos
os datos, con la finalidad de ecosistemas de datos masivos
conocer su proceso de
integracion y uso, de forma | Crea una presentacion electronica para
analitica y critica. exponerla frente al grupo y entrega un

reporte técnico.
UNIDAD V
12 Examinar los tipos de andlisis | EI docente brinda lecturas referentes | Equipo de computo con 1 hora

gue se pueden desarrollar en
ecosistemas de datos masivos
y tecnologias emergentes para
este fin, a partir de la reflexion
sobre los diferentes niveles de
informacion gue puede
generar, para coadyuvar en la

acerca de tipos de andlisis en datos
masivos.

Investiga documentalmente en
referencias bibliograficas y electrénicas
sobre el tema, para conocer distintos
tipos de analisis de datos

conexion a internet,
consulta de base de datos,
libros electronicos y lecturas
proporcionadas  por el
docente.




toma de decisiones, de forma
analitica, critica e inquisitiva.

Crea una presentacion electronica para
exponerla frente al grupo utilizando

herramientas para sintetizar
informacion.
13 Examinar bibliotecas de | Investiga en lecturas proporcionadas | Equipo de coOmputo con | 4 horas
consulta y de mineria de datos | por el docente, asi como en otras | conexion a internet,
basica para la manipulacion y | referencias electronicas acerca de | consulta de base de datos,
analisis de los datos, a partir | bibliotecas de consulta y mineria de | libros electronicos y lecturas
de una investigacion | datos masivos, Sintetiza la informacién | proporcionadas  por el
documental, con la finalidad |y crea una presentacion electronica | docente.
de experimentar y compartir el | (powerpoint o afines) para exponerla
aprendizaje de diferentes | frente al grupo, entregando un reporte
frameworks, de forma | técnico al finalizar la practica.
analitica, colaborativa vy
comunicativa.
14 Construir modelos basicos de | Construye modelos a partir del proceso | Equipo de cOmputo con | 3 horas
mineria de datos, a partir del | KDD, bibliotecas de mineria de datos y | conexion a internet,
proceso KDD, para el analisis | consulta, crear una presentacion | consulta de base de datos,
de los datos integrados al | electrénica (powerpoint o afines) y | libros electrénicos y lecturas
ecosistema de datos masivos | exposicion frente al grupo, asi como un | proporcionadas  por el
previamente configurado, de | reporte técnico. docente.
forma analitica, critica vy
colaborativa.
15 Construir distintas | Construye distintas presentaciones de | Equipo de cOomputo con | 2 horas

presentaciones de modelos,
mediante la aplicacién de los
fundamentos y herramientas
de visualizacién a los modelos
previamente creados, con la
finalidad de conocer diversas
formas de presentar la
informacion obtenida de los
modelos de mineria de datos,
de forma analitica, critica y
comunicativa.

modelos a partir de diversas
herramientas de visualizacion, crear una
presentacion electrénica (powerpoint o
afines) y exposicion frente al grupo, asi
como un reporte técnico.

conexion a internet,
consulta de base de datos,
libros electrénicos y lecturas
proporcionadas  por el
docente.




16 Realizar inferencias, a partir | Fundamenta y explica las | Equipo de cOmputo con | 2 horas
de los datos procesados en | interpretaciones obtenidas de los datos | conexion a internet,
modelos de mineria de datos, | analizados y resumidos a partir de los | consulta de base de datos,
para la generacion de ideas y | procesos anteriores, siendo esta ultima | libros electrénicos y lecturas
valor del contexto que se esté | practica de taller la Ultima parte del | proporcionadas por el
evaluando, de forma analitica, | proyecto final, crear una presentacion | docente.

critica e inquisitiva, electronica (powerpoint o afines) y
exposicion frente al grupo, asi como un
reporte técnico, desde la arquitectura
del framework hasta las inferencias o
interpretaciones de los datos obtenidos
de los modelos de mineria de datos
previamente construidos.

VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente):
Presentaciones para demostracion de metodologias, técnicas y plataformas diversas, casos de estudio de referencia (benchmark)
para aplicacion del conocimiento adquirido y desarrollo de habilidades.

Estrategia de aprendizaje (alumno):
Investigar, presentar, interactuar con plataformas, redactar reportes técnicos y desarrollar actividades de talleres, asi como un
proyecto final como evidencia de desempefio que integre tanto conocimiento como habilidades adquiridas durante el curso.




lll. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que

establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

m EXAMENES BSOS . e 30%
- Practicas del taller. ... 50%
- Evidencia de deSempPeRio.......ccoeiviiiiiii 20%

(Proyecto final)

Nota: Sera obligatorio obtener una calificacién aprobatoria por cada criterio de evaluacion para aprobar el curso.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debera poseer titulo de licenciatura en Ingeniero en Computacion o afin. Preferentemente
posgrado en ciencia de datos o afin con experiencia en tecnologias orientadas a datos masivos, asi como también experiencia
minima de dos afios en docencia. Que desempefie su labor con profesionalismo, compromiso y tolerancia.




