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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propésito del curso es que el alumno conozca, comprenda, y analice circuitos que utilicen dispositivos opto electrénicos, de
potencia y relevadores para aplicarlos en procesos de automatizacion y control. La importancia de esta asignatura permite
implementar el control de procesos aplicando las tecnologias de cdmputo para atender las necesidades de la sociedad de manera
autdénoma, eficientes y seguros.

Electronica Avanzada pertenece a la etapa disciplinaria con caracter obligatoria dentro del programa educativo de Ingeniero en
Computacion y pertenece al area de Ciencias de la Ingenieria. Para cursar esta unidad de aprendizaje se tiene como requisito
acreditar Electronica Aplicada.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Construir circuitos que utilicen dispositivos optoelectronicos, relevadores, filtros activos vy tiristores, identificando y analizando las
etapas del proceso que se desea automatizar, para desarrollar sistemas de control y automatizacion basicos, con actitud objetiva y
responsable

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Realiza el andlisis, disefio, construccion y prueba de un prototipo funcional que contenga dispositivos optoelectrénicos, de potencia 'y
relevadores. Elabora un reporte técnico donde se muestre paso a paso la metodologia empleada en el disefio del prototipo, la
solucién propuesta, su evaluacién, asi como la presentacién de resultados y conclusiones.




V. DESARROLLO DE CONTENIDO

ouhwnE

Temporizador.

El transistor como interruptor.

Relevadores.

Dispositivos optoelectronicos.

Filtros activos pasa-bajas, pasa-altas, pasa-banda y rechaza-banda.
Tiristores.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N(,)' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
1 Analizar el funcionamiento del circuito | EI  docente  proporciona un || Esquema de un circuito 2 horas
multivibrador monoestable, para | esquema de circuito multivibrador || eléctrico con un  diodo
establecer su utilizacion en aplicaciones | monoestable, los  pardmetros || temporizador, pintarron,
electrénicas, mediante la observacion de | eléctricos de los componentes y | cuaderno de ejercicios Yy
la sefial de entrada y su respuesta de | las caracteristicas de las fuentes | equipo de cOmputo con
salida, de forma colaborativa, con actitud || involucradas e indica las variables || programa de simulacion.
creativa y analitica. a determinar.
El alumno observa el
comportamiento del circuito
proporcionado, aplicando las
técnicas de analisis de circuitos y
visualiza los resultados mediante
una simulacion. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.
2 Analizar el funcionamiento del circuito || EI  docente  proporciona un | Esquema de un circuito 2 horas
multivibrador astable, para establecer su | esquema de circuito multivibrador || eléctrico con un  diodo
utilizacién en aplicaciones electronicas, | astable, los pardmetros eléctricos || temporizador, pintarron,
mediante la observacién de la sefial de || de los componentes y las || cuaderno de ejercicios Yy
entrada y su respuesta de salida, de | caracteristicas de las fuentes || equipo de cOmputo con
forma colaborativa, con actitud creativa y || involucradas e indica las variables || programa de simulacion.
analitica. a determinar.
El alumno observa el
comportamiento del circuito
proporcionado, aplicando las
técnicas de andlisis de circuitos y
visualiza los resultados mediante
una simulacion. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.
3 Aplicar técnicas de analisis de circuitos | EI  docente  proporciona  un || Esquema de circuitos | 2 horas
de manera sistematica, a través de la | esquema de circuito con transistor || eléctricos con transistores,
observaciébn y experimentacion, para | configurado como interruptor, los || elementos pasivos y de




comprobar el funcionamiento del
transistor como interruptor, con actitud
ordenada y comprometida.

parametros eléctricos de los
componentes y las caracteristicas
de las fuentes involucradas e
indica las variables a determinar.

El alumno comprueba el
funcionamiento del circuito
proporcionado como un interruptor,
aplicando las técnicas de analisis
de circuitos, visualiza los

resultados mediante una
simulacion 'y arma el circuito
comprobando el comportamiento
observado. Al final del taller

entrega sus resultados al docente
para su revision.

almacenamiento de energia,
pintarron, cuaderno de
ejercicios 'y equipo de
computo con programa de
simulacién.

Aplicar técnicas de analisis de circuitos || EI  docente  proporciona  un || Esquema de circuitos 2 horas
de manera sistematica, a través de la | esquema de circuito con || eléctricos con relevadores,
observacién y experimentacion, para | relevadores, los parametros | elementos pasivos y de
comprobar el funcionamiento del | eléctricos de los componentes y | almacenamiento de energia,
relevador como interruptor multiple, con || las caracteristicas de las fuentes | pintarron, cuaderno de
actitud ordenada y comprometida. involucradas e indica las variables | ejercicios 'y equipo de

a determinar. coOmputo con programa de

El alumno comprueba el | simulacion.

funcionamiento del circuito

proporcionado como un interruptor

multiple, aplicando las técnicas de

analisis de circuitos y visualiza los

resultados mediante una

simulacion 'y arma el circuito

comprobando el comportamiento

observado. Al final del taller

entrega sus resultados al docente

para su revision.
Aplicar técnicas de analisis de circuitos | EI  docente  proporciona  un | Esquemas de circuitos 2 horas
de manera sistematica, a través de la | esquema de circuito con | eléctricos con transistores
observacién y experimentacién, para | relevadores, los parametros || especializados, elementos

comprobar el funcionamiento fotodiodos
y fotoceldas, con actitud ordenada y
sistematica.

eléctricos de los componentes y
las caracteristicas de las fuentes
involucradas e indica las variables

pasivos y de almacenamiento
de energia, pintarrén,
cuaderno de ejercicios y




a determinar.

El alumno por medio de un circuito
que contenga fotodiodos vy
fotoceldas comprobara su
funcionamiento con la teoria y
analizara su respuesta de acuerdo
a sus paradmetros, aplicando las
técnicas de analisis de circuitos y
visualiza los resultados mediante
una simulacién y arma el circuito
comprobando el comportamiento
observado. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.

equipo de cémputo
programa de simulacion.

con

Analizar el funcionamiento de circuitos
gue contengan diodos emisores de luz e
indicadores de cristal liquido, utilizando
la observacion y experimentacién, para
determinar su aplicacion en proyectos
futuros, con actitud responsable vy
ordenada.

El docente proporciona un
esquema de circuito de aplicacion
de que contiene diodos emisores
de luz e indicadores de cristal
liquido, los parametros eléctricos
de los componentes y las variables
a determinar.

El alumno por medio de un circuito
gue contenga diodos emisores de
luz e indicadores de cristal liquido
comprobara su funcionamiento de

acuerdo a la teoria y analizara sus
respuestas de acuerdo a sus
parametros aplicando las técnicas
de analisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una
simulacién. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.

Esquema de circuito de
aplicacion diodos emisores de
luz e indicadores de cristal
liquido, elementos pasivos y
de almacenamiento de
energia, pintarrén, cuaderno
de ejercicios y equipo de
cémputo con programa de
simulacion.

4 horas

Analizar el funcionamiento de circuitos
gue contengan opto acopladores,
utilizando la observacion de sus
parametros y la experimentacion, para
determinar su aplicacion en proyectos
futuros, con actitud responsable vy

El docente proporciona un
esquema de circuito de aplicacion
de que contiene opto acopladores,
los parametros eléctricos de los
componentes y las variables a
determinar.

Esquemas de circuitos
eléctricos con opto
acopladores, elementos
pasivos y de almacenamiento
de energia, pintarrén,

cuaderno de ejercicios y

4 horas




ordenada.

El alumno por medio de un circuito
que contenga opto acopladores
comprobara su funcionamiento de
acuerdo a la teoria y analizara sus
respuestas de acuerdo a sus
parametros aplicando las técnicas
de analisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una
simulacién. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.

equipo de cOémputo con
programa de simulacion.

8 Examinar los circuitos de filtros activos || EI  docente  proporciona los | Esquemas de circuitos | 6 horas
pasa altas, pasa bajas, pasa banda y | esquemas con circuitos de filtros || eléctricos con filtros activos,
rechaza banda, de primer orden, | activos de primer orden para || elementos pasivos y de
utilizando el andlisis de circuitos, para | calcular las  variables  que | almacenamiento de energia,
determinar la variacion de sus | determinan su funcionamiento. pintarron, cuaderno de
parametros y relacionarlo con el rango | El alumno comprueba el | ejercicios 'y equipo de
de frecuencias de trabajo, con actitud | funcionamiento de los diferentes | computo con programa de
investigadora y objetiva. filtros activos de primer orden vy | simulacion.

determina los valores de los
componentes para establecer el
rango de trabajo del filtro.

9 Analizar el funcionamiento de circuitos | EI  docente  proporciona  un | Esquemas de circuitos | 4 horas
gue contengan SCR, utlizando la | esquema de circuito de aplicacion || eléctricos con SCR,
observaciéon de sus parametros y la | que contiene SCR, los parametros | elementos pasivos y de
experimentacién, para determinar su | eléctricos de los componentes y | almacenamiento de energia,
aplicacion en proyectos futuros, con | las variables a determinar. pintarron, cuaderno de
actitud responsable y ordenada. El alumno por medio de un circuito || ejercicios 'y equipo de

que contenga SCR comprobara su | computo con programa de
funcionamiento de acuerdo a la | simulacion.
teoria y analizara sus respuestas
de acuerdo a sus parametros
aplicando las técnicas de analisis
de circuitos y visualiza los
resultados mediante una
simulacién. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.
10 Analizar el funcionamiento de circuitos | EI  docente  proporciona un | Esquemas de circuitos | 4 horas




gue contengan TRIAC, utlizando Ila
observacion de sus parametros y la
experimentaciéon, para determinar su
aplicacion en proyectos futuros, con
actitud responsable y ordenada.

esquema de circuito de aplicacion

de que contiene TRIAC, los
parametros eléctricos de los
componentes y las variables a
determinar.

El alumno por medio de un circuito
que contenga TRIAC comprobara
su funcionamiento de acuerdo a la
teoria y analiza sus respuestas de
acuerdo a sus  parametros
aplicando las técnicas de analisis

de circuitos y visualiza los
resultados mediante una
simulacion. Al final del taller

entrega sus resultados al docente
para su revision.

eléctricos con TRIAC,
elementos pasivos y de
almacenamiento de energia,
pintarron, cuaderno de
ejercicios 'y equipo de
coOmputo con programa de
simulacién.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
1 Construir  circuitos  multivibradores | EI docente proporciona el circuito | Equipo de medicion, | 2 horas
monoestables, utilizando el LM555, | del multivibrador monoestable a || componentes electrénicos,
para generar un pulso de reloj que | implementar, con los parametros | tablilla de prueba.
cumplan con los requerimientos de || a comprobar.
circuitos integrados, de forma analitica, | El alumno:
organizada y en quipo. Implementa el circuito
multivibrador monoestable con el
LM555, siguiendo el
procedimiento descrito.
Compara los resultados
obtenidos, distinguiendo el
funcionamiento del multivibrador.
Presenta un reporte escrito
con los resultados y
conclusiones.
2 Construir  circuitos  multivibradores | EI docente proporciona el circuito | Equipo de medicion, | 2 horas
monoestables, utilizando el LM555, | del multivibrador astable a | componentes electrénicos,

para generar sefales de reloj que
cumplan con los requerimientos de
circuitos integrados, de forma analitica,
organizada y en quipo.

implementar, con los parametros
a comprobar.

El alumno:

Implementa el circuito
multivibrador astable con el
LM555, siguiendo el
procedimiento descrito en la
practica.

Compara los resultados
obtenidos,  distinguiendo las

diferentes condiciones requeridas
para generar distintas
frecuencias.
Presenta un
con los

reporte escrito
resultados y

tablilla de prueba.




conclusiones.

Implementar el circuito del transistor | El docente proporciona el circuito || Equipo de medicion, | 2 horas
como interruptor, a través de la | del transistor como interruptor, y | componentes electronicos,
observacion y experimentacion, para | las hojas de datos del transistor. tablilla de prueba.
aplicar técnicas de analisis de circuitos | El alumno:
de manera sistematica, con actitud | Implementa el circuito del
ordenada y comprometida. transistor como interruptor.

Realiza las mediciones de los

parametros,

Entrega un reporte escrito con el

reporte de resultados y

conclusiones.
Instrumentar un circuito del relevador | El docente proporciona el circuito || Equipo de medicion, | 2 horas
como interruptor multiple, analizando la | con relevador, el procedimiento y || componentes  electrénicos,
configuracion y parametros basicos a || parametros a medir. tablilla de prueba.
través de la observacién y || El alumno:
experimentacion, para aplicar técnicas | Instrumenta el circuito  del
de analisis de circuitos con actitud | relevador como interruptor
analitica y responsable. multiple,

Analiza y mide las variables

solicitadas,

Reporta los resultados obtenidos

y conclusiones obtenidas.
Construir el circuito con Fotodiodo y | ElI docente facilita los esquemas | Equipo de medicion, | 2 horas
fotoceldas, a través de la observacion y | con fotodiodo, hojas de datos y | componentes electrénicos,
experimentacion para aplicar técnicas de | solicitara medicion de parametros | hojas de datos y tablilla de
analisis de circuitos de manera | especificos. prueba.
sistematica, con actitud metddica y | El alumno:
reflexiva. Construye el circuito siguiendo el

esquema proporcionado

Toma mediciones de las variables

indicadas

Elabora un reporte de los

resultados y conclusiones.
Implementar circuitos con diodos | El docente proporciona el circuito || Equipo de medicion, | 4 horas
emisores de luz e indicadores de | que contenga diodos led e | componentes electrénicos,




cristal liqguido, a traves de Ia
observacion y experimentaciéon para

indicadores de cristal liquido.
El alumno:

tablilla de prueba.

integrarlos a proyectos requieran | Implementa el circuito del diodo
despliegue de informacion con | emisor de luz e indicador de
paciencia y perseverancia. cristal liquido.

Registra las condiciones

necesarias para el

funcionamiento 6ptimo de los

diodos emisores de luz e

indicadores de cristal liquido.

Reporta sus resultados vy

conclusiones en forma escrita.
Implementar el circuito con || EI docente entrega el circuito y | EQuipo de medicion, hojas | 4 horas
optoacoplador, material electrénico y | hojas de especificaciones del | de especificaciones,
equipo  correspondiente  siguiendo || optoacoplador, e indicara las | herramientas para armar
configuraciones establecidas para | variables a medir. circuitos 'y componentes
comprobar el funcionamiento en | El alumno electronicos.
condiciones Optimas, de manera | Construye el circuito  del
reflexiva y analitica. optoacoplador utilizando las hojas

de especificaciones de los

componentes

Mide las variables solicitadas en

las instrucciones de la practica

proporcionada.

Elabora un reporte de Ilas

condiciones observadas en las

variables y anota conclusiones.
Identificar las configuraciones de filtro | EI docente proporciona las | Amplificadores Operacionales, | 6 horas
pasa bajas y pasa altas, por medio de | configuraciones de filtros pasa | hojas de especificaciones del
su circuito, verificando su | bajas y pasa altas, e indica | fabricante, componentes de
funcionamiento, para adecuar circuitos | valores a medir. circuitos eléctricos,
de este tipo a condiciones requeridas | El alumno: electronicos,  tablilla  para

conexiones, multimetro,

en aplicaciones especificas,
actitud objetiva y responsable.

con

Construye circuitos filtros pasa
bajas y pasa altas de acuerdo a
las especificaciones
proporcionadas por el docente.

Verifica los calculos realizados,

fuente de alimentacion dual,
osciloscopio y generador de
funciones.




comparando las diversas
configuraciones.
Registra sus conclusiones en un

reporte de actividades.

9 Armar circuito de SCR, siguiendo | El docente proporciona el circuito || Equipo de medicion, | 4 horas
configuraciones establecidas o | que contenga el componente | componentes electrénicos,
estandar, para comprobar el | SCR, solicita su implementacion y | tablilla de prueba.
funcionamiento basico del componente | medir pardmetros basicos.
bajo diversas condiciones, de forma | El alumno:
cuidadosa y trabajando en equipo. Sigue instrucciones para conectar
de forma adecuada un SCR.
Analiza el modo de operacién de
un SCR.
Mide los parametros del circuito
registrando los valores
encontrados.
Elabora un reporte de resultados
y conclusiones.
10 Construye circuitos que contengan | EI docente entrega circuito para | Equipo de medicion, | 4 horas

TRIAC, utilizando la observacion de sus
parametros y la experimentacion, para
determinar su aplicacion en proyectos
futuros, con actitud responsable vy
ordenada.

controlar la potencia de una carga
en corriente alterna mediante un
TRIAC.

El alumno:

Construye el circuito de acuerdo
a las especificaciones
proporcionadas.

Mide los parametros basicos de
los circuitos.

Elabora un reporte con los
resultados y conclusiones
obtenidas.

componentes electronicos y
eléctricos, tablilla de prueba.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Desarrollar sesiones para la presentacion de la informacion teérica, mediante el método expositivo con el apoyo de equipo
audiovisual.

Facilitar material bibliogréfico introductorio para la comprension de conceptos y el cuerpo de conocimiento actual de un tema.
Coordinar discusion dirigida en temas especificos para promover el trabajo colaborativo, pensamiento critico y reflexivo.
Asesorar de forma personalizada para el andlisis, disefio, construccion y prueba de sistemas electronicos.

Coordinar y supervisar las practicas tanto de taller como de laboratorio.

Elaborar y aplicar las evaluaciones parciales.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Participar activamente en clase en actividades individuales y grupales.
Participar activamente en préacticas de taller de forma individual y grupal.
Seleccionar, organizar y comprender la informacion.

Generar un analisis, disefio, construccion y prueba de sistemas electronicos.
Emplear el aprendizaje autodirigido.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion seré llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parcialeS ..o 40%
- Précticas de Laboratorio  ..........ccooiiiiiiiii e 20%
- Ejercicios de Taller ..o 20%
- Evidencia de deSEMPEMI0.......ccoiii i 20%

(Implementacién de un prototipo)




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Boylestad, R. L., y Nashelsky, L. (2018). Electronica: teoria de
circuitos y dispositivos electrénicos. (112 ed.) México:
Pearson Educacion.

Fernandez-Canque, H.L. (2017). Analog electronics
applications: Fundamentals of design and analysis.
Estados Unidos: CRC Press.

Basic Electronic Tutorials and Revision. (s.f.). Recuperado de
https://www.electronics-tutorials.ws/

Charles, K. A., y Sadiku, M. (2018). Fundamentos de circuitos
eléctricos. (62 ed.) México: McGraw Hill.

Laster, C. (2012). Thyristor Theory and Application. Estados
Unidos: BPB Publications[clasica]

Hart, D. (2011). Power Electronics. Estados Unidos: McGraw Hill.
[clasica]

Maloney, T. (2006). Electronica Industrial Moderna (52 ed.). México:
Pearson Prentice Hall. [clasica]

Malvino, A. y Bates, D. J. (2007). Principios de electrénica. (72 ed.)
México: McGraw-Hill. [clasica]

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo en Ingeniero en Electronica, Computacion o area afin, debe poseer el
grado de maestria y preferentemente doctorado en ciencias o ingenieria. Es deseable el contar con experiencia profesional
comprobable en electronica de potencia, asi como haber acreditado cursos de formacion docente y capacitacion en la ensefianza y
evaluacion por competencias. Es indispensable ser competente en la operacion de instrumentos de laboratorio y contar con amplio
dominio de las TIC. Para el desarrollo de la actividad docente en esta asignatura es necesario contar con la capacidad para
interpretar informacion técnica en inglés. Se requiere cuente con la habilidad de comunicacién efectiva y liderazgo para propiciar el
trabajo en equipo. Adicionalmente, ser una persona proactiva, analitica, responsable, con un alto sentido de la ética y con vocacion

de servicio a la ensefanza.




