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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje de Electronica Aplicada, sienta las bases para asignaturas como Automatizacion y Sistemas Embebidos.
Las competencias previas requeridas son conocimientos basicos de Electricidad y Magnetismo, Circuitos y Matematicas, asi como la
habilidad para elaborar reportes técnicos y capacidad para el trabajo en equipo.

El curso pretende que el alumno conozca, comprenda, analice, y disefie circuitos electronicos con elementos como diodos,
transistores y amplificadores operacionales; fortalecera el perfil de egreso al proporcionar herramientas para desarrollar aplicaciones
innovadoras de tecnologias de computo que integran hardware y software, para dar respuesta a los requerimientos del entorno.

La asignatura pertenece a la etapa disciplinaria, es obligatoria dentro del programa educativo de Ingeniero en Computacion y forma
parte del &rea de conocimiento de Ciencias de la Ingenieria.

[ll. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar circuitos electronicos elementales con diodos, transistores y amplificadores operacionales aplicando los métodos de analisis
de circuitos, medicidn de parametros reales y principios de operacion de dispositivos semiconductores para proponer prototipos que
respondan a necesidades especificas, con actitud objetiva y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Realiza el andlisis, disefio, construccion y prueba de un prototipo funcional con diodos, transistores y amplificadores operacionales.
Elabora un reporte técnico donde se muestre analisis diagndstico, problematica, construccién de la propuesta, prueba, resultados y
conclusiones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Analisis de circuitos con diodos

Competencia:
Identificar el funcionamiento de diodos del estado solido, por medio del estudio de su estructura interna y comportamiento, para
analizar y disefar circuitos que satisfagan requerimientos especificos, con actitud objetiva y responsable.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1. Teoria del diodo semiconductor
1.2. Diodos especiales
1.2.1 Zener
1.2.2 Schottky
1.2.3 Fotodiodo
1.2.4 LED
1.3. Andlisis de circuitos con diodos en CD y pequefia sefal
1.4. Aplicaciones con diodos
1.5. Simulacion de circuitos




UNIDAD Il. Circuitos con transistores.

Competencia:

Identificar el funcionamiento de transistores, por medio del estudio de su estructura interna y curvas caracteristicas, para analizar y
disefiar circuitos que respondan a condiciones especificas de funcionamiento, con actitud objetiva y responsable.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1. Teoria del transistor BJT
2.1.1. Uniones NPN y PNP, simbolos
2.1.2. Polarizacién, parametros y curvas caracteristicas de corriente y voltaje
2.2. Transistores especiales
2.2.1. Fototransistor
2.2.2. Par Darlington
2.3. Introduccioén al FET de union (JFET)
2.3.1. Teoria de operacion, tipos (canal N y canal P) y simbolo
2.3.2. Polarizacién, curvas caracteristicas, y zonas de operacion
2.3.3. Ecuaciones caracteristicas y parametros
2.4. Introduccién al FET de Compuerta Aislada (IGFET)
2.4.1. MOSFET de modo de agotamiento y enriquecimiento y simbolos
2.4.2. CMOS, estructura y simbolo
2.4.3. Ecuaciones, parametros y curvas caracteristicas. Zonas de operacion
2.4.4. Circuitos de polarizacion




UNIDAD lll. Amplificadores de pequefia sefial con transistores.

Competencia:
Identificar el funcionamiento de circuitos con transistores en CA, por medio de técnicas de analisis de circuitos y modelos lineales
equivalentes de transistores, para implementar amplificadores lineales, con actitud objetiva y responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

3.1. Amplificadores con transistores bipolares (BJT): Configuracién de emisor comudn
3.1.1. Circuitos de polarizacion y estabilidad del punto Q
3.1.2. Andlisis en pequefia sefial y modelos en CA (condensadores de desacoplo infinitos)
3.1.3. Recta de carga y punto de reposo Q
3.1.4. Impedancia de entrada y de salida
3.2. Introduccion a la teoria del transistor de efecto de campo mosfet
3.2.1. Analisis de circuitos con mosfet
3.3. Amplificadores de multiples etapas




UNIDAD IV. Analisis de circuitos con amplificadores operacionales.

Competencia:

Identificar el funcionamiento de amplificadores operacionales, por medio del estudio de su estructura interna y sus parametros, para

realizar procesamiento basico de sefiales, con actitud positiva y persistente.

Contenido:

4.1. Teoria del amplificador operacional
4.2. Amplificador Operacional Ideal
4.3. Amplificador Operacional Real
4.3.1. Voltajes de saturacién
4.3.2. Voltaje de offset
4.3.3. Corrientes de polarizacion
4.3.4. Razon de Rechazo de Modo Comun (CMRR)
4.3.5. Producto Ganancia-Ancho de Banda (GBW)
4.3.6. Rapidez de cambio (Slew Rate)
4.4. Configuraciones lineales de Amplificadores Realimentados
4.4.1. Amplificador no Inversor
4.4.2. Amplificador Inversor
4.4.3. Amplificador Sumador Inversor
4.4.4. Amplificador Restador
4.4.5. Amplificador Integrador Inversor
4.4.6. Amplificador Derivador Inversor
4.4.7. Amplificador Logaritmico Inversor y Amplificador Antilogaritmico Inversor

Duracién: 4 horas




ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N(,)' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Analizar  circuitos con  diodos, | EI docente proporciona un | Esquema de un circuito | 2 horas
mediante técnicas de analisis de | esquema de circuito con un diodo | eléctrico con un diodo
circuitos, para comprobar el | rectificador, los parametros | rectificador, hojas de
funcionamiento en sus distintos modos | eléctricos de los componentes y | especificaciones, pintarron,
de polarizacion, estudiando los | las caracteristicas de las fuentes | cuaderno de ejercicios Yy
parametros del componente con |involucradas e indica las | equipo de cOomputo con
actitud comprometida y persistente. variables a determinar. programa de simulacion.
El alumno:
1.Calcula las variables
solicitadas, aplicando las técnicas
de andlisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una
simulacion y compararlos.
Al final del taller entrega sus
resultados al docente para su
revision.

2 El docente proporciona un | Esquema de un circuito | 2 horas
esquema de circuito con diodos | eléctrico con diodos
rectificadores y elementos de | rectificadores, elementos
almacenamiento de energia, los | pasivos y de

pardmetros eléctricos de los
componentes y las caracteristicas
de las fuentes involucradas e
indica las variables a determinar.
El alumno:

1. Calcula las variables
solicitadas, aplicando las técnicas
de analisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una
simulacion.

Al final del taller entrega sus
resultados al docente para su
revision.

almacenamiento de energia,
pintarrébn,  cuaderno  de
ejercicios 'y equipo de
coOmputo con programa de
simulacion.




3 El docente proporciona un | Esquema de circuitos | 2 horas
esquema de circuito con diodos | eléctricos con diodos
especializados, los parametros | especializados, elementos
eléctricos de los componentes y | pasivos y de
las caracteristicas de las fuentes | almacenamiento de energia,
involucradas e indica las | pintarrén, cuaderno  de
variables a determinar. ejercicios 'y equipo de
El alumno: computo con programa de
1. Calcula las variables | simulacion.
solicitadas, aplicando las técnicas
de andlisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una
simulacion.

Al final del taller entrega sus

resultados al docente para su

revision.

UNIDAD Il
4 Analizar circuitos con transistores, | El docente proporciona | Esquemas de  circuitos | 2 horas

mediante técnicas de analisis de | esquemas de circuitos con | eléctricos con transistores
circuitos para comprobar su | transistores BJT, los parametros | BJT, elementos pasivos y de
funcionamiento, identificar sus curvas | eléctricos de los componentes y | almacenamiento de energia,
caracteristicas y establecer el punto de | las caracteristicas de las fuentes | pintarrén, cuaderno  de
operacion (Q), con actitud paciente y | involucradas e indica las | ejercicios y equipo de
analitica. variables a determinar. computo con programa de

El alumno: simulacion.

1.Calcular las variables

solicitadas, aplicando las técnicas

de andlisis de circuitos y visualiza

los resultados mediante una

simulacion.

Al final del taller entrega sus

resultados al docente para su

revision.

5 El docente proporciona | Esquemas de  circuitos | 2 horas
esquemas de circuitos de | eléctricos con transistores
aplicaciones tipicas con BJT | especializados, elementos
(fuente serie, fuente paralelo, | pasivos y de




puente H, fuente de corriente en
espejo, multivibrador astable,
multivibrador monoestable,
modulador de ancho de pulso,

optoacoplador, compuertas
l6gicas, circuito de disparo
Schmitt, etc.), los parametros

eléctricos de los componentes y
las caracteristicas de las fuentes
involucradas e indica las
variables a determinar.

El alumno:

1. Calcula las variables
solicitadas, aplicando las técnicas
de andlisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una
simulacion.

Al final del taller entrega sus
resultados al docente para su
revision.

almacenamiento de energia,
pintarron, cuaderno  de
ejercicios 'y equipo de
computo con programa de
simulacion.

El docente proporciona | Esquemas de  circuitos | 2 horas
esquemas de circuitos con | eléctricos con transistores
transistores JFET, los parametros | JFET, elementos pasivos y

eléctricos de los componentes y | de  almacenamiento  de

las caracteristicas de las fuentes | energia, pintarron, cuaderno
involucradas e indica las | de ejercicios y equipo de

variables a determinar. computo con programa de

El alumno: simulacion.

1. Calcula las variables

solicitadas, aplicando las técnicas

de andlisis de circuitos y visualiza

los resultados mediante una

simulacion. Al final del taller

entrega sus resultados al docente

para su revision.

El docente proporciona | Esquemas de  circuitos | 2 horas

circuitos con
MOSFET, los

esquemas de
transistores

eléctricos con transistores
MOSFET, elementos pasivos




parametros eléctricos de los
componentes y las caracteristicas
de las fuentes involucradas e
indica las variables a determinar.
El alumno:

1. Calcula las variables
solicitadas, aplicando las técnicas
de andlisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una
simulacion. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.

y de almacenamiento de
energia, pintarron, cuaderno
de ejercicios y equipo de
computo con programa de
simulacion.

UNIDAD IlI
8 Implementar circuitos amplificadores | EI docente  proporciona un | Esquema de circuito de | 2 horas
con transistores con transistores en | esquema de circuito de aplicacion | aplicacion con transistores
CA, por medio de técnicas de analisis | de  transistores BJT, los | especializados, elementos
de circuitos y modelos lineales | parametros eléctricos de los | pasivos y de
equivalentes de transistores, para | componentes y las variables a | almacenamiento de energia,
evaluar su comportamiento y elaborar | determinar. pintarron, cuaderno  de
propuestas para aplicaciones | El alumno: ejercicios 'y equipo de
especificas, con actitud objetiva y | 1. Calcula las variables | computo con programa de
responsable. solicitadas aplicando las técnicas | simulacion.
de andlisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una
simulacion. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.
9 El docente proporciona un | Esquema de circuito de | 2 horas
esquema de circuito de aplicacion | aplicacibn con transistores
de transistores MOSFET, los | especializados, elementos

parametros eléctricos de los
componentes y las variables a
determinar.

El alumno:

1. Calcula las variables
solicitadas aplicando las técnicas
de analisis de circuitos y visualiza
los resultados mediante una

pasivos y de
almacenamiento de energia,
pintarron,  cuaderno  de
ejercicios 'y equipo de
computo con programa de
simulacion.




simulacion. Al final del taller
entrega sus resultados al docente
para su revision.

UNIDAD VI

10 Aplicar los conceptos de | El docente explica los conceptos | Pintarron, borrador, | 4 horas
realimentacion en amplificadores, a | de realimentacién y su aplicacion | plumones, equipo de
través de diagramas a blogues y | en amplificadores, y plantea | computo calculadora,
transformada de Laplace, para | casos de estudio para que los | lapices, libreta, tablas de
determinar su funcién de transferencia, | alumnos los resuelvan. transformada de Laplace,
con actitud perseverante y analitica. El alumno: internet y bibliografia

1. Analiza el problema planteado | especializada.
por el docente para reconstruir

como un sistema realimentado.

Resuelve de forma escrita,

aplicando diagramas a bloques y

transformada de Laplace, para

determinar su  funciébn  de

transferencia.

Entrega la solucién en forma de

una funcién de transferencia.

11 Simular circuitos con realimentacion, | EI docente proporciona circuitos | Pintarron, borrador, | 4 horas
para comparar los resultados de la | con realimentacién y especifica | plumones, computadora
funcion de transferencia, utilizado un | las variables de la funciébn de | calculadora, lapices, libreta,
software de simulacion, con actitud | transferencia. internet, software de
analitica y ordenada. El alumno: simulacion 'y  bibliografia

1. Realiza una simulacion de los | especializada.
circuitos para comparar los
resultados de la funcién de
transferencia con la muestra de
un software de simulacion.
Entrega las graficas de
resultados, analisis, discusion y
conclusion de la comparacion.
Identificar diferentes tipos de | El docente explica las partes que | Pintarron, borrador, | 3 horas

12 Amplificadores Operacionales, a partir | componen un Amplificador | plumones, computadora
de las hojas de especificacion del | Operacional. calculadora, lapices, libreta,
fabricante, para la toma de decisiones | El alumno: internet, software de




en la eleccion de componentes, con
actitud analitica y honesta.

1.Analiza y compara diferentes
tipos de Amplificadores
Operacionales a partir de las

hojas de especificacion del
fabricante.
Entrega un resumen de las

caracteristicas de ventajas vy
desventajas entre ellos.

simulacion, hojas de
especificacion y bibliografia
especializada.

13

Identificar las configuraciones en
diagramas eléctricos mediante sus
funciones de transferencia para
realizar procesamiento de sefiales
basico, con actitud analitica y creativa.

El docente explica las
configuraciones  lineales  de
Amplificadores Operacionales.

El alumno

1.1dentifica las configuraciones en
diagramas eléctricos, analiza y
describe su funcionamiento.
Entrega un reporte con calculos,
la funcion de transferencia,
graficas y  resultados de
simulaciones.

Pintarrén, borrador,
plumones, computadora
calculadora, lapices,
libreta,equipo de computo,
internet, software de
simulacion, hojas de

especificacion y bibliografia
especializada.

3 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N(,)' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
1 Comprobar las caracteristicas | ElI docente proporciona diferentes | Diodos rectificadores, | 2 horas
eléctricas primordiales de diodos | tipos de diodos semiconductores. | emisores de luz y Zener,
semiconductores, para determinar el | El alumno: fuente de voltaje lineal,
modelo matemético que los describe, | 1.ldentifica las terminales y el | multimetro, trazador de
mediante técnicas de medicibn de | buen funcionamiento de cada | curvas (opcional), generador
variables  eléctricas y  andlisis | diodo, usando un probador de | de funciones, osciloscopio,
matematico, de forma ordenada Yy | diodos. tablila  para  prototipos,
sistematica. Arma los circuitos de prueba y | manual para laboratorio y
realiza los pasos indicados para | hojas de especificaciones de
cada diodo. los diodos a caracterizar.
Compara los datos de las hojas
de especificacibn con los
obtenidos por experimentacion.
Reporta los resultados y sus
conclusiones por escrito.
2 Disefiar circuitos tipicos basados en | El docente proporciona | Resistencias, 2 horas

aplicaciones con diodos, para
comprender los resultados
experimentales y contrastar con la
teoria vistas en clase, mediante
experimentos con diferentes circuitos
con diodos, con actitud determinada y
organizada.

esquemas tipicos de aplicaciones
con diodos y especifica las
variables a calcular.

El alumno:

1.Usando los datos de las hojas
de especificaciones de cada
diodo a utilizar, realiza los
calculos necesarios para
garantizar el adecuado
funcionamiento  del  circuito.
Realiza varias mediciones con
diferentes valores de la fuente de
voltaje para  visualizar el
comportamiento de cada circuito,
para comparar entre la
informacion vista en clase y los
resultados experimentales.

condensadores, diodos
rectificadores, diodo zener,
transformador,  multimetro,
generador de funciones,
osciloscopio, tablilla para
prototipos, manual para
laboratorio 'y hojas de
especificaciones de los
diodos a caracterizar.




Reporta los resultados y sus
conclusiones por escrito.

UNIDAD Il

3

Comprobar las caracteristicas
eléctricas primordiales de transistores
de unién bipolar, para identificar
posibles aplicaciones y sus
limitaciones en el desarrollo de
sistemas electronicos, aplicando las
técnicas de medicion de variables
eléctricas y de caracterizacion de
pardmetros fisicos, de forma paciente
y colaborativa.

El docente establece los
esquemas de aplicaciones tipicas
con BJT a elaborar (fuente serie,
fuente paralelo, puente H, fuente
de corriente en espejo,
multivibrador astable,
multivibrador monoestable,
modulador de ancho de pulso,
optoacoplador, compuertas
logicas, circuito de disparo
Schmitt, etc.) y las
especificaciones requeridas.

El alumno:

1.ldentifica las terminales y el
buen funcionamiento de cada
transistor, usando un probador de
diodos.

2.Armar los circuitos de prueba y
realiza los pasos indicados para
cada circuito.

3.Realiza mediciones de corriente
y voltaje para obtener las curvas
caracteristicas base-emisor 'y
colector-emisor.

4.Compara los datos de las hojas
de especificacibon con los
obtenidos por experimentacion.
Reporta los resultados y sus
conclusiones por escrito.

Resistencias, Transistores
BJT, fuente de alimentacion
dual, multimetro, generador
de funciones, osciloscopio,
trazador de curvas
(opcional),  tablila  para
prototipos, manual de
laboratorio 'y hojas de
especificaciones de los
transistores a caracterizar.

4 horas

Disefar circuitos tipicos que emplean
transistores de union bipolar, aplicando
técnicas de andlisis de circuitos y las
caracteristicas  eléctricas de los
transistores, para desarrollar sistemas

El docente establece los
esquemas de aplicaciones tipicas
con BJT a elaborar (fuente serie,
fuente paralelo, puente H, fuente
de corriente en espejo,

Transistores BJT, diodos
rectificadores, diodo zener,
diodos emisores de luz
visible, diodos emisores de
luz infrarroja, fotodiodo,

2 horas




electronicos y prototipos que cubran
necesidades técnicas de operacion, en
forma metddica y con actitud analitica.

multivibrador astable,
multivibrador monoestable,
modulador de ancho de pulso,

fototransistor,  capacitores,
motores de CD, foco, fuente
lineal de voltaje, multimetro,

optoacoplador, compuertas | osciloscopio, generador de

logicas, circuito de disparo | funciones, tablilla  para

Schmitt, etc.) y las | prototipos, manual de

especificaciones requeridas. laboratorio y hojas de

El alumno: especificaciones de

1.Selecciona los transistores y | componentes.

calcula el valor de |los

componentes para apegarse a las

especificaciones solicitadas.

Evalla la operacion de los

circuitos y reporta los resultados y

sus conclusiones por escrito.
Identificar las diferentes | EI docente proporciona el | Resistencias, Transistores | 2 horas
configuraciones de los circuitos de | esquema de diversos circuitos | BJT, fuente de voltaje lineal,
polarizacion con transistor bipolar a | para polarizar un transistor | multimetro, tablila para
través de la medicién de corrientes y | bipolar. prototipos, manual de
voltajes para realizar comparaciones | El alumno: laboratorio 'y hojas de
con los valores ideales y obtener | 1.Utilizando los datos de las hojas | especificaciones de
conclusiones de su comportamiento en | de especificaciones del transistor | componentes.
el ambito real, con paciencia Yy | bipolar, realiza los célculos
determinacion. necesarios para que el circuito

responda a los parametros

solicitados.

2. Realiza mediciones de las

corrientes y voltajes del circuito

para contrastar la informacién

vista en clase con los resultados

experimentales.

Reporta los resultados y sus

conclusiones por escrito.
Analizar la relacion corriente-voltaje de | EI  docente  proporciona el | Resistencias, transistor FET, | 2 horas

un transistor FET e identificar sus
curvas caracteristicas y condiciones de
funcionamiento, mediante la
experimentacion en un circuito de

esquema de un circuito con un
transistor FET con dos fuentes y
los pardmetros esperados.

El alumno:

fuente de alimentacién dual,

multimetro, generador de
funciones, osciloscopio,
trazador de curvas




prueba con un transistor FET y dos
fuentes de voltaje para proponer
implementaciones alternativas de los
componentes electronico, de forma
colaborativa y actitud creativa .

1.Utilizando  las
especificaciones del transistor
FET, realiza los calculos
necesarios para que el circuito
responda a los parametros
solicitados.

2.Realiza mediciones de voltaje y
corriente con diferentes valores
de las fuentes para obtener,
experimentalmente, las
relaciones de la corriente de
drenador (drain), el voltaje de
fuente al drenador y el voltaje de
compuerta a fuente.

3.Compara la informacion vista
en clase con los resultados
experimentales.

Reporta los resultados y sus
conclusiones por escrito.

hojas de

(opcional),  tablila  para
prototipos, manual de
laboratorio 'y hojas de

especificaciones de los
transistores a caracterizar.

Examinar circuitos de polarizacion de
transistor FET, para responder a las
condiciones necesarias de un correcto
funcionamiento en las diversas
configuraciones utilizadas, mediante la
experimentacion con diferentes
circuitos de prueba de un transistor
FET, con actitud creativa y propositiva.

El docente proporciona el
esquema de diversos circuitos
para polarizar un transistor FET.
El alumno:

1.Utilizando los datos de las hojas
de especificaciones del transistor
FET, realiza los calculos
necesarios para que el circuito
responda a los pardmetros
solicitados.

2. Realiza mediciones de las
corrientes y voltajes del circuito
para contrastar la informacion
vista en clase con los resultados
experimentales.

Reporta los resultados y sus
conclusiones por escrito.

Resistencias, Transistor
FET, fuente de voltaje lineal,

multimetro, tablila  para
prototipos, manual de
laboratorio 'y hojas de
especificaciones de
componentes.

2 horas

UNIDAD Il




Construir circuitos con realimentacion,
para comparar el resultado tedrico
establecido por la funcion de
transferencia con el esperado practico,
utilizado un software de simulacion, de
manera ordenada y con determinacion.

El docente proporciona circuitos
de amplificadores con diferentes
esquemas de realimentacion y
establece las especificaciones de
operacion.

El alumno:

1. Disefia y arma un amplificador
realimentado basico, mide sus
caracteristicas eléctricas;
compara los resultados vy
entrega reporte con célculos,
analisis y conclusiones.

Calculadora, libreta, lapices,
computadora, software para
simulacion eléctrica, manual
de practicas, hojas de
especificaciones de
componentes de circuitos
eléctricos, componentes
eléctricos, tablilla para
conexiones, multimetro,
fuente de alimentacion dual,
osciloscopio y generador de
funciones.

4 horas

El docente proporciona circuitos
de amplificadores con diferentes
esquemas de realimentacion y
establece las especificaciones de
operacion.

El alumno:

1.Disefia y arma un amplificado
con MOSFET, mide  sus
caracteristicas eléctricas;
compara los resultados y entrega
reporte con calculos, analisis y
conclusiones.

Calculadora, libreta, lapices,
computadora, software para
simulacion eléctrica, manual
de practicas, hojas de
especificaciones de
componentes de circuitos
eléctricos, componentes
eléctricos, tablilla para
conexiones, multimetro,
fuente de alimentacion dual,
osciloscopio y generador de
funciones.

UNIDAD IV

10

Caracterizar un
Operacional real y comparar los
parametros de las hojas de
especificacion del fabricante, mediante
una tabla de comparacion y/o graficas
de mediciones, para la toma de
decisiones en la eleccion de
componentes, con actitud analitica y
honesta.

Amplificador

El docente especifica un
Amplificador Operacional
comercial 'y establece los
pardmetros de las hojas de datos
a caracterizar.

El  alumno caracteriza, el
Amplificador Operacional real y
compara los pardmetros de las
hojas de especificacion del
fabricante. Entrega una tabla de
comparacion y/o graficas de las
mediciones, integra resultados,

Amplificadores

Operacionales, hojas de
especificaciones del
fabricante, componentes de

circuitos eléctricos,
electronicos, tablilla para
conexiones, multimetro,

fuente de alimentacién dual,
osciloscopio y generador de
funciones.

4 horas




analisis y conclusiones.

11 Implementar configuraciones lineales | EI docente proporciona circuitos | Amplificadores 4 horas
de Amplificadores Operacionales, con | de Amplificadores Operacionales | Operacionales, hojas de
especificaciones dadas, para medir las | con configuraciones lineales y | especificaciones del
sefiales de entrada y salida, con | establece las especificaciones de | fabricante, componentes de
actitud analitica y creativa. operacion. circuitos eléctricos,

El alumno disefia e Implementa | electronicos, tablilla para
configuraciones lineales de | conexiones, multimetro,
Amplificadores Operacionales | fuente de alimentacion dual,
con especificaciones dadas. Mide | osciloscopio y generador de

las sefales de entrada y salida. | funciones.

Entrega una tabla de

comparacion y/o graficas de las

mediciones, integra resultados,

analisis y conclusiones.

12 Identificar las configuraciones | EI docente plantea circuitos de | Amplificadores 4 horas
adecuadas, para cumplir con el | propésito general con diferentes | Operacionales, hojas de
propdsito general de un circuito y sus | especificaciones de operacion. especificaciones del
especificaciones requeridas, a través | EI alumno disefia e integra los | fabricante, componentes de
del calculo de componentes, con | bloques béasicos funcionales con | circuitos eléctricos,
actitud creativa, propositiva y ordenada | Amplificadores Operacionales, las | electronicos, tablilla para

configuraciones adecuadas para | conexiones, multimetro,

cumplir con el propdsito general
del circuito y realiza los calculos
de componentes para cubrir las
especificaciones de operacion
requeridas. Entrega un reporte
con célculos, gréficas y
comparaciéon de resultados de
medicién y simulacién. Integra
analisis y conclusiones.

fuente de alimentacion dual,
osciloscopio y generador de
funciones.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Desarrollar sesiones para la presentacion de la informacion teérica, mediante el método expositivo con el apoyo de equipo
audiovisual,

Facilitar material bibliografico introductorio para la comprensién de conceptos y el cuerpo de conocimiento actual de la
electrénica aplicada

Promover el trabajo colaborativo, pensamiento critico y reflexivo en el estudiante

Asesorar de forma personalizada para el andlisis, disefio, construccion y prueba de sistemas electrénicos

Revisar avances de la construccion del prototipo funcional con diodos, transistores y amplificadores operacionales y reporte
técnico

Coordinar y supervisar las practicas tanto de taller como de laboratorio

Elaborar y aplicar evaluaciones parciales.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Participar activamente en clase en actividades individuales y grupales

Realizar con responsabilidad y respeto las practicas de taller y laboratorio de forma individual y grupal

Seleccionar, organizar y comprender documentos especializados sobre electrénica aplicada

Generar analisis, disefio, construccion y prueba de sistemas electronicos, emplear el aprendizaje autodirigido

Presentar avances de la construccion del prototipo funcional con diodos, transistores y amplificadores operacionales y reporte
técnico.

Resolver evaluaciones parciales propuestas por el docente




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacién
- Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Evaluaciones parciales. ....... ..o 30%
- Practicas de Laboratorio. .........o.uiuiii e 30%
- Ejercicios de Taller.. ... e 20%
- Evidencia de deSEMPENO .........cooviiiiiiiiiiiiie i e e e e e e 20%

(Prototipo funcional con diodos, transistores y

- amplificadores operacionales y reporte técnico)
Total...100%




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Boylestad, R. L. (2018). Electrénica: teoria de circuitos y
dispositivos electronicos. (112 ed.). México: Pearson
Educacion.

Coughlin, R. F., & Diriscoll, F. F. (1999). Amplificadores
operacionales y circuitos integrados lineales. (52 ed.).
México: Pearson Educacion. [clasica]

Di Paolo, E., y Di Paolo, M. (2016). Microelectronics: From
Fundamentals to Applied Design. Estados Unidos:
Springer eBooks.

Dinesh, C. D. (2013). Electronics: circuits and analysis (2% ed.).
Reino Unido: Oxford [clasica]

Fernandez-Canque, H. L. (2017). Analog electronics
applications: Fundamentals of design and analysis.
Boca Raton; Londres; New York: CRC Press.

Malik, N. R. (1996). Circuitos Electronicos, andlisis, simulacion
y disefio. Estados Unidos: Prentice Hall. [clasica]

Malvino A. y Bates D. J. (2007). Principios de electronica.
México: McGraw-Hill. [clasica]

Sedra, A. S. & Smith K. C. (2015). Microelectronic Circuits. (7%
ed.) Reino Unido.: Oxford.

Texas Instruments Inc. Ron Mancini (2002). Op Amps for
everyone, design reference. Recuperado de
http//www.ti.com/lit/an/slod006b/slod006b.pdf. [clasica]

Basic Electronics Tutorials and Revision. (s.f.). Retrieved from
https://www.electronics-tutorials.ws/

Fernandez-Canque, H. L. (2017). Analog electronics applications:
Fundamentals of design and analysis. Boca Raton; Londres;
Nueva York: CRC Press.

Floyd, T. L. (2008). Dispositivos Electronicos. México: Pearson
Educacion. [clasica]

Neamen, D. A. (1999). Analisis y disefio de circuitos electronicos.
México: McGraw-Hill. [clasica]

Rashid, M. H. (2017). Microelectronic circuits. Estados Unidos:
CENGAGE learning.

Savant C. J., Roden M. S. y Carpenter G. L. (2000). Disefio
electrénico: circuitos 'y sistemas. México: Pearson
Educacion. [clasica]




X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo en Ingeniero en Electronica, Computacion o area afin, debe poseer el
grado de maestria y preferentemente doctorado en ciencias o ingenieria. Es deseable el contar con experiencia profesional
comprobable en el analisis y disefio de circuitos analdgicos, asi como haber acreditado cursos de formacion docente y capacitacion
en la ensefianza y evaluacion por competencias. Es indispensable ser competente en la operacion de instrumentos de laboratorio y
contar con amplio dominio de las TIC. Para el desarrollo de la actividad docente en esta asignatura es necesario contar con la
capacidad para interpretar informacion técnica en inglés. Se requiere cuente con la habilidad de comunicacion efectiva y liderazgo
para propiciar el trabajo en equipo. Adicionalmente, ser una persona proactiva, analitica, responsable, con un alto sentido de la ética
y con vocacion de servicio a la ensefianza.




