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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La hidraulica de canales es una rama de la ingenieria que se encarga de analizar y disefiar conductos abiertos donde circula el
agua debido a la accién de la gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre del liquido esta en contacto con la atmosfera.
Su funcion consiste en distribuir el agua, para usos agricolas, urbanos e industriales. El estudiante aprendera a determinar la
geometria de conductos abiertos, compuertas y alcantarillas, mediante las principales hipétesis y los diferentes criterios de analisis
de presiones y velocidades.

La asignatura se encuentra ubicada en la etapa disciplinaria, es de caracter obligatorio, pertenece al area de conocimiento
Recursos Hidricos y Medio Ambiente y tiene como requisito haber cursado y aprobado la asignatura de Hidraulica I.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiar obras hidraulicas, para la conduccion y el control del agua, tales como canales, compuertas y alcantarillas, por medio del
calculo de las diferentes variables hidraulicas, con disposicion para el trabajo colaborativo, responsabilidad y respeto al medio
ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora un proyecto que incluya el disefio de un canal de seccion transversal trapezoidal y una compuerta, asi mismo el trabajo
debera integrar el dibujo, la memoria de calculo y sera presentado de forma impresa y digital.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Aspectos generales sobre el flujo en canales

Competencia:

Identificar las caracteristicas de los diferentes tipos de flujos a superficie libre, por medio de las ecuaciones bésicas de flujo, la
distribucion de velocidades y presiones hidrostaticas en la seccién de un canal, para obtener parametros en el disefio de obras
hidraulicas, con actitud critica, iniciativa y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 Caracteristicas de flujo a superficie libre.

1.2 Geometria de un canal.

1.3 Tipos de flujo.

1.4 Ecuaciones basicas de flujo unidimensional permanente.

1.5 Distribucién de velocidades y presiones en una seccion del canal.




UNIDAD II. Flujo uniforme

Competencia:
Calcular las distintas variables que se presentan en el flujo uniforme, para disefiar la seccidon hidraulica 6ptima, atendiendo las
condiciones de gasto, pendiente, otras variables y ecuaciones basicas de la hidraulica, con pensamiento analitico y orden.

Contenido: Duracién: 2 horas

2.1 Formula de Chézy.
2.2.1 Estados de flujo a superficie libre (flujo laminar, transitorio y turbulento).
2.2.2 Férmulas usuales para canales con flujo turbulento.
2.2.3 Coeficiente de Manning.
2.3 Calculo de flujo uniforme.
2.3.1 Canales de seccién compuesta.
2.3.2 Conductos cerrados parcialmente llenos.
2.3.3 Disefio de la seccion optima.
2.4 Velocidad y esfuerzo tangencial permisibles.




UNIDAD lIl. Energia especifica, momentum y salto hidraulico

Competencia:

Analizar el concepto de energia especifica, para determinar las diferentes condiciones y el régimen de flujo, mediante el calculo de

las variables que las determinan, con objetividad y responsabilidad.

Contenido:

3.1 Energia especifica.

3.2 Efecto de la gravedad (flujo subcritico, critico y supercritico).
3.3 Salto hidraulico.

3.4 Compuerta con descarga sumergida.

3.5 Salto hidraulico en canales rectangulares con pendiente.
3.6 Estructuras disipadoras de energia.

Duracién: 3 horas




UNIDAD IV. Flujo gradualmente variado

Competencia:

Determinar los perfiles de la superficie libre del agua en canales prismaticos y no prismaticos cuando el flujo varia, mediante la
ecuacion dinamica, para distinguir las secciones de control en un canal, con disposicion al trabajo colaborativo, iniciativa y

responsabilidad.

Contenido:

4.1 Introduccién

4.2 Ecuacion dinamica.

4.3 Caracteristicas y clasificacion de los perfiles.

4.4 Seccién de control.

4.5 Perfiles compuestos.

4.6 Métodos de integracién de la ecuacion dindmica.

4.7 Métodos de incrementos finitos en canales prismaticos y naturales.

Duracién: 3 horas




UNIDAD V. Transiciones y curvas en régimen subcritico

Competencia:
Calcular la geometria de un canal, mediante el analisis de curvas o transicion, para determinar las pérdidas de energia, con
pensamiento critico y honestidad.

Contenido: Duracién: 2 horas

5.1 Pérdidas de energia por estructuras en canales.

5.2 Pérdidas de energia en cambios de seccion transversal.

5.3 Pérdidas de energia por cambios de direccién y bifurcaciones.
5.4 Estrechamiento en canales y estructuras de ingreso y de entrega.
5.5 Canales curvos.




UNIDAD VI. Transporte de sedimentos en canales

Competencia:
Analizar las principales propiedades de las particulas sedimentarias, mediante el estudio de su movimiento, para el disefio de
canales no revestidos, con pensamiento analitico y propositivo.

Contenido: Duracién: 2 horas

6.1 Propiedades de las particulas sedimentarias.

6.2 Inicio de arrastre de sedimentos (Criterio de Shields).
6.3 Transporte de fondo.

6.4 Transporte de suspension.




UNIDAD VII. Secciones de aforo y alcantarillas

Competencia:
Identificar los métodos y técnicas de aforo, para disefiar dispositivos de aforo en canales y alcantarillas, mediante las diversas
formas de toma y descarga; con disposicion al trabajo colaborativo y cooperativo, iniciativa y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 2 horas

7.1 ODbjetivos.
7.2 Definicion de aforo.
7.3 Tipos de aforo.
7.3.1 Método directo (equipos convencionales y no convencionales).
7.3.2 Método indirecto.
7.3.2.1 Limnimetros y limnigrafos.
7.3.2.2 Estructuras hidraulicas (compuertas, vertederos y aforador Parshall).
7.4 Alcantarillas.
7.4.1 A superficie libre con toma sumergida y bajo presién con descarga libre.
7.4.2 Con toma sumergida bajo presién y con descarga ahogada.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de

L Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
Analizar la seccién de un canal, | EI docente explica el tema sobre | llustraciones.
para obtener velocidades vy | los aspectos generales del flujo de | Equipo de cémputo.
presiones, mediante ecuaciones | canales, proporciona ejercicios al | Apuntes.
bésicas de flujo, con actitud | grupo.
analitica y ordenada.
El estudiante analiza y resuelve el
ejercicio sobre una seccién de
canal, para obtener velocidades y
presiones, mediante ecuaciones
1 basicas de flujo. 4 horas
Con los resultados obtenidos
compara mediante el uso de
software especializado en canales.
Entrega reporte de resultados que
integre, calculos en papel vy
comparacion con uso de software
y conclusiones.
UNIDAD
I
Calcular el gasto y la velocidad de | EI docente explica el tema | Problemario.
flup en canales artificiales vy | ecuaciones para el célculo de | Calculadora.
canales compuestos, utilizando el | gasto y la formula de Manning, | Apuntes.
coeficiente de rugosidad de | proporciona ejercicios al grupo.
Manning, para disefiar la seccion
5 de un canal artificial normal y | El estudiante resuelve ejercicios 4 horas

compuesto,

sobre el andlisis de una seccién
de un canal, aplicando las
ecuaciones de flujo y gasto,
posteriormente, realiza el ajuste
con el coeficiente de rugosidad de
Manning.




Disefia en el software
especializado la seccion de un
canal normal y compuesto.
Entrega el ejercicio resuelto con la
hoja de céalculo y la seccion
disefiada.

UNIDAD
Il
calcular los diferentes parametros | EI docente explica el tema de | Problemario.
presentes en un salto hidraulico, | energia especifica, momentum vy | Calculadora.
mediante las ecuaciones de | salto hidraulico, proporciona | Apuntes.
energia especifica y momentum, | ejercicios al grupo.
para disefiar una seccion y un
perfil de un canal de seccion | El estudiante analiza una seccion
rectangular, con actitud creativa y | y un perfil de un canal de seccion
ordenada. rectangular, calcula los diferentes
pardmetros presentes en un salto
hidraulico mediante las
3 ecuaciones de energia especifica 5 horas
y momentum.
Disefa en el software
especializado la seccién
rectangular de un canal y compara
con los calculos realizados en
papel.
Entrega el ejercicio resuelto con la
hoja de célculo y la seccion
disefiada.
UNIDAD
\Y
Calcular perfiles de flujos variados | EI docente explica el tema de | Problemario.
(gradualmente o rapidos), con los | flujos gradualmente variados Yy | Calculadora.
4 métodos de integracion y métodos | entrega ejercicios a los | Apuntes. 5 horas

de incrementos finitos para
canales prismaticos y naturales,
con actitud critica y ordenada.

estudiantes.

El estudiante calcula perfiles de




flujos variados (gradualmente o
rapidos), con los métodos de
integracion 'y  métodos  de
incrementos finitos para canales
prismaticos y naturales.

Analiza en el software las
secciones proporcionadas por el
docente, y compara el
comportamiento.

Entrega el ejercicio resuelto con
los célculos y los perfiles
analizados en el software.

UNIDAD
V

Calcular las pérdidas de energia
que se presentan en estructuras
hidraulicas, cambios de seccion
transversal, cambios de direccion
y bifurcaciones, aplicando las
ecuaciones de los regimenes de
flujo, para disefiar estructuras
hidraulicas y secciones de canal,
con disposicion de trabajo
colaborativo, iniciativa y
responsabilidad.

El docente explica el tema de
transiciones y curvas en régimen
sub-critico y entrega ejercicios a
los estudiantes.

El estudiante calcula la pérdida de
energia que se presentan en
estructuras hidraulicas, cambios
de seccion transversal, cambio de
direccion y bifurcaciones,
aplicando las ecuaciones de los
regimenes de flujo.

Analiza en el software las pérdidas
de energia que se presentan en
estructuras hidraulicas, cambios
de seccibn transversal, cambio de
direccién y bifurcaciones compara
con los resultados en papel.
Entrega el ejercicio resuelto y el
analisis en el software.

Problematrio.
Calculadora.
Apuntes.

5 horas

UNIDAD




Vi

El docente explica el tema de | Problemario.
Disefiar y analizar una seccion de | transporte de sedimentos en | Calculadora.
canal no revestida y una seccion | canales y entrega ejercicios a los | Apuntes.
de canal natural, analizando las | estudiantes.
velocidades presentes y analisis
de transporte de sedimentos, para | El estudiante disefia una seccion
calcular el transporte de fondo y | de canal no revestida, analizando
de suspension, con pensamiento || las velocidades presentes, Yy
critico y ordenado. analiza una seccion de canal
natural, mediante el andlisis de
6 ) 10 horas
transporte de sedimentos.
Analiza en el software como se
comportan las velocidades en una
seccion de canal no revestida y un
canal natural, compara con los
resultados en papel.
Entrega el ejercicio resuelto y el
andlisis en el software.
UNIDAD
Vil
Calcular y analizar el gasto con | El docente explica el tema de | Problemario.
métodos indirectos en estructuras | secciones de aforo y alcantarillas, | Calculadora.
hidraulicas, para disefiar las|y entrega ejercicios a los | Apuntes.
diferentes secciones de aforo | estudiantes.
relacionados a una obra civil, con
disposicion de trabajo | El estudiante calcula la descarga
colaborativo, iniciativa y | que se presenta en estructuras
7 responsabilidad. hidraulicas y alcantarillas mediante 15 horas

el uso de ecuaciones empiricas de
gasto (métodos indirectos)

Disefa en el software cada una de
las estructuras hidraulicas para
analizar el comportamiento entre
las diferentes secciones de aforo




Entrega el ejercicio resuelto y el
analisis en el software.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

N?' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD |
Analizar las diferentes | Antes de realizar la practica, | Agua limpia.
metodologias y técnicas para | debera revisar los siguientes | Banco hidraulico.
realizar aforos (directos), se | aspectos. Aparato de visualizacion de flujo.
utilizara el método volumétrico, Probeta graduada.
siendo la forma mas sencilla de | A) Solicitar en almacén un || Cronémetro.
calcular los caudales pequefios, | cronOmetro 'y una  probeta
donde se utiliza un recipiente | graduada para la medicién de flujo
graduado y un cronometro para | volumétrico.
medir el tiempo de llenado, con | B) Colocar el aparato de
disposicion de trabajo | visualizacion de flujo en la parte
colaborativo, iniciativa y || superior del banco hidraulico
responsabilidad. conectado al tubo de entrada del
aparato al suministro del banco.
C) Comprobar que el sistema de
proteccion a tierra se encuentra
activado operando el interruptor de
1 restablecimiento localizado en la 2 horas

parte lateral del banco hidraulico.
D) Abrir parcialmente la valvula de
suministro de agua del banco
hidraulico.

E) Arrancar la bomba del banco.

F) Regular el flujo con la valvula
de control para dar una superficie
libre de 6.5 mm debajo de la parte
superior del canal.

H) Comenzar con las mediciones
de volumen con el recipiente,
tomando el tiempo del llenado.

[) Variar el caudal abriendo o
cerrado la llave de paso y realizar
las mediciones de volumen vy
tiempo de llenado.




Entrega reporte de laboratorio.

Analizar el canal, mediante la
utilizacién de vertedores de pared
delgada y determinar el coeficiente
de gasto o0 coeficiente de
descarga, para obtener el gasto,
con disposicion de trabajo
colaborativo, iniciativa y
responsabilidad.

Antes de realizar la practica,
debera revisar los siguientes
aspectos.

A) Comprobar que el deposito esta
lleno de agua limpia.

B) Poner lo solera del canal
horizontal y comprobar que en el
canal no exista ningun obstaculo o
accesorio.

C) Comprobar que la tuberia de
descarga al depdésito de
almacenamiento estd en la
posicion correcta.

D) Medir el angulo de escotadura
del vertedor en V, asi como sus
dimensiones.

E) Medir las dimensiones del
vertedor rectangular.

F) Montar la final del canal el
vertedor con el que realizara la
prueba.

G) Medir la altura de la cresta del
vertedor con respecto al fondo del
canal.

H) Poner en marcha la bomba y
abrir totalmente la valvula para
establecer el gasto maximo
posible admitido por el vertedor.

[) Determinar el gasto por medio
de la placa orificio.

J) Medir la profundidad del agua,
aguas arriba del vertedor, a una
distancia de 4 a 10 veces el ancho
del vertedor.

K) Establecer seis gastos
diferentes regulados con la valvula
y repetir los puntos anteriores.

Agua limpia.
Canal hidraulico.
Valvula.

Vertedor rectangular.

Vertedor triangular.

4 horas




L) Se deberd de construir una
tabla para anotar los datos.

Entrega reporte de laboratorio.

UNIDAD
I
Analizar secciones tipo de canales || Antes de realizar la préactica, | Agua limpia.
regulares, para identificar las | debera revisar los siguientes | Banco hidraulico.
caracteristicas fisicas e hidraulicas | aspectos. Aparato de visualizacion de flujo.
de los canales abiertos y sus Probeta graduada.
propiedades, mediante mediciones | A) Solicitar en almacén un | CronGmetro.
del canal de visualizacion de fujo, | crondmetro 'y una  probeta | Flexdbmetro/regla.
con disposicion de trabajo | graduada para la medicién de flujo
colaborativo, iniciativa y || volumétrico.
responsabilidad. B) Colocar el aparato de
visualizacion de flujo en la parte
superior del banco hidraulico
conectado al tubo de entrada del
aparato al suministro del banco.
C) Comprobar que el sistema de
proteccion a tierra se encuentra
3 activado operando el interruptor de 2 horas

restablecimiento localizado en la
parte lateral del banco hidraulico.
D) Abrir parcialmente la valvula de
suministro de agua del banco
hidraulico.

E) Arrancar la bomba del banco.

F) Regular el flujo con la véalvula
de control para dar una superficie
libre de 6.5 mm debajo de la parte
superior del canal.

H) Comenzar con las mediciones
de volumen con el recipiente,
tomando el tiempo del llenado.

[) Variar el caudal abriendo o
cerrado la llave de paso y realizar
las mediciones de volumen vy




tiempo de llenado.

J) Identificar la clasificacion de los
canales.

K) Identificar las propiedades
fisicas e hidraulica de secciones

tipo.
Entrega reporte de laboratorio.
Analizar las caracteristicas de flujo | Antes de realizar la préctica, | Agua limpia.
en canal abierto; mediante la | debera revisar los siguientes | Banco hidraulico.
visualizacion y calculo de los flujos || aspectos. Aparato de visualizacién de flujo.

para la clasificacion de tipos de
flujo (permanente y no
permanente), estados de flujo
(laminar y turbulento) y efecto de
la gravedad (subcritico, critico y
supercritico, con disposicion de
trabajo colaborativo, iniciativa y
responsabilidad.

A) Solicitar en almacén un
cronbmetro 'y una  probeta
graduada para la medicion de flujo
volumeétrico.

B) Colocar el aparato de
visualizacion de flujo en la parte
superior del banco hidraulico
conectado al tubo de entrada del
aparato al suministro del banco.

C) Comprobar que el sistema de
proteccién a tierra se encuentra
activado operando el interruptor de
restablecimiento localizado en la
parte lateral del banco hidraulico.
D) Abrir parcialmente la valvula de
suministro de agua del banco
hidraulico.

E) Arrancar la bomba del banco.

F) Regular el flujo con la valvula
de control para dar una superficie
libre de 6.5 mm debajo de la parte
superior del canal.

G) Visualizar los tipos de flujo en
canal abierto, (permanente y no
permanente).

H) Caracterizar cada uno de los
tipos de flujo, en donde se

Probeta graduada.
Cronometro.
Flexdmetro/regla.

6 horas




presenta un flujo uniforme, un flujo
no uniforme, un flujo gradualmente
variado y rapidamente variado y
obtener los parametros necesarios
para caracterizarlos.

I) Visualizar y calcular para
diferenciar los estados de flujo
presenta dos eventos de
descargas, mediante la ecuacion
de Reynolds, obtener cada uno de
los parametros que se necesitan
para el calculo.

J) Visualizar y calcular los
regimenes de flujo o efecto de la
gravedad, de dos eventos de
descargas, obtener los parametros
necesarios para el calculo

K) El desarrollo de la practica se
llevara a cabo en etapas diversas:
Prueba A: En el visualizador de
flujo, se abre la compuerta del
canal para producir un salto
hidraulico, donde deberan
caracterizar los tipos de flujo a lo
largo del visualizador y ademas
obtener cada uno de los
parametros necesarios

Prueba B: En el visualizador de
flujo, se presentaran dos eventos
de descarga para visualizar los
estados de flujo (laminar vy
turbulento) y se tomaran cada uno
de los parametros necesarios para
calcular el numero de Reynolds y
determinar en qué estado de flujo
se encuentra cada uno de los
eventos

Prueba C: En el visualizador de




flujo, se presentaran tres eventos
de descarga para calcular que tipo
de régimen esta presente en cada
evento, ademas de obtener cada
pardmetro involucrado en el
namero Froude

L) Se puede utlizar en cada
prueba el sistema de inyeccion
decolorante que consiste de un
recipiente, valvula de control de
flujo multiple y tubos hipodérmicos
que permiten visualizar las
diferentes lineas de corriente de
los flujos obtenido

Entrega reporte de laboratorio.

Calcular la descarga que se
presenta en un canal rectangular,
mediante la medicion directa
utilizando el método volumeétrico,
para calibrar el coeficiente de
rugosidad, con disposicion de
trabajo colaborativo, iniciativa vy
responsabilidad.

Antes de realizar la préctica,
debera revisar los siguientes
aspectos.

A) Solicitar en almacén un
cronbmetro 'y una  probeta
graduada para la medicion de flujo
volumeétrico.

B) Colocar el aparato de
visualizacion de flujo en la parte
superior del banco hidraulico
conectado al tubo de entrada del
aparato al suministro del banco.

C) Comprobar que el sistema de
proteccion a tierra se encuentra
activado operando el interruptor de
restablecimiento localizado en la
parte lateral del banco hidraulico.
D) Abrir parcialmente la valvula de
suministro de agua del banco
hidraulico.

E) Arrancar la bomba del banco.

F) Medir la longitud del canal del

Agua limpia.
Banco hidraulico.

Aparato de visualizacion de flujo.

Probeta graduada.
Cronometro.
Flexmetro/regla.

4 horas




visualizador de la seccion 1 vy
seccion 2 de interés.

G) Medir cada uno de los
parametros involucrados en la
ecuacion de gasto de Manning y
compararlo con el gasto medido
por medio del método volumétrico.
Entrega reporte de laboratorio.

Calcular la descarga presentada
en un canal rectangular variando
parametros hidraulicos
(pendiente), mediante la utilizacion
del coeficiente de rugosidad
obtenido de la préactica anterior,
para compararla con la medicion
directa utilizando el método
volumétrico, con disposicién de
trabajo colaborativo, iniciativa vy
responsabilidad.

Antes de realizar la practica,
debera revisar los siguientes
aspectos.

A) Solicitar en almacén un
cronébmetro 'y una  probeta
graduada para la medicion de flujo
volumétrico.

B) Colocar el aparato de
visualizacion de flujo en la parte
superior del banco hidraulico
conectado al tubo de entrada del
aparato al suministro del banco.

C) Comprobar que el sistema de
proteccion a tierra se encuentra
activado operando el interruptor de
restablecimiento localizado en la
parte lateral del banco hidraulico.
D) Abrir parcialmente la valvula de
suministro de agua del banco
hidraulico.

E) Arrancar la bomba del banco.

F) Elevar el visualizador de la
parte de atras, con el fin de tener
un desnivel para poder calcular la
pendiente.

G) Medir la longitud del canal del
visualizador de la seccion 1 vy
seccion 2 de interés.

H) Medir cada uno de Ilos

Agua limpia.
Banco hidraulico.

Aparato de visualizacion de flujo.

Probeta graduada.
Cronometro.
Flexémetro/regla.

4 horas




parametros involucrados en la
ecuacion de gasto de Manning y
compararlo con el gasto medido
por medio del método volumétrico.
) Registrar en la tabla los
parametros medidos.

Entrega reporte de laboratorio.

Analizar las caracteristicas del
salto hidraulico en wun canal
rectangular después de una
compuerta; mediante la utilizacion
de diversas férmulas empiricas
gue rigen su comportamiento para
compararlas con las generadas en
el visualizador de flujos, con
disposicion de trabajo
colaborativo, iniciativa y
responsabilidad.

Antes de realizar la préctica,
debera revisar los siguientes
aspectos.

A) Solicitar en almacén un
cronbmetro 'y una  probeta
graduada para la medicion de flujo
volumeétrico.

B) Colocar el aparato de
visualizacion de flujo en la parte
superior del banco hidraulico
conectado al tubo de entrada del
aparato al suministro del banco.

C) Comprobar que el sistema de
proteccién a tierra se encuentra
activado operando el interruptor de
restablecimiento localizado en la
parte lateral del banco hidraulico.
D) Abrir parcialmente la valvula de
suministro de agua del banco
hidraulico.

E) Arrancar la bomba del banco.

F) Generar un salto hidraulico
después de la compuerta.

G) Medir los tirantes conjugados.
En este caso, Unicamente se
analizaran los tirantes después de
la compuerta Y1y Y2.

H) Medir la longitud del salto.

I) Registrar los datos y parametros
necesarios para el calculo de cada

Agua limpia.
Banco hidraulico.

Aparato de visualizacion de flujo.

Probeta graduada.
Cronometro.
Flexmetro/regla.

4 horas




una de las caracteristicas del salto
hidraulico.

J) Presentar los datos tabulados
de profundidad de flujo y de flujo
medido de los valores obtenidos
durante todo el proceso.

Entrega reporte de laboratorio.

Analizar las caracteristicas de
regimenes de flujo critico,
subcritico y supercritico en un

canal rectangular, mediante la
ecuacion de Bernoulli, para la
determinacion de la energia

especifica como resultado de la
suma de la profundidad de flujo y
la altura dindmica, asi como el
trazo de la curva de energia
especifica para flujo uniforme, con
disposicion de trabajo
colaborativo, iniciativa y
responsabilidad.

Antes de realizar la préctica,
debera revisar los siguientes
aspectos.

A) Solicitar en almacén un
cronbmetro 'y una  probeta
graduada para la medicion de flujo
volumeétrico.

B) Colocar el aparato de
visualizacion de flujo en la parte
superior del banco hidraulico
conectado al tubo de entrada del
aparato al suministro del banco.

C) Comprobar que el sistema de
proteccién a tierra se encuentra
activado operando el interruptor de
restablecimiento localizado en la
parte lateral del banco hidraulico.
D) Abrir parcialmente la valvula de
suministro de agua del banco
hidraulico.

E) Arrancar la bomba del banco.

F) Regular el flujo con la valvula
de control para dar una superficie
libre de 6.5 mm debajo de la parte
superior del canal.

G) Medir la diferencia de niveles
de mercurio (Ah) en el manémetro
diferencial cerrado de la tobera, y
verificar que sea menor a 0.01 m.
H) Identificar 4 secciones en el

Agua limpia.
Banco hidraulico.

Aparato de visualizacion de flujo.

Probeta graduada.
Cronometro.
Flexmetro/regla.

6 horas




canal horizontal de seccion
rectangular.

I) Medir y registrar en una tabla, el
nivel de plantilla (N) y de
superficie libre del agua (Ns) en
cada seccion.

J) Presentar los datos tabulados
de profundidad de flujo y de flujo
medido de los valores obtenidos
durante todo el proceso.

K) Calcular y registrar en la tabla,
el tirante critico (Y¢), para cada
seccion.

L) Con los tirantes medidos en las
cuatro secciones, determinar: area
hidraulica, velocidad media, carga
de velocidad y energia especifica.
M) Con el gasto (Q), el tirante
critico (Yc) y ancho (b) de cada
seccion, determinar: gasto
unitario, velocidad media, carga de
velocidad y energia especifica.

N) Comparar el flujo medido con el
flujo calculado para las diferentes
lecturas de profundidad de flujo.

N) Explicar el motivo de las
desviaciones observadas entre los
resultados experimentales y los
teoricos.

Entrega reporte de laboratorio.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-estudiante.

Estrategia de ensefianza (docente):

Mediante la exposicion por parte del maestro de forma ordenada y consistente de las teméticas de hidraulica
En sesiones de taller se desarrollaran ejercicios practicos en el pizarron

Emplea dinamicas en grupos de trabajo para la solucion de ejercicios

Es un monitor y guia

Recomienda los ejercicios de tarea en su modalidad individual y por equipos

Propicia la participacion activa del estudiante

Estrategia de aprendizaje (estudiante):

Elabora y entrega reportes de laboratorio de todas las practicas realizadas incluyendo objetivo, marco teérico, desarrollo y
conclusiones

Resolucién de problemas en clases y taller, asi como ejercicios de tarea, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo,
resultados e interpretacion de los mismos

Elaboracién y entrega de un compendio de ejercicios de talleres y tareas

Elaboraciéon de un proyecto que incluya el disefio de un canal de seccién transversal trapezoidal y una compuerta, asi mismo el
trabajo debera contener el dibujo y la memoria de calculo y sera presentado de forma impresa y digital




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
— Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- 4 evaluaciones parciales...........cooeiiiiiiiiii i, 40%
- Practicas de taller y [aboratorio..............cccooviiiiiiiiiniiiie, 25%
- Participacion enclase...........c.coooiii i 05%
- Evidencia de desempeno............c.cooviiiiiiiiiii e 30%

(Elabora un proyecto que incluya el disefio de un canal de seccion
transversal trapezoidal y una compuerta, asi mismo el trabajo
debera integrar el dibujo, la memoria de calculo y sera presentado
de forma impresa y digital.)
Total....... 100%

e Los reportes de laboratorio de todas las practicas realizadas deben incluir objetivo, marco teérico, desarrollo y conclusiones.
e Resolucion de problemas en clases y taller, asi como ejercicios de tarea, siguiendo un formato de planteamiento, desarrollo,
resultados e interpretacion de los mismos.
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de esta asignatura deberd poseer un titulo de Ingenieria Fisica o un &rea afin, o bien, una especialidad por Maestria o
Doctorado en Ciencias o Ingenieria. Cuenta con experiencia profesional en el campo de la Ingenieria Civil y experiencia como
docente en el area de Hidraulica. Ha realizado experimentos de laboratorio en los cuales ha obtenido coeficientes o formulas
empiricas, al igual que disefios y planificaciones, también, ha desarrollado diversas obras hidraulicas. Logra comunicarse de manera
clara y precisa con los estudiantes, y es capaz de utilizar herramientas tecnologicas que permitan facilitar la imparticién del curso. Su
perfil muestra una persona analitica, proactiva y responsable, capaz de plantear soluciones metodicas a un problema dado, con

vocacion, respeto y servicio a la ensefianza.




