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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje proporciona al estudiante los conocimientos relevantes para implementar sistemas de monitoreo y control
de variables fisicas, digitales y analdgicas, utilizando herramientas integradas en los dispositivos sugeridos; permite integrar a
sistemas existentes mejoras o modificaciones a través de manipulacibn de elementos externos, utilizando las técnicas de
programacion e implementacion propuestas.

La unidad de aprendizaje es optativa, se ubica en la etapa disciplinaria y corresponde al area de Ingenieria Aplicada y Disefio

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Programar microcontroladores, en funcion de los periféricos necesarios y convenientes en simulacion y aplicacién para desarrollar
aplicaciones de instrumentacion, eficiente y organizadamente, con actitud objetiva y responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora un reporte técnico que describa la metodologia empleada en el disefio de un programa utilizado en la operacién de un
microcontrolador para la resolucion de un problema de Bioingenieria, asi como sus resultados y conclusiones.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Arquitectura de microcontroladores

Competencia:

Identificar la arquitectura microcontroladores, a través de la revision de hojas de datos de diversos fabricantes, para determinar cual
de los diferentes dispositivos existentes en el mercado son adecuados en una posible aplicacion de control y/o monitoreo, con una
actitud critica y trabajo en equipo.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 Arquitectura Harvard, Von Neumann, Paralelo.
1.2Computadoras de instrucciones reducidas (RISC)
1.3Computadoras de instrucciones complejas (CISC)




UNIDAD II. Programacion estructurada en el microcontrolador

Competencia:

Crear programas con lenguaje estructurado en el microcontrolador, utilizando algoritmos, para el control de la informacién, con una

actitud reflexiva, paciente y analitica.

Contenido:
Duracion:

2.1 Tipos de datos y variables
2.2 Logica de programacion

2.2.1 Decisiones

2.2.2 Secuencias

2.2.3 Lazos
2.3 Funciones
2.4 Punteros

8 horas




UNIDAD lll. Configuracion de periféricos del microcontrolador

Competencia:

Configurar los periféricos o moédulos del microcontrolador, a través de herramientas de desarrollo, para el procesamiento de la
informacion de las variables a monitorear y/o controlar, con una actitud analitica, reflexiva y trabajo en equipo.

Contenido: Duracién: 14 horas

3.1 Convertidores analdgicos-digitales

3.2 Convertidores digitales-analégicos

3.3 Periféricos para adquisicion de frecuencias

3.4 Periféricos para generacion de frecuencias

3.5 Mddulos para comunicacion entre microcontroladores y dispositivos.




UNIDAD IV. Medicion de magnitudes fisicas

Competencia:
Medir magnitudes fisicas, utilizando el microcontrolador como dispositivo principal o auxiliar de monitoreo y/o control, con disposicion
de trabajo en equipo y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 8 horas

4.1 Resistencia

4.2 Corriente

4.3 Capacitancia

4.4 Otras magnitudes fisicas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N(,J' qle Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD
I
Crear programas en lenguaje | Controla secuencias, decisiones, | Computadora con el compilador | 6 horas
estructurado, para controlar || lazos y funciones de la siguiente | instalado.
secuencias, decisiones, lazos y | manera:
1 funciones, por medio de | Resuelve ejercicios de toma de
algoritmos, con una actitud | decisiones para el control de
paciente y analitica. secuencias.
Crea funciones con diferentes
tipos de entrada y salida que se
implementardn en los algoritmos
creados.
Comparte y entrega resultados de
los ejercicios.
UNIDAD
Il
Identificar las caracteristicas de | Realiza la medicion de voltaje con | Computadora con el compilador | 2 horas
un convertidor digital-analégico y | una resolucién y frecuencia de | instalado, internet, libros
un analdgico-digital, a través de la | muestreo especifica, muestra el
revision bibliogréfica, para | resultado en pantalla para el ADC.
comprender la operacion de los | Genera una sefial de voltaje con
2 moédulos, de manera paciente y | una resolucion y frecuencia de
analitica. muestreo especifica, muestra el
resultado en pantalla para el DAC.
Elabora y entrega reporte.
Identificar algoritmos o hardware | Documenta las técnicas para | Internet, libros, hojas de datos. 2 horas
de medicion y generaciébn de | mediry generar frecuencias.
frecuencia, a traves de la revision | Forma equipos con los
bibliografica para comprender la | compaferos del grupo y resuelve
operacion de los modulos, de | ejercicios de medicion y
3 manera paciente y analitica. generacion de frecuencias.

El  docente
ejercicios vy

proporciona  los
los estudiantes




resuelven aplicando las técnicas
de medicion y generacion de
frecuencias.

Compara resultados con los otros
equipos y entrega reporte.

Identificar algoritmos en software o | Documenta las técnicas para la | Internet, libros, hojas de datos. 2 horas
hardware para la comunicacion | generacion de  comunicacion
serial, a través de la revision | serial, sus tasas de transferencia y
bibliografica para comprender la | aplicaciones.
operacion del modulo, de manera | Forma equipos con los
paciente y analitica. comparieros del grupo y resuelve
ejercicios de comunicacién serial
4 entre diferentes dispositivos.
El docente proporciona los
ejercicios 'y los estudiantes
resuelven aplicando la
comunicacion serial.
Compara resultados con los otros
equipos y entrega reporte.
UNIDAD
IV
Identifica sensores de diferentes | Investiga sensores de diferentes | Internet, libros, hojas de datos de | 4 horas
tipos, con salidas analdgicas en || magnitudes  fisicas (presion, | sensores y microcontrolador
voltaje, corriente, resistencia, | temperatura, caudal, etc).
etcétera, para hacer | Forma equipos con los
caracterizaciones con el | compafieros del grupo y resuelve
5 microcontrolador, con una actitud | ejercicios resoluciébn completa del

critica y analitica.

sensor-microcontrolador.

El docente proporciona los
ejercicios 'y los estudiantes
resuelven aplicando técnicas de
acondicionamiento.




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

No. de

L Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD

I
Crear programas en lenguaje | Genera mensajes en un puerto | Ambiente de programacion para el | 2 horas
estructurado, para generar || utilizando el lenguaje estructurado: | microcontrolador, programador de
mensajes en un Puerto, a través | El alumno realiza algoritmos para | microcontroladores,

1 del codigo, con responsabilidad y | la  generar mensajes  para | microcontrolador, fuente de
honestidad. implementar un programa que | voltaje, LEDs, display de 7

muestre su numero de control en | Segmentos.

un puerto.

Entrega reporte de con el

diagrama de flujo o estados, el

cddigo, y fuentes de informacion.
Crear programas en lenguaje | Elabora un algoritmo a través de | Ambiente de programacion para el | 4 horas
estructurado, utilizando la || interrupciones: microcontrolador, programador de
configuracion de interrupciones, | el alumno utiliza interrupciones | microcontroladores,

2 para comprobar el | internas (base de tiempo) vy || microcontrolador, fuente de
comportamiento asincrono de la | externas (condicion de evento). voltaje, LEDs, display de 7
interrupcién, con claridad en el | Mide el tiempo de reaccion al | Segmentos, interruptores
cadigo, responsabilidad y || presionar un botén y muestra el
honestidad. tiempo transcurrido.

Entrega reporte de con el

diagrama de flujo o estados, el

codigo, y fuentes de informacion.
UNIDAD

Il
Implementar conversiones || Elabora un algoritmo capaz de | Ambiente de programacion para el | 4 horas
Analégico-Digitales, utilizando || medir y mostrar voltaje: microcontrolador, programador de
modulos de conversion internos o | El alumno utiliza un ADC interno o | microcontroladores,

3 externos, para comprender la | externo. microcontrolador, fuente de

resoluciéon minima o maxima de la

Realiza mediciones con el

voltaje, LEDs, display de 7




variable, de manera responsable y
critica.

convertidor analdgico-digital
utilizando diferentes resoluciones
y las muestra en pantallas o Leds.
Entrega reporte de con el
diagrama de flujo o estados, el
cbdigo, y fuentes de informacion.

Segmentos, potencidmetros.

Implementar conversiones Digital- | Elabora un algoritmo capaz de | Ambiente de programacion para el | 4 horas
Analdgicas, utilizando modulos || generar voltaje: microcontrolador, programador de
internos o externos, para generar | El alumno utiliza un DAC interno o | microcontroladores,
voltajes continuos (no discretos), | externo. microcontrolador, Fuente de
de manera responsable y critica. Genera sefales triangulares vy | voltaje, LEDs, display de 7
senoidales con el convertidor | Segmentos, interruptores,
digital-analogico. resistencias.
Entrega reporte de con el
diagrama de flujo o estados, el
cbdigo, y fuentes de informacion.
Realizar mediciones de | Elabora un algoritmo capaz de | Ambiente de programacién para el | 4 horas
frecuencias bajas y altas con el | medir frecuencia: microcontrolador, programador de
microcontrolador, utilizando | EI alumno utiliza un mddulo en | microcontroladores,
algoritmos (software) o modulos | hardware o software para medir | microcontrolador, Fuente de
(hardware), para adquirir sefales | frecuencia. voltaje, LEDs, display de 7
de variables fisicas y/o | Realiza mediciones de frecuencia | Segmentos, interruptores,
fisioldgicas, con responsabilidad, | de sefiales cuadradas, | generador de funciones.
honestidad, con actitud critica y | triangulares o senoidales, y las
analitica. muestra en pantallas o Leds.
Entrega reporte de con el
diagrama de flujo o estados, el
cbdigo, y fuentes de informacion.
Generar frecuencias con el | Elabora un algoritmo capaz de | Ambiente de programacion para el | 4 horas
microcontrolador, utilizando || generar frecuencia: microcontrolador, programador de

algoritmos (software) o maodulos
(hardware), para controlar motores
0 bocinas, de manera
responsable, con wuna actitud
critica y analitica.

El alumno utiliza un modulo en
hardware o software para generar

seflales cuadradas con una
frecuencia especifica.

Genera una melodia y la
reproduce en una bocina.

Entrega reporte de con el

diagrama de flujo o estados, el

microcontroladores,

microcontrolador, Fuente de

voltaje, LEDs, display de 7
Segmentos, interruptores, motor
de C.D., bocina.




codigo, y fuentes de informacion.

Establecer comunicacion serial, | Elabora un algoritmo de || Ambiente de programacion para el | 4 horas
utiizando los  modulos  de | comunicacién serial: microcontrolador, programador de
comunicacion del | EI alumno utiliza un moédulo en | microcontroladores,
7 microcontrolador, para comprobar | hardware o  software  para | microcontrolador, Fuente de
el envio y recepcion de datos, con | establecer comunicacion serial: voltaje, LEDs, display de 7
claridad en el codigo, de manera | Produce un menu entre el | Segmentos, interruptores,
analitica microcontrolador y la computadora | interfase  para  protocolo de
a diferentes tasas de || comunicacion.
transferencia.
Entrega reporte de con el
diagrama de flujo o estados, el
codigo, y fuentes de informacion.
UNIDAD
Y
Disefiar un medidor de resistencia, | Elabora un algoritmo de | Ambiente de programacion para el | 6 horas
corriente y/o capacitancia, con los | adquisicién de datos: microcontrolador, programador de
algoritmos y moddulos sugeridos, | El alumno utiliza el | microcontroladores,
para integrar técnicas monitoreo, | microcontrolador para crear un | microcontrolador, Fuente de
8 de manera responsable, con una | sistema de monitoreo. voltaje, LEDs, display de 7
actitud critica y analitica. Mide voltaje, resistencia, corriente | Segmentos, interruptores,

y/lo capacitancia. Presenta las
mediciones en una pantalla o
Leds.

Entrega reporte de con el
diagrama de flujo o estados, el
codigo, y fuentes de informacion.

resistencias, capacitores.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

El docente es guia en la asimilacion de la informacién por unidades y proporciona los algoritmos necesarios para el desarrollo de las
unidades de lenguaje estructurado. Revisa la ejecucion de las précticas y retroalimenta informacion sobre los reportes entregados,
asi como las evaluaciones planteadas durante la unidad de aprendizaje.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

El estudiante debe realizar las practicas planteadas en el manual de la unidad de aprendizaje; presenta reportes de cada una con el
formato sefialado en el manual de préacticas, realiza investigaciones documentales, elabora y resuelve ejercicios. Trabaja en equipo.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion
— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacién en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion
Evaluaciones parciales (3).........ccoiiiiiiiiii 30%
PractiCas.......cooinii 40%
(Entregar reportes técnicos de las practicas realizadas
en taller y laboratorio, donde incluya objetivo,
desarrollo y conclusiones)
Evidencia de desempeno..........ccooviiiiiiiiii 30%
(reporte técnico que describa la metodologia empleada
en el disefio de un programa utilizado en la operacion de
un microcontrolador para la resolucion de un problema de
Bioingenieria, asi como sus resultados y conclusiones)

Los reportes de practicas de laboratorio deben integrar: el diagrama de flujo o estados, el cédigo, y fuentes de informacion.
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CreateSpace Independent Publishing Platform.

X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente de este curso debe poseer un titulo de Ingeniero electrénico, mecatronica, sistemas computacionales o computacion o
area afin, de preferencia con posgrado y experiencia laboral y docente de dos afios en el area de programacion.
El docente debe ser responsable, paciente, promotor de la participacion activa de los estudiantes.
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