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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propésito de la unidad de aprendizaje de Anatomia Funcional es proporcionar los conocimientos necesarios para distinguir las
bases estructurales esenciales que conforman el cuerpo humano y lograr analizar la relacion funcional que existe entre forma y
funcion. Esta unidad de aprendizaje se encuentra ubicada en la etapa disciplinaria con carécter obligatorio y contribuye al area de
conocimiento de Ingenieria Aplicada y Disefio.

Ill. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analizar las estructuras esenciales que conforman el cuerpo humano con una perspectiva funcional, a través del estudio estructural
de los 6rganos, sistemas y aparatos del mismo, para establecer interrelaciones entre forma y funcion, con una actitud de respeto al
ser humano y al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora y entrega un modelo anatémico que integre las caracteristicas estructurales elaborado de diversos materiales, el cual debe
incluir un reporte escrito que sustente el modelo entregado. El contenido del mismo debe contener portada, indice, introduccion,
objetivo, desarrollo del tema, conclusion, reflexion personal de la asignatura y bibliografia.




V.- DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Organizacion estructural del cuerpo humano

Competencia:
Distinguir caracteristicas de los tipos de tejidos, 6rganos, aparatos y sistemas, a través del analisis comparativo de las diferentes
estructuras, para comprender el funcionamiento de cada uno de ellos y su organizacion jerarquica, con sensibilidad y respeto hacia
el ser humano.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1 Introduccion a la anatomia
1.2 Terminologia anatomica
1.3 Organizacion general del cuerpo humano
1.3.1 Tejidos
1.3.2 Aparatos y sistemas
1.4 Importancia de la Bioingenieria en el ser humano y &reas de la salud
1.5 Aplicaciones en el area laboral en la bioingenieria
1.6 Sistema tegumentario: generalidades




UNIDAD II. Sistema esquelético y articulaciones

Competencia:

Diferenciar las estructuras anatomicas que conforman el sistema esquelético y articulaciones, mediante el analisis de sus
caracteristicas, para comprender las propiedades mecanicas y tensiles del sistema 0seo, con una actitud responsable y creativa.

Contenido:

2.1 Formacién y desarrollo
2.2 Composicion del tejido 6seo
2.3 Tipos de huesos
2.4 Propiedades tensiles y mecéanicas de los huesos
2.5 Esqueleto axial y apendicular
2.5.1 Componentes
2.5.2 Estructura y biomecanica de los huesos estructurales
2.6 Definicion y composicion de articulaciones
2.7 Clasificacion de las articulaciones
2.8 Tipos de movimiento articular
2.9 Funcionalidad
2.10 Patologias y aplicaciones en la Bioingenieria

Duracién: 3 horas




UNIDAD IIl. Sistema muscular

Competencia:

Diferenciar las principales caracteristicas y propiedades del sistema muscular, mediante el analisis estructural y mecanico que
conforman las fascias y palancas, para comprender la relacién entre forma y funcion en el proceso de la contraccion muscular, con

una actitud analitica y reflexiva.

Contenido:

3.1 Tejido muscular y sus caracteristicas

3.2 Propiedades del tejido muscular

3.3 Mecanica de la contraccion muscular

3.4 Organizacion general: fascias

3.5 Clasificacion de muasculos

3.6 Tipos de palancas

3.7 Patologias y aplicaciones en Bioingenieria

Duracién: 2 horas




UNIDAD IV. Sistema nervioso

Competencia:

Comparar las estructuras anatomicas que forman el sistema nervioso y su division, a través del analisis de sus caracteristicas, para

diferenciar los procesos bioldgicos regulados por él, con una actitud proactiva y de respeto.

Contenido:

4.1 Componentes estructurales: 6rganos y nervios
4.2 Tejido nervioso
4.2.1 Tipos de células
4.2.2 Propiedades del tejido nervioso
4.3 Organizacion del sistema nervioso: componentes y propiedades
4.3.1 Sistema nervioso central
4.3.2 Sistema nervioso periférico
4.3.2.1 Nervios craneales y raquideos
4.3.2.2 Sistema nervioso autbnomo
4.4 Organos de los sentidos
4.4.1 Tipos
4.4.2 Descripcion anatébmica
4.4.3 Fisiologia de los receptores
4.5 Patologias y aplicaciones en la Bioingenieria

Duracién: 3 horas




UNIDAD V. Sistema circulatorio

Competencia:

Diferenciar las estructuras anatomicas del sistema circulatorio cardiovascular y linfatico, por medio de la integraciéon de sus
caracteristicas y propiedades funcionales, para comprender su funcionamiento global, con una actitud analitica y propositiva.

Contenido:

5.1 Funciones
5.2 Componentes estructurales
5.2.1 Sangrey linfa
5.2.2 Vasos sanguineos y linfaticos
5.2.3 Corazon: propiedades
5.2.4 Estructuras linfoides
5.2.4.1 Principios de inmunidad
5.3 Tipos de circulacién
5.4 Patologias y aplicaciones ingenieriles

Duracién: 2 horas




UNIDAD VI. Sistema respiratorio

Competencia:

Analizar las estructuras anatdmicas que conforman el sistema respiratorio, mediante el estudio descriptivo de sus caracteristicas
morfoldgicas, para comprender su importancia en el proceso de la respiracion, con una actitud reflexiva y de respeto.

Contenido:

6.1 Funciones
6.2 Componentes
6.2.1 Caracteristicas anatomicas
6.2.2 Vias de conduccion y respiratorias
6.3 Mecanica respiratoria
6.4 Enfermedades respiratorias y aplicaciones en Bioingenieria

Duracién: 2 horas




UNIDAD VII. Sistemas metabdlicos: digestivo y urinario

Competencia:

Analizar las caracteristicas anatomicas y funcionales de los sistemas digestivo y urinario, mediante la interpretacién de sus procesos
fisiologicos, para justificar la importancia de ellos en el metabolismo, con orden metodoldgico y actitud de respeto.

Contenido:

7.1 Funciones
7.2 Componentes
7.2.1 Tubo digestivo
7.2.2 Organos accesorios digestivos
7.2.3 Vias urinarias
7.2.4 Rifones
7.3 Fisiologia digestiva
7.4 Fisiologia de la nefrona
7.5 Patologias y aplicaciones ingenieriles

Duracién: 2 horas




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

N?' (je Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
UNIDAD

I

1 Analizar los términos anatémicos | EI docente expone los términos | Pizarron, proyector (opcional), 1 hora
de mayor uso, para comprender | anatdbmicos de mayor uso. hojas de trabajo, bibliografia.
caracteristicas de los tipos de || El alumno:
tejidos, oOrganos, aparatos Y | Describe términos anatémicos.
sistemas, mediante el uso de | Relaciona el término con el ejemplo
ejemplos anatomicos y || propuesto.
bibliografia, de forma ordenada. | Elabora ejemplos nuevos para evaluar

a otros.
Entrega un reporte en donde describa
los ejemplos anatdmicos realizados.

2 Aplicar los conocimientos || El docente proporciona un cuestionario | Cuestionario previamente 1 hora
adquiridos en cuanto a la | de conceptos de la unidad. elaborado por el docente,
terminologia, mediante el | El alumno: lapices borradores, apuntes,
analisis de estructuras | Contesta por equipos los reactivos del | resimenes, web.
anatomicas, para comprender la | cuestionario proporcionado por el
organizacién jerarquica de las | docente
diferentes estructuras gue | Entrega el cuestionario por escrito.
forman el cuerpo humano, con
una actitud honesta y
colaborativa.

Identificar los oOrganos de la || El docente expone los érganos en la | Diagrama del torso humano, 2 horas

3 region toracica y || region toracica y abdominopélvica. bibliografia seleccionada,

abdominopélvica, a través de la
organizaciéon de las ubicaciones
anatomicas, para comprender la
organizacién general del cuerpo,
con orden metodoldgico.

El alumno:

Enlista los Organos principales y su
ubicacion.
Dibuja a
seleccionado.
Intercambian 6rganos para tratar de
ubicarlos en los cuadrantes
correspondientes.

Entrega un reporte escrito con Portada,

escala cada 6rgano

bocetos de 6rganos.




Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.

Distinguir los diferentes tipos de
tejidos en diversos érganos del
cuerpo humano, identificando en
modelos anatémicos dados las
diferentes  estructuras, para
comprender el funcionamiento
de los diferentes sistemas que
forman el cuerpo humano, con
una actitud respetuosa vy
participativa.

El docente expone los diferentes tipos
de tejidos.

El alumno:

Identifica en modelos anatoémicos los
diferentes tipos de tejidos que
conforman diversos 6rganos del cuerpo
humano, asi como sus funciones
especificas,

Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.

Modelos anatémicos, hojas de
papel, lapices, colores,
plumones, borradores, etc.

1 hora

Analizar las aplicaciones de la
bioingenieria en el cultivo de
tejidos y Organos, para justificar
su importancia en las ciencias
médicas, mediante la
comparacion de fundamentos
bioingenieriles, con actitud de
respeto hacia la vida.

El docente facilita la busqueda de
bibliografia acerca de aplicaciones de la
Bioingenieria en el cultivo de tejidos y
organos.

El alumno:

Revisa un articulo bibliografico reciente
referente a la unidad de aprendizaje.
Realiza una conclusion y reflexion.
Discute sus conclusiones en equipos.
Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.

Articulos bibliograficos
Laptop para investigacion
(opcional).

1 hora

Distinguir las estructuras de la
piel 'y sus anexos, para
interpretar sus funciones
especificas, por medio de la
organizacion de términos 'y
estructuras, con actitud critica.

El docente expone las estructuras de la
piel.

El alumno:

Resuelve un crucigrama por equipos.
Realiza esquema de la piel con sus
diversos componentes.

Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.

Crucigrama con conceptos
clave del sistema tegumentario
y bibliografia.

1 hora

UNIDAD
1

7

Examinar las caracteristicas

El docente expone las caracteristicas

Fichas vacias de loteria

2 horas




anatomicas de los huesos, para
conocer las funciones del
sistema esquelético, por medio
del andlisis de sus estructuras,
con orden y creatividad.

anatoémicas de los huesos.

El alumno:

Organiza huesos con sus
caracteristicas anatémicas 0
funcionales.

Elabora fichas de loteria con los dibujos
de cada hueso y tarjetas. con cada
descripcion y el docente verifica la
informacion descrita.

(tarjetas con 9 cuadros) vy
bibliografia.

8 Examinar las propiedades Yy | El docente proporciona un cuestionario | Cuestionario, hojas de trabajo, 1 hora
clasificaciones de los huesos, | con preguntas sobre el tema. bibliografia.
para establecer la relacién || El alumno:
forma-funcion,  mediante el || Identifica en la bibliografia los temas
andlisis de su estructura, siendo | relevantes.
necesaria la colaboracion y | Resuelve las preguntas y puntos del
deduccion. cuestionario.

Entrega el cuestionario contestado.
Comparar las caracteristicas de | EI docente expone los diferentes tipos | Modelos anatomicos, 1 hora

9 los distintos tipos de | de articulaciones. bibliografia y hojas de trabajo
articulaciones, para explicar el | El alumno: (opcional).
comportamiento de los || Analiza tipos de articulaciones.
movimientos articulares, | Identifica 0 dibuja estructuras
analizando las relaciones forma- | anatémicas principales.
funcién, con un pensamiento | Describe los movimientos articulares.
deductivo.

10 Examinar la biomecéanica de la | El docente proporciona un cuestionario | Videos de la biomecéanica de la 1 hora
columna vertebral, para || sobre la biomecanica de la columna | columna vertebral, hojas de
comprender las aplicaciones de | vertebral. trabajo y articulos cientificos
la bioingenieria  en sus | El alumno: (opcional).
alteraciones, mediante el andlisis | Responde cuestionario.
de su estructura, con actitud de | Describe las propiedades
respeto. biomecanicas.

Disefla 0 adapta hipotéticamente
innovaciones tecnoldgicas ingenieriles.
UNIDAD
Il
11 Distinguir la funcion de los | EI docente expone la funcion de los | Hojas de trabajo, modelo 2 horas




musculos, por medio del analisis
y agrupacion de sus
caracteristicas, para entender la
relacion entre tipos y formas, con
actitud analitica.

musculos.

El alumno:

Examina el modelo anatémico.

Agrupa los tipos de musculos.
Establece relacion entre anatomia
microscopica del masculo y proceso e
contraccion.

anatémico y bibliografia.

12 Diferenciar los tipos de fascias y | El docente expone los tipos de fascias y || Articulos bibliograficos y hojas 2 horas
palancas, por medio del analisis || palancas del cuerpo humano. de trabajo.
de sus componentes, para | Elalumno:
comprender su fisiologia, de | Describe los componentes especificos
forma metodoldgica. de 3 palancas del cuerpo humano.
Argumenta aplicaciones de la
bioingenieria.
Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.
UNIDAD
[\
13 Analizar los componentes | EI docente expone los componentes | Bibliografia y hojas de trabajo. 1 hora
histologicos del sistema | histolégicos del sistema nervioso.
nervioso, por medio de la | Elalumno:
inspeccion de sus funciones, || Clasifica tipos de neuronas.
para comprender la organizacién | Describe las células gliales.
estructural y divisiones del | Enlista las divisiones del sistema
sistema, de forma analitica. nervioso.
Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.
14 Examinar los componentes | El docente expone los componentes | Hojas de trabajo con diagramas 2 horas

estructurales del sistema
nervioso central, describiendo
sus caracteristicas anatoémicas
micro y macroscopicas, para
explicar el funcionamiento del
sistema, de forma deductiva y
ordenada.

estructurales del sistema nervioso
central.

El alumno:

Describe la anatomia de las
subdivisiones del encéfalo.

Describe la anatomia de un corte
transversal de la médula espinal.

Elabora esquemas con componentes.

y bibliografia.




Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.

15 Detallar los componentes | EI docente expone los componentes | Bibliografia, hojas de trabajo y 2 horas
estructurales del sistema | estructurales del sistema nervioso | diagramas vacios.
nervioso periférico, describiendo | periférico.
sus caracteristicas anatomicas | El alumno:
micro y macroscopicas, para || Enlista las caracteristicas anatomicas
explicar el funcionamiento del | de los nervios craneales y raquideos.
sistema, de forma deductiva y | Compara las caracteristicas de las
ordenada. fibras nerviosas somaticas y
autonomas.
Elabora un esquema comparativo.
Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.
16 Analizar las aplicaciones | El docente expone algunas patologias || Articulos bibliograficos, laptop 1 hora
ingenieriles en las patologias del | del sistema nervioso. (opcional) y hojas de trabajo.
sistema nervioso, por medio de | El alumno:
la  inspeccion de  ciertos | Simplifica las caracteristicas de ciertas
padecimientos, para destacar las || patologias.
caracteristicas de los || Enlista  innovaciones  tecnoldgicas
componentes de dicho sistema, || aplicables.
con actitud proactiva. Concluye la relacion entre avances y
patologias.
Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.
UNIDAD
Vv
17 Determinar los rasgos distintivos || El docente expone los rasgos distintivos | Bibliografia, hojas de trabajo y 2 horas

de los componentes del sistema
cardiovascular, para priorizar sus
funciones, por medio del estudio
de sus rasgos anatomicos, de
manera analitica.

del sistema cardiovascular.

El alumno:

Describe y clasifica los componentes
formes de la sangre.

Elabora un esquema del corazén
indicando sus rasgos anatomicos Yy

modelos del corazén vacio.




direccién de la sangre.
Define  términos
circulacion.

Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.

relacionados a

18 Examinar los principios de || El docente expone los componentes del | Videos del funcionamiento del 1 hora
inmunidad, relacionando los | sistema linfatico. sistema inmune vy linfatico,
componentes del sistema | El alumno: bibliografia y hojas de trabajo.
linfatico, para comprender la | Organiza las 3 lineas de defensa del
importancia de la circulacion, | sistema inmune .
con el uso de pensamiento | Relaciona los componentes linfaticos
deductivo. con los componentes celulares.

Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.

19 Distinguir las diferentes | EI docente facilita la busqueda de | Articulos bibliograficos 1 hora
estructuras del sistema | bibliografia reciente en medicina y/o || recientes en revistas de
circulatorio  cardiovascular vy | Bioingenieria. medicina y/o Bioingenieria,
linfatico, integrando sus | El alumno: hojas de papel, plumas,
caracteristicas y propiedades | Investiga y analiza las aplicaciones de | lapices, borradores,
funcionales, para comprender su | la Bioingenieria en diversas patologias | computadora, proyector, web,
funcionamiento global, con una | del Sistema Cardiovascular mediante la | etc.
actitud analitica y propositiva. revision de articulos

Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.

20 Diferenciar las caracteristicas de | EI docente proporciona articulos | Articulo bibliografico 1 hora
la circulacién cardiovascular, || bibliogréficos. proporcionado por el docente,
cardiopulmonar y linfatica, para || El alumno: hojas de papel, plumas,
comprender las aplicaciones de | Revisa un articulo bibliografico indicado | lapices, borradores,

la bioingenieria en algunas
alteraciones del Sistema
circulatorio, mediante el analisis
de sus propiedades funcionales,
con una actitud reflexiva y
analitica.

por el docente y por equipos realiza una
conclusién de los mismos.

Expone en plenaria y entrega un
reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones

computadora, web, proyector,
etc.




UNIDAD

VI
21 Analizar los rasgos distintivos de | El docente expone los componentes del | Videos del sistema respiratorio, 2 horas
los componentes del sistema || sistema respiratorio. hojas de trabajo, cuestionario y
respiratorio, para priorizar sus | El alumno: bibliografia.
funciones, por medio del estudio | Resume puntos principales
de sus rasgos anatomicos, de | Contesta cuestionario.
manera analitica. Elabora diagrama de los componentes
con la anatomia estructural.
22 Conocer aparatologia utilizada || EI docente proporciona articulos | Articulo bibliografico reciente 1 hora
en diversas alteraciones del || bibliograficos. en revistas de Bioingenieria y/o
sistema respiratorio, por medio | El alumno: medicina.
del analisis de su || Investiga y analiza las aplicaciones de
funcionamiento, para justificar el | la Bioingenieria en diversas patologias
desarrollo  tecnoldgico, con | del sistema respiratorio.
pensamiento deductivo. Enlista aparatos y avances de los
altimos 20 afios.
Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.
UNIDAD
VI
23 Analizar las  caracteristicas | EI docente proporciona articulos | Articulos bibliograficos 1 hora
anatomo-funcionales de los || bibliograficos. recientes en revistas de
sistemas urinario y digestivo, | El alumno: Bioingenieria y afines, laptop,
mediante la busqueda de || Investiga las caracteristicas anatomo- | proyector (opcional).
aplicaciones en bioingenieria, | funcionales de las estructuras que
para entender la integracién de | conforman el sistema urinario y
las tecnologias, de forma clara y || digestivo.
ordenada. Expone el resumen de las
caracteristicas anatomicas .
Entrega un reporte escrito con Portada,
Introduccion, Desarrollo de la actividad,
Conclusiones.
24 Examinar el proceso de | El docente expone las caracteristicas | Bibliografia y hojas de trabajo. 1 hora

formacién de orina, a través del
analisis anatomico de la nefrona,

de la nefrona y proporciona bibliografia
al respecto.




para unificar aspectos
microscopicos y macroscopicos
del sistema urinario, de una
forma metodoldgica y clara.

El alumno:

Elabora un diagrama de la nefrona.
Enlista los procesos de formacion de la
orina.

Justifica las funciones del sistema
urinario con las  caracteristicas
microscopicas.

Entrega el diagrama de la nefrona.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Mediante la exposicion por parte del docente de forma ordenada y consistente, el alumno recibir4 los conocimientos teoricos de
cada unidad de aprendizaje, y en ocasiones seran los alumnos quienes expondran el tema previamente asignado por el docente y
por equipos en el encuadre, realizando un cierre al final de cada clase que servira como retroalimentacion para reforzar los puntos
clave en la revision cada tema.

En sesiones de taller se desarrollardn diversas actividades tales como ejercicios, cuestionarios, investigaciones bibliograficas,
resimenes, esquemas, reflexiones y conclusiones con la participacion de los alumnos, en los que se identifiguen y exploren los
conceptos basicos de la unidad de aprendizaje siguiendo con dinamicas por equipos de trabajo para después compartir en plenaria,
sus reflexiones, conclusiones y andlisis con el resto del grupo, siendo el maestro un facilitador y guia de estos.

Los ejercicios de tarea serdn en modalidad individual

Estrategia de aprendizaje (alumno)

A través del trabajo individual y por equipo, en sesiones de taller, y exposiciones el alumno aplicara los conceptos y funciones de las
diferentes estructuras anatémicas que conforman los diferentes Sistemas del cuerpo humano.

Los reportes, resumenes Yy trabajos elaborados en estricto apego a la reflexion y a la critica, colocaran al alumno en posibilidad y
reconocimiento de las habilidades adquiridas que aunado a un proceso investigativo, lo posibiliten a aplicar un pensamiento
innovador y creativo orientado a la solucién de problemas de salud en el ser humano.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditaciéon
Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que

establece el Estatuto Escolar vigente.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacioén

-Evaluaciones parciales (3).......ccecue oot 55%
-Tareas, €JerciCios € INVESHGACIONES. ........iuiuieiiee e eeans 10%
-Participacion (exposiciones, trabajos en clase).........ccocoeiiiiiiiiiiiiiiiinenn.n. 10%
-Portafolio de trabajos...........oi i 05%
- MOdEI0 @NAOMICO ....ueie e s 20%

(Evidencia de desempeiio)
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X. PERFIL DEL DOCENTE

El docente que imparta esta asignatura debe contar con titulo de Licenciado en bioingenieria, Biologia, Ciencias de la salud o area
afin o posgrado en ciencias de la salud, o experiencia probada en el area de 1 afio. Se recomienda que tenga conocimientos
disciplinarios y pedagdgicos. Manejo las tecnologias de la informacion, comunicarse efectivamente y ser facilitador de la
colaboracion. Debe ser una persona proactiva, innovadora, analitica, responsable, con un alto sentido de la ética y con vocacion de

servicio a la ensefianza.






