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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

La unidad de aprendizaje se orienta al estudio de los fundamentos y metodologias de la probabilidad y estadistica para la
caracterizacion de sistemas y procesos, con el uso de tecnologia y herramientas computacionales. En esta unidad de aprendizaje se
desarrollan habilidades en las técnicas de muestreo, representacion y analisis de informacion, asi como actitudes que favorecen el
trabajo en equipo; y proporciona las bases fundamentales para incursionar de manera competente en el estudio de las técnicas para
la optimizacién de sistemas y procesos en las ciencias de la ingenieria.

Esta asignatura pertenece a la etapa basica con caracter obligatorio y forma parte del tronco comun de las DES de Ingenieria.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Estimar el comportamiento de sistemas y procesos de ingenieria, mediante la aplicacion de técnicas y metodologias de estimacion,
inferencia estadistica y pruebas de hipétesis, asi como el uso de tecnologias de la informacién, para solucionar problemas del area
de ingenieria, con disposicién al trabajo colaborativo, responsabilidad y respeto.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPERNO

Elabora de un problemario que contenga ejercicios orientados al estudio del comportamiento de un sistema o proceso, en el cual se
especifique la técnica de solucién empleada, asi como el desarrollo, metodologia e interpretacion de resultados.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Estadistica descriptiva

Competencia:

Aplicar los conceptos fundamentales y herramientas de la estadistica, para calcular los indicadores descriptivos y representacion
grafica de un conjunto de datos, mediante el uso de tecnologias de la informacion, como antecedente al estudio de las técnicas
inferenciales, de manera proactiva y responsable.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1. Conceptos basicos de estadistica descriptiva
1.1.1. Poblacién y muestra
1.1.2. Variable
1.1.3. Parametro y estadistico
1.2. Técnicas de muestreo
1.2.1. Muestreo aleatorio y no aleatorio
1.2.2. Muestreo aleatorio simple y sistematico
1.2.3. Muestreo aleatorio estratificado y por conglomerados
1.3. Tablas de frecuencia
1.3.1. Construccion de clases
1.3.2. Frecuencia absoluta, relativa y acumulativa
1.3.3. Marcas y fronteras de clase
1.4. Presentacién gréafica de datos
1.4.1. Histograma
1.4.2. Poligono de frecuencias absolutas y frecuencias relativas
1.4.3. Qjiva
1.4.4. Diagrama de Pareto y diagramas de pastel
1.5. Medidas estadisticas
1.5.1. Media aritmética
1.5.2. Mediana
1.5.3. Moda
1.5.4. Desviacion estandar y varianza
1.5.5. Sesgo




UNIDAD Il. Probabilidad

Competencia:
Aplicar los conceptos fundamentales de la probabilidad, para predecir el comportamiento de un sistema, midiendo la certeza o
incertidumbre de ocurrencia de un suceso de interés, con objetividad y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 6 horas

2.1. Conceptos béasicos de probabilidad
2.1.1. Definicion e importancia de la probabilidad
2.1.2. Probabilidad clasica, frecuencial y subjetiva
2.1.3. Espacio muestral y eventos
2.2. Técnicas de conteo
2.2.1. Diagrama de arbol
2.2.2. Complemento, unién e interseccion de eventos
2.2.3. Diagramas de Venn
2.2.4. Regla de la multiplicacion
2.2.5. Permutaciones
2.2.6. Combinaciones
2.3. Axiomas de la probabilidad
2.4. Probabilidad condicional e independencia
2.4.1. Probabilidad condicional
2.4.2. Eventos independientes
2.4.3. Regla del producto
2.5. Teorema de Bayes




UNIDAD lll. Distribucién de probabilidad

Competencia:

Analizar y resolver problemas del area de ciencias e ingenieria, para modelar el comportamiento de variables aleatorias, a través de
la seleccion de la distribucion de probabilidad adecuada segun el caso, con actitud proactiva, tolerancia y compromiso.

Contenido: Duracién: 8 horas

3.1. Variable aleatoria
3.1.1. Concepto de variable aleatoria
3.1.2. Variables aleatorias discretas y continuas
3.1.3. Funcidén de masa de probabilidad
3.1.4. Funcion de densidad de probabilidad
3.1.5. Funcion de distribucion acumulativa
3.1.6. Media y varianza de una variable aleatoria
3.2. Distribuciones de probabilidad discreta
3.2.1. Distribucion Uniforme (caso discreto)
3.2.2. Distribucion Binomial
3.2.3. Distribucion Hipergeométrica
3.2.4. Distribucion de Poisson
3.3. Distribuciones de probabilidad continua
3.3.1. Distribucién Uniforme (caso continuo)
3.3.2. Distribucion Normal
3.3.2.1. Distribucion normal estandar
3.3.2.3. Aproximacion de la distribucion Normal a la Binomial
3.3.3. Distribucién Exponencial




UNIDAD IV. Teoria de la estimacion

Competencia:

Aplicar los conceptos fundamentales, técnicas y metodologias de la estadistica inferencial, para describir el comportamiento de un
sistema 0 proceso, mediante la estimacion de los parametros de interés, que contribuyan a la solucion de problematicas en el area

de ingenieria, de forma responsable y colaborativa.

Contenido:

4.1. Distribuciones de muestreo
4.1.1. Analisis probabilistico de los estadisticos de una muestra
4.1.2. Distribucion t-Student
4.1.3. Distribucion ji-cuadrada
4.1.4. Distribucion Fisher
4.2. Estimacion de parametros
4.2.1. Estimadores puntuales
4.2.2. Estimacion por intervalos de confianza para una poblacion
4.2.2.1. Estimacién para la media
4.2.2.2. Estimacion para la proporcion
4.2.2.3. Estimacién para la varianza
4.2.3. Estimacion por intervalos de confianza para dos poblaciones
4.2.2.1. Estimacion para la diferencia de medias
4.2.2.2. Estimacion para la diferencia de proporciones
4.2.2.3. Estimacion para la razoén de varianzas
4.3. Andlisis de regresién y correlacion
4.3.1. Modelo de regresion lineal simple
4.3.2. Diagrama de dispersion
4.3.3. Método de minimos cuadrados para el ajuste de la recta de regresion

Duracién: 8 horas




UNIDAD V. Prueba de hipotesis

Competencia:

Desarrollar pruebas de hipotesis, para estimar el comportamiento de sistemas o procesos de tal forma que permitan fundamentar la
toma de decisiones en la resolucion de problematicas dentro del area de ingenieria, mediante la evaluacion de los parametros
correspondientes empleando las técnicas de la estadistica inferencial, con objetividad, trabajo en equipo y sentido critico.

Contenido: Duracién: 6 horas

5.1. Conceptos generales
5.1.1. Definicion de hipotesis estadistica
5.1.2. Hipotesis nula y alternativa
5.1.3. Estadistico de prueba y valor critico
5.1.4. Nivel de significancia y region critica
5.1.5. Error tipo | y error tipo I
5.1.6. Pruebas de hipoétesis unilaterales y bilaterales
5.2. Pruebas de hipétesis para una poblacion
5.2.1. Pruebas de hipétesis para la media poblacional
5.2.2. Pruebas de hipétesis para la proporcion poblacional
5.2.3. Pruebas de hipétesis para la varianza poblacional
5.3. Pruebas de hipétesis para dos poblaciones
5.3.1. Pruebas de hipoétesis para la diferencia de medias poblacionales
5.3.2. Pruebas de hipétesis para la diferencia de proporciones poblacionales
5.3.3. Pruebas de hipoétesis para la razén de varianzas poblacionales




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE TALLER

No. de

Practica Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
UNIDAD |

1 Reconocer la importancia del curso, | Presenta los contenidos e | Programa de wunidad de | 1 hora
mediante el conocimiento  del | importancia del curso y la | aprendizaje, encuadre y caso
contenido y la metodologia de trabajo | metodologia de trabajo. de estudio.
del mismo, para ser consciente de los
acuerdos y obligaciones del docente y
del alumno, con objetividad y respeto.

2 Relacionar los conceptos béasicos de la | Responde un cuestionario donde | Documento  proporcionado | 2 horas
estadistica y su utlidad, para la | se abordan los conceptos basicos | por el docente o prueba
descripcion de una muestra, a través || de la estadistica descriptiva. disefiada en la plataforma
del analisis de conceptos y ejemplos, Blackboard.
con actitud critica y reflexiva.

3 Calcular las medidas descriptivas, asi || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 3 horas
como construir e interpretar los | herramientas de cOmputo para | computadora y bibliografia.
graficos estadisticos correspondientes, | obtener las medidas descriptivas
aplicando las técnicas apropiadas de |y la representacion grafica de un
acuerdo a la problemética planteada, | conjunto de datos.
para describir y presentar un conjunto
de datos muestrales, de forma
proactiva y responsable.

UNIDAD Il
Relacionar los conceptos basicos de la | Responde un cuestionario donde | Documento  proporcionado | 2 horas

4 probabilidad y su utilidad, para la | se abordan los conceptos basicos || por el docente o prueba
descripcion de experimentos aleatorios | de probabilidad. disefiada en la plataforma
y el calculo de probabilidades, Blackboard.
empleando las técnicas y
metodologias de solucion problemas,
de forma colaborativa y ética.

Calcular la probabilidad de eventos, | Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 4 horas

5 para cuantificar la posibilidad de | herramientas de cOmputo para el | computadora y bibliografia.

ocurrencia de los resultados del

calculo de probabilidades de un




experimento aleatorio correspondiente,
aplicando las técnicas de conteo y los
axiomas de la probabilidad, de forma
responsable y analitica.

experimento aleatorio.

6 Calcular la probabilidad condicionada || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 3 horas
de eventos, para cuantificar la | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.
posibilidad de ocurrencia de los || calculo de probabilidades
resultados del experimento aleatorio | condicionales y aplicaciéon del
correspondiente, aplicando la teoria de | Teorema de Bayes.
los eventos independientes y el
Teorema de Bayes, con actitud critica
y colaborativa.

UNIDAD I

7 Resolver problemas tedricos, || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 3 horas
aplicando los fundamentos de las | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.
distribuciones de probabilidad, para | calculo de probabilidades de
modelar el comportamiento de | variables aleatorias.
variables aleatorias, con
responsabilidad y ética.

8 Resolver problemas tedricos, || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 5 horas
aplicando los fundamentos de las | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.
distribuciones de probabilidad discreta, | calculo de probabilidades
para obtener probabilidades de | basadas en funciones de
variables discretas, en forma | probabilidad discreta.
colaborativa y objetiva.

9 Resolver problemas tedricos, || Utiliza la calculadora cientifica y/o | Calculadora cientifica, | 4 horas
aplicando los fundamentos de las | herramientas de computo para el | computadora y bibliografia.
distribuciones de probabilidad | calculo de probabilidades
continua, para obtener probabilidades || basadas en  funciones de
de variables continuas, en forma || probabilidad continua.
colaborativa y objetiva.

UNIDAD IV
10 Determinar probabilidades de | Calcula probabilidades para los | Calculadora cientifica, | 3 horas

ocurrencia de los estadisticos
muestrales, para una y dos muestras,
mediante el uso de las distribuciones

estadisticos, basandose en las
distribuciones muestrales,
empleando calculadora cientifica

computadora y bibliografia.




Normal, t-Student, ji-cuadrada y Fisher,
con responsabilidad y colaboracion.

y/o herramientas de cOmputo.

11 Construir intervalos de confianza, para | Resuelve problemas de || Calculadora cientifica, | 3 horas
estimar los parametros de una | estimacion de intervalos de | computadora y bibliografia.
poblacién, aplicando los fundamentos | confianza para una poblacion,
de la estadistica inferencial, con | empleando calculadora cientifica
sentido critico y responsabilidad. y/o herramientas de computo.

12 Construir intervalos de confianza, para | Resuelve problemas de | Calculadora cientifica, | 3 horas
estimar la relacion de pardmetros de | estimacion de intervalos de | computadora y bibliografia.
dos poblaciones, aplicando los | confianza para dos poblaciones,
fundamentos de la  estadistica | empleando calculadora cientifica
inferencial, con sentido critico Yy | y/o herramientas de computo.
responsabilidad.

13 Determinar un modelo matematico, | Resuelve problemas de andlisis | Calculadora cientifica, | 3 horas
para predecir la relacion entre dos | de regresion lineal, empleando | computadora y bibliografia.
variables, mediante la aplicacion de || calculadora cientifica y/o
modelos de regresion lineal, con | herramientas de computo.
objetividad y ética.

UNIDAD V

14 Identificar la importancia y las | Analiza un caso practico donde | Computadora y bibliografia. 4 horas
aplicaciones de la  estadistica | se apligue la estimacion de
inferencial en situaciones reales, a | parametros y la prueba de
través del estudio de casos, para | hipbtesis.
comprender el proceso del analisis
inferencial aplicado en la ingenieria y
ciencias, con tolerancia, respeto y
actitud critica.

15 Aplicar los principios de la estadistica | Resuelve problemas de pruebas | Calculadora cientifica, | 5 horas

inferencial, para resolver problemas,
mediante el desarrollo de prueba de
hipotesis, en forma colaborativa y
proactiva.

de hipétesis para una y dos
poblaciones, empleando
calculadora cientifica ylo
herramientas de computo.

computadora y bibliografia.




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

Técnica expositiva, aprendizaje basado en problemas, estudio de casos y técnicas de e-learning.

Para lograr que los alumnos construyan aprendizajes significativos mediante el desarrollo de actividades de taller, entre las
que se incluyen la resolucién de problemas practicos y tedricos, actividades de investigacion y discusion de casos.

Apoyo en el uso de recursos tecnoldgicos para facilitar el acceso a los recursos didacticos necesarios para el logro de las
competencias del curso.

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Lecturas especificas dentro de la bibliografia

Andlisis de casos y ejemplos practicos

Notas de clase, revision de recursos audiovisuales

Reforzar los contenidos tematicos presentados por el docente

Complementara su aprendizaje con actividades de investigacion y resolucién de problemas de manera individual y/o en
equipo.




VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:

Criterios de acreditacion

— Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.

— Calificaciéon en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

- Cuatro examenes Parciales ..........c.oviiiiiii i 40%
e - 1= 5 30%
- ParticipaCion Y tar€as .........oeiuiuiii i 10%
- Evidencia de desempefio (problemario)............ccoovvvviiiiiiiiiiiiiiie e, 20%




IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Devore, J. L. (2008). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria
y Ciencias. Editorial Cengage Learning. Recuperado de:

http://www.utnianos.com.ar/foro/attachment.php?aid=10909
[clasica]

Montgomery, D. C. y Runger, G. C. (2010). Probabilidad y
Estadistica Aplicadas a la Ingenieria. México: Ed.
Limusa-Wiley. Recuperado de:

https://www.biblionline.pearson.com/Pages/BookDetail.aspx?b
=590 [clasica]

Walpole, R. E., Myers, R. H., Myers, S. L. y Ye, K. E. (2012).
Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias.
México: Ed. Pearson. Recuperado de:

https://www.biblionline.pearson.com/Pages/BookDetail.aspx?b
=957 [clasica]

DasGupta, A. (2010). Fundamentals of Probability: A First Course.
Nueva York, USA: Ed. Springer. Recuperado de:
https://libcon.rec.uabc.mx:4476/book/10.1007/978-1-4419-
5780-1 [clasica]

Nieves, A. (2010). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria: un
enfoque moderno. 1lra Edicion. México: Ed. McGraw Hill.
[Clasica]

Spiegel, M. R., Schiller, J. y Srinivasan, R. A. (2013). Probabilidad

y Estadistica. 4ta Edicion. México: Ed. McGraw Hill.
Recuperado de:
http://libcon.rec.uabc.mx:4207/lib/uabcsp/reader.action?docl
D=3220583

Triola, M. F. (2013). Estadistica. México: Ed. Pearson. (Disponible
en version electronica)

X. PERFIL DEL DOCENTE

Licenciatura en Ingenieria o area afin, deseable grado de Doctor o Maestro en Ciencias o Ingenieria.

Se sugiere que el docente cuente con dos afios de experiencia tanto laboral como docente.

Experiencia profesional deseable en el area de procesos, manufactura, control de calidad o afines, donde haya utilizado
herramientas estadisticas y probabilisticas para la toma de decisiones y la solucién de problemas.

Experiencia docente deseable en el area de matematicas, preferentemente en probabilidad, estadistica, procesos estocasticos,
teoria de variable aleatoria. Con formacién docente preferiblemente en el manejo de Tecnologias de la Informacién, Comunicacion y
Colaboracion y experiencia en el manejo de paquetes de cOmputo para el analisis estadistico.

Debe ser proactivo, innovador, analitico, responsable, ético, con capacidad de plantear soluciones metddicas a un problema dado,

con vocacion de servicio a la ensefanza.
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