PLAN DE MEJORA DEL PROGRAMA DE BIOINGENIERO PARA MEDICION Y
EVALUACION DE LOS INDICES DE DESEMPENO, OBJETIVOS EDUCACIONALES Y
ATRIBUTOS DE EGRESO

El presente documento describe ¢l Plan de Mejora del Programa de Bioingeniero, ofertado en la
Facultad de Ingenieria, Arquitectura y Disefio (FIAD). El programa de Bioingeniero se constituye del
plan de estudios, infraestructura fisica, administrativa, recursos humanos y financieros, mecanismos

operativos y de gestion.

En concordancia con el marco de referencia CACEI 2018 y para su mejor implementacion, el plan de

mejora propuesto se divide en tres secciones:

1. fndices de Rendimiento Escolar (IRE) y Objetivos Educacionales (OEs) del programa
2. Atributos de Egreso (AEs) del programa

3. Plan de mejora del programa

La seccién 1 describe la misién y grupos de interés del programa. Ademas, se definen los IRE y se

declaran los OEs, también se describen los procedimientos para la evaluacion de los IRE y OEs.

En la seccion 2 se declaran los Atributos de Egreso del programa, su congruencia con los Objetivos
Educacionales y programa de unidades de aprendizaje (PUA), que tienen incidencia en estos

Atributos.

En la seccién 3 se declara el Plan de Mejora para la medicion y evaluacion de los IRE, OEs y AE,
ademés se especifican los mecanismos y estrategias para evaluar su grado de cumplimiento. Debido a
la retroalimentacion que se espera de los grupos de interés, el plan de mejora propuesto serd revisado

y actualizado anualmente durante los semestres pares.
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SECCION 1: MISION, GRUPOS DE INTERES, INDICES DE RENDIMIENTO ESCOLAR
(IRE) y OBJETIVOS EDUCACIONALES (OEs) DEL PE DE BIOINGENIERO

En esta seccion se declara la mision del Programa Educativo de Bioingeniero, ademds de los grupos
de interés, indices de rendimiento escolar y objetivos educacionales, su congruencia con la mision

del programa, asi como los mecanismos y plazos para su cvaluacion.
1.1 Mision del Programa Educativo

Formar ciudadanos integros, competentes como profesionales del drea de bioingenieria, preparados
para aplicar los conocimientos cientificos, tecnologicos, humanisticos y de gestion propios de su
disciplina, con el fin de dar respuesta a problemdticas de la biologia y la medicina desde el ambito
de la ingenieria, con una actitud analitica, critica e integradora y capaces de elaborar
planteamientos asertivos para dar soluciones relativas a:

o La generacion de equipos e instrumentos de uso biomédico, biotecnolégico y medio-ambiental

« El acondicionamiento de espacios fisicos, incorporacion e integracion de sistemas tecnologicos y
de informacioén para uso biomédico y bioindustrial

« El disefio e implementacion de estrategias de produccion de biocatalizadores, biomateriales y
bioprocesos, asi como de tratamiento de la contaminacion y prevencion del deterioro ambiental

« La gestion, administracion y generacion de empresas en el drea de la bioingenieria.

1.2 Objetivos Educacionales

En esta subseccion se declaran los objetivos educacionales del programa de Bioingeniero, los cuales
CACEI define como “Declarativos generales que describen los logros de los egresados a unos arios
de terminar su carrera (alrededor de 5)”. Ademas, se muestra la congruencia entre los objetivos

educacionales y la misién del programa educativo de Bioingeniero.

Basados en el registro del plan de estudios 2009-2 en donde se definen las competencias de egreso
(generadas de estudios de empleadores, de egresados, las tendencias de la disciplina y del campo
ocupacional), se pudieron declarar los siguientes objetivos educacionales, para los egresados del

programa educativo de Bioingeniero:
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I. Resolveran problemas contempordneos que requieren del analisis, disefio, integracion,
y materiales de uso biomédico,
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procesos biotecnologicos y problematicas medio ambientales.

implementacion y evaluacion de equipos, dispositivos

2. Se mantendran actualizados en tecnologias de vanguardia y conocimientos de la
disciplina que les permitan mejorar sus competencias profesionales.

3. Se desempefiaran con valores universitarios en ambientes profesionales a nivel global,
comunicandose efectivamente en forma oral y escrita con grupos multidisciplinarios y
multiculturales.

4. Asumiran roles de mayor responsabilidad profesional y social en el campo de la

Biotecnologia y la Industria Biomédica.

1.3 Congruencia entre los objetivos educacionales y la mision de Programa Educativo.

A continuacion, mediante una tabla se muestra la congruencia entre los OEs y la mision de
PE y de la institucion, en la columna de la izquierda se muestra el objetivo educacional y en la

derecha se muestra el cruce de la declaracion de la mision.

Congruencia entre los Objetivos Educacionales y la mision del Programa Educativo y de la

Institucion '
OBJETIVO EDUCACIONAL DECLARACION DE LA MISION
¥ Resolveran problemas contemporaneos | Programa Educativo

que requieren del analisis, disefio, integracion, Formar ciudadanos integros, competentes como
profesionales del arca de bioingenieria,
preparados para aplicar los conocimientos
cientificos, tecnologicos, humanisticos y de
3 gestion propios de su disciplina.........
ambientales. Institucién

Tal como se menciona en el parrafo 2 de la
mision de la institucion:

“LLa  formacion integral, capacitacion y
actualizacion de profesionistas auténomos,
criticos y propositivos, con un alto sentido €tico
y de responsabilidad social y ecologica,
enfrentar y resolver de manera creativa los retos
que presenta su entorno actual y futuro.”

implementacion y evaluacion de equipos,
dispositivos y materiales de uso biomédico,
procesos biotecnologicos y problematicas medio

1 Parrafo 3:
“La generacion de conocimiento cientifico y
humanistico, asi como de aplicaciones




desarrollos tecnologicos pertinentes al desarrollo
sustentable de Baja California, de México y de
las demas naciones...”

2. Se mantendran actualizados en tecnologias de
vanguardia y conocimientos de la disciplina que
les permitan mejorar sus  competencias
profesionales.

Programa Educativo

Formar ciudadanos integros, competentes como
profesionales del drea de bioingenieria.
preparados para aplicar los conocimientos
cientificos, tecnoldgicos, humanisticos y de
gestion propios de su disciplina.........

Institucion
Parrafo 2:
“La  formacion integral, capacitacion 'y
actualizacion de  profesionistas _auténomos.

criticos v propositivos, con un alto sentido ético
y de responsabilidad social y ecolégica, que les
permita convertirse en ciudadanos plenamente
realizados. capaces de insertarse exitosamente en
la_dinamica de un mundo globalizado. y de
enfrentar v resolver de manera creativa los retos
que presenta su entorno actual y futuro.”

3. Se desempeifiaran con valores universitarios en
ambientes  profesionales a nivel global,
comunicandose efectivamente en forma oral y
escrita con  grupos  multidisciplinarios ¥
multiculturales.

Programa Educativo:

Formar ciudadanos integros, competentes como
profesionales  del drea de bioingenieria,
preparados para aplicar los conocimientos
cientificos, tecnoldégicos, humanisticos y de
gestion propios de su disciplina.........

Institucion:

Parrafo 1:

“La UABC, como protagonista critica 'y
constructiva de la sociedad bajacaliforniana,
tiene como mision promover alternativas viables
para el desarrollo social, econémico, politico y
cultural de la entidad y del pais, en condiciones
de pluralidad, equidad, respeto y sustentabilidad;
y con ello contribuir al logro de una sociedad
més justa, democrética y respetuosa de su medio
ambiente, mediante:”™

Parrafo 4:

“La creacion, promocion y difusion de valores
culturales y de expresiones artisticas, asi como |
divulgacion de conocimiento, que enriquezcan fla
calidad de vida de los habitantes de Baja
California, de! pais y del mundo en general.”
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4. Asumiran roles de mayor responsabilidad
profesional en el campo de la Biotecnologia y la
Industria Biomédica.

Programa Educativo:

Formar ciudadanos integros, competentes como
profesionales del arca de  bioingenieria,
preparados para aplicar los conocimientos
cientificos, tecnoldgicos, humanisticos y de
gestion propios de su disciplina, con el fin de dar
respuesta a problematicas de la biologia y la
medicina desde el ambito de la ingenieria, con
una actitud analitica, critica e integradora y
capaces de elaborar plantcamientos asertivos
para dar soluciones........

Institucion:

Parrafo 2:

“La formacion integral, capacitacion y
actualizacion de profesionistas autonomos,
criticos y propositivos, con un alto sentido ético
y de responsabilidad social y ecologica, que les
permita convertirse en ciudadanos plenamente
realizados, capaces de insertarse exitosamente en
la dinamica de un mundo globalizado, y de
enfrentar y resolver de manera creativa los retos
que presenta su entorno actual y futuro.”

Después de observar la tabla se puede concluir que existe una congruencia al 100% de los

OEs con la mision del PE y de la Institucion.

1.4 Grupos de Interés

Los grupos de interés del programa de Bioingeniero son:

a) alumnos del programa

b) Academia de Bioingeniero
c) Egresados

d) Empleadores




1.4.1 Contribucién y participacion de los grupos de interés a la operacion y mejora del

programa.

a) Alumnos del programa: la Universidad define en su estatuto escolar a los alumnos ordinarios
como, “los inscritos en la Universidad con la finalidad de cursar estudios tendientes a la obtencion
de algin diploma, grado o titulo universitario;”. En el modelo educativo de la UABC, el alumno es
el primer actor del proceso educativo y lo define como, “1. El alumno es un ser capaz, proactivo y
critico, con pensamiento auténomo y alto sentido de responsabilidad social, corresponsable de su
propio proceso de formacion integral y profesional y es el centro de la atencion de los esfuerzos
institucionales”. En consecuencia, para este plan de mejora el alumno “es el centro de atencion de
nuestros esfuerzos”, con el fin de facilitar su transito a lo largo de su permanencia escolar, desde su
ingreso hasta la obtencion de su titulo. Su particion en el plan de mejora del PE de Bioingeniero, sera
la de retroalimentar nuestro quehacer académico semestralmente mediante la medicion y evaluacion

de los IRE.
Los IRE a medir y evaluar son: indice de reprobacion, tasa de egreso y tasa de titulacion.

b) Academia de Bioingenieria: Los profesores integrantes de la academia de Bioingenieria son los
responsables de la evaluacion interna y externa del programa de Bioingeniero. La evaluacion externa
contempla, un estudio de pertinencia social y un estudio de referentes. En la parte interna se evalGian
los fundamentos y condiciones de operacion del programa, el curriculo especifico y genérico, el
transito de los estudiantes del programa educativo, el personal académico, la infraestructura y los

servicios. Ambas evaluaciones se realizan con el fin de identificar fortalezas, debilidades y

oportunidades de mejora del PE. /k/
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¢) Egresados: La universidad define a un egresado como “aquellos alumnos que obtuvieron su
certificado de estudios por haber cursado y cubierto el total de los créditos de un plan de estudios™.
A través de un estudio de egresados del PE de Bioingeniero, ellos retroalimentan al programa para
detectar areas de oportunidad, pero principalmente para mostrarnos una realidad actual del campo
ocupacional de esta disciplina y como se menciond, tomarlos como referencia para retroalimentar a
"los OEs. También, proveen de informacion del trabajo en equipo multidisciplinario debido a que ¥

algunos de ellos son emprendedores.
e L
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d) Empleadores: Los empleadores representan el mercado laboral estatal, regional, nacional y global
donde los egresados del PE ejerceran su profesion. Esta constituido por empresas, organizaciones e
instituciones publicas y privadas, incluyendo empresas creadas por egresados de nuestro PE. A través
de un estudio de empleadores, se determina la pertinencia social y el diagnéstico del mercado laboral
que permita identificar las necesidades, la evolucion y perspectiva, asi como las tendencias
internacionales de la formacion universitaria. Por lo tanto. los empleadores son una de las principales
fuentes que ayudan a determinar las areas de mejoras del plan de estudios, ajustar el perfil de egreso,

y las actividades extracurriculares y habilidades que requieren los egresados.

Al conjunto de los grupos de interés definidos anteriormente (b, ¢ y d), en la UABC se le
denomina Consejo de Vinculacion y de acuerdo con el estatuto general se define como “ARTICULO
28. El Consejo de Vinculacion es la instancia académica de comunicacion y orientacion formal entre
la Universidad y su entorno; se integrard en cada unidad académica, con la representatividad de
cada uno de los programas educativos de licenciatura y posgrado, o dreas de investigacion que se
atiendan. Excepcionalmente, las Unidades Académicas podran solicitar al Rector la creacion de mas
de un consejo de vinculacion, de acuerdo a sus necesidades. ARTICULO 29. Los consejos de
vinculacién estaran integrados paritariamente por miembros del personal académico de la unidad
respectiva, buscando la representatividad de los programas educativos o dreas de investigacion
correspondientes, y por miembros seleccionados entre los represeniantes de los sectores social,
publico y privado, de egresados de la Universidad y de colegios y asociaciones de profesionistas, los

cuales durardn en su cargo dos arios.”.

El consejo de vinculacién de la FIAD serd la instancia que evaluard el cumplimiento de los

OEs y AE, y propone acciones para lograrlo.

La academia de Bioingenieria sera instancia que evaluara los indices de rendimiento escolar

de los alumnos en transito, semestralmente.

1.5 Proceso y calendario para revisar los indicadores de rendimiento escolar
Los encargados de realizar esta tarea semestralmente, en el periodo intersemestral
posteriormente a la captura de examenes extraordinarios, serdn los profesores de la academia de

Bioingenieria en conjunto con la subdireccion y direccion. Se tomardn como elementos de analisis
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las actas de calificaciones, la evaluacion docente por parte de los alumnos y el reporte semestral de

asignatura.
La Academia de Bioingenieria |
La Academia de Bioingenieria ‘ A {
define los indicadores de ~ | dizg‘;;l?\i?m:ndge “
rendimiento escolar (IRE) | e
i ke | LaAcademia de Bioingenieria | ' LaAcademia de Bioingenieria
(s ‘ analiza las evidencias y las | colecta la informacion sobre
it : ] : :
i dccmo:czis;gbrc Mo h compara con los criterios de | h cvidencias acerca del logro de
: desempefio definidos i | los IRE

Diagrama de flujo del proceso de evaluacion para el logro de los indicadores de
rendimiento escolar (fuente: Marco de referencia CACEI 2018)

1.6 Proceso y calendario para revisar los Objetivos Educacionales

Los encargados de realizar esta tarea semestralmente, en el periodo intersemestral
posteriormente de finalizadas las clases, sera el Consejo de Vinculacion de la FIAD.

Se consideraran como elementos de anlisis las actas de reunion del Consejo de Vinculacion.

En la siguiente imagen se muestra el diagrama de flujo del proceso de evaluacion para el
logro de los OEs, el cual inicia con la definicion de los OEs por parte de los grupos de interés,
posteriormente la planta académica define los criterios de desempefio y el plan de evaluacion con el
fin de que el comité de evaluacion colecte y revise las evidencias acerca de los OEs y las compare

con dichos criterios.

i i G | La Academia b Biongenirs |
OEs, y cliil::j;:corpora y | — desocipelio.y ol plan de | %/4
......... Lo il evaluacién ;
P A—— | El Conscjo de Vinculacion | | El Consco de Vinculacién |
soman decisiones sobre Ia mejora. | _ . analiza las evidencias y las | . colecta la informacién sobre |
del PE i | compara con los criterios de | — cvidencias acerca del logro de !
‘ desempefio definidos ! los OEs ‘

S SO i L s S ] |

Diagrama de flujo del proceso de evaluacion para el logro de los objetivos educacionales (fuente:

Marco de referencia CACEI 2018) %é/«
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SECCION 2: ATRIBUTOS DE EGRESO

En esta seccion se declaran los Atributos de Egreso (AE) del programa educativo definidos
por CACEI como “las capacidades de los alumnos (en términos de resultados de aprendizaje) al
momento de su egreso del programa’.

2.1 Declaracion de los AE

A continuacién, se enlistan los AEs los cuales son congruentes con los OEs del PE, asi como con
los atributos definidos por CACEI:

1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados con equipos, dispositivos y
materiales de uso biomédico, procesos biotecnoldgicos y problemdticas medio
ambientales.

2. Proponer y gestionar espacios fisicos, sistemas tecnologicos de funcion biomédica,
biotecnoldgica e industrial.

3. Disefiar e implementar experimentos para aplicaciones de bioprocesos, mediante el
empleo de fundamentos, técnicas, métodos de la bioingenieria y recursos
biotecnologicos.

4. Comunicarse efectivamente de forma oral y escrita con diferentes niveles de audiencias.
5. Reconocer las implicaciones profesionales y éticas involucradas en las soluciones
propuestas para comprender su impacto en un dmbito global, econdmico, ambiental y

social.

6. Reconocer la necesidad de actualizacion continua para la solucion a problemas actuales
de la Bioingenieria.

7. Trabajar de manera responsable y eficiente en equipos durante el desarrollo de proyectos
en areas biomédicas, biotecnologicos y medio ambientales.




2.2 Congruencia de los Atributos de Egreso con el Plan de Estudio

En la siguiente tabla se muestra la congruencia de los AEs con los OEs definidos en PE.

Objetivos Educacionales
del
Plan de Estudios

1 2 3 4
Se desempenaran JUSTIFICACION
Resolveran Se  mantendran | con valores | Asumiran roles
problemas actualizados  en U“i\“_CVSim"iOS en | de mayor
contemporaneos tecnologias  de ambientes responsabilidad

que requieren del
analisis, diseno,
integracion,

vanguardia y
conocimientos de
la disciplina que

profesionales  a
nivel global,
comunicandose

efectivamente en

profesional en
el campo de la
Biotecnologia y

implementacion y | les permitan | forma oral y | la Industria
evaluacion de | mejorar sus | escrita con grupos | Biomédica.
equipos, competencias multidisciplinarios
dispositivos y | profesionales. y multiculturales.
Atributos de Egreso del rrTaterlla!es de uso
Plan de Estudios biomédico,
procesos
biotecnologicos y
problematicas
medio ambientales.
Identificar, formular Al cumplir con el
y resolver problemas AE1 el egresado
relacionados con tiene la habilidad
equipos, dispositivos de resolver
y materiales de uso problemas y
1| biomédico, procesos X X X X desempefiar roles
biotecnologicos y de mayor e
5 . responsabilidad
problematicas medio
ambientales.
Proponer y gestionar Cumplir con el
espacios fisicos, AE2 permite al
sistemas tecnologicos egresado
de funcién desarrollar
2 | biomédica, X 54 proyectos y
biotecnologica ¢ desempefiar roles
§ : de mayor
industrial. Lo
responsabilidad.
Diseriar e Cumplir con el
implementar AE3 permite al
experimentos ~ para egresado
3 aplicaciones de X X desarrollar la
bioprocesos, habilidad de
mgdiante el empleo establecer

fundamentos,
/ cnicas, métodos de

conclusiones a
traves de la

AN
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la bioingenieria y
recursos
biotecnoldgicos.

experimentacion y
desempeiiar roles
de mayor
responsabilidad.

Comunicarse
efectivamente de
forma oral y escrita
con diferentes niveles
de audiencias.

Cumplir con el
AE4 permite al
egresado
desarrollarse
profesionalmente a
nivel global para
desemperiar  roles
de mayor
responsabilidad.

Reconocer las
implicaciones
profesionales y éticas
involucradas en las
soluciones propuestas
para comprender su
impacto en un ambito
global,  econdmico,
ambiental y social.

Cumplir con el
AES5 permite al
egresado
concientizarse del
impacto de las
acciones durante su
ejercicio
profesional.

Reconocer la
necesidad de
actualizacion

continua  para la
solucion a problemas
actuales de la
Bioingenieria.

Cumplir con el
AES6 permite al
egresado
desarrollarse
profesionalmente
al mantenerse
vigente y
pertinente,
favoreciendo el
aprendizaje para
toda la vida.

Trabajar de manera
responsable y
eficiente en equipos
durante el desarrollo
de proyectos en areas

Cumplir con el
AE7 permite al
egresado
desarrollar
soluciones
integrales en
ambientes globales,

biomédicas, utilizando
biotecnoldgicos y comunicacion
medio ambientales. efectiva
promoviendo su
desarrollo
profesional.

AL
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2.3 Tabla 2.2 Aportacion de cada materia del programa hacia los Atributos de Egreso
(I = aportacion introductoria, M = aportacion media, A = aportacion avanzada)

Atributos de Egreso
Clave | Materia 12314 Sl6L%
Semestre |
11206 | Desarrollo humano | I
11207 | Comunicacion oral y escrita I I
11208 | Introduccion a la ingenieria 1 d
11209 | Quimica general |
11210 | Calculo diferencial | I |1
11211 | Algebra lineal | I |
Semestre 11
11212 | Probabilidad y estadistica | falat 1
11213 | Metodologia de la investigacion | |
11214 | Programacion I I I
11215 | Electricidad y magnetismo I |
11216 | Calculo integral I | |
11217 | Estatica I I
11812 | Bioética | |
Semestre 111
11786 | Fisicoquimica | M
11787 | Biologia celular M Eodel 4=
11788 | Quimica organica I+l ]
11789 | Circuitos lineales | |
11632 | Ecuaciones diferenciales M |
11347 | Dinamica 1
11811 | Microbiologia MIMIM]| I
Semestre IV
11790 | Métodos numéricos I I |1 | M
11791 | Bioquimica M M| I M
11792 | Sistemas digitales MMM
11793 | Amplificadores de biosenales M M
11794 | Anatomia funcional M| M M
11795 | Transferencia de masa y calor en
biosistemas M M M
11816 | Biologia Molecular M MIM| M
Semestre V
11796 | Biomateriales A ‘ MIM|M| M
11797 | Sistemas de Medicién MIM|M
11798 | Fisiologia M M M
11799 | Bioinstrumentacion A | A A
11643 | Administracion M MM




11800 | Optica y Acustica M M
11824 | Salud Ambiental MM M
Semestre VI
11801 | Legislaciéon Ambiental e Industrial M| A A
11802 | Formulacion y Evaluacion de
Proyectos A A{AIM M
11803 | Instrumentacion Biomédica A|M M| A
11804 | Sistemas de Control M |
11817 | Quimica Organometalica M MMM
11818 | Cultivo de Tejidos M M M
Semestre VII
11805 | Biotecnologia Ambiental A MIM|A|A| M
11806 | Procesos de Manufactura M| A M
11807 | Procesos Biotecnoldgicos A|A|/AIM|A|A| M
11808 | Procesamiento Digital de Sefales
Biofisiologicas A A
11814 | Analisis Estadistico de Datos
Biomédicos M M M
Semestre VIII
11809 | Creacion y Desarrollo de
Bioempresas A A|lA[A]l A
11810 | Ingenieria Clinica Al A AIM|A| A
11827 | Disefio y Escalamiento de Procesos
Biotecnologicos A|lA]A
19528 | Inmunologia M| M X 4
7%
y J —-
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SECCION 3: PLAN DE MEJORA

3.1 Mecanismos y estrategias para medir y evaluar el cumplimiento de los indicadores de
rendimiento escolar de los alumnos inscritos al PE

Indicador Método de Duracion del Aios de Cumplimiento del
valoracion ciclo de recoleccion objetivo
(Assessment) valoracion de datos (medido y evaluado
(Assessment) por Academia de
Bioingenieria)
Actas de Semestral Permanente | Indice de reprobacién
calificaciones menor al 40%, en la
(ordinario, calificacion final.
R cxtraord‘i’nario y
o evaluacion
reprobacion
permanente) )
Evaluacion docente | Semestral Permanente | Profesor evaluado con
por parte del una calificacion mayor a
alumno 80.
2. Numero de Materias con mayor | Semestral Permanente | Realizar en 2019-2, el
examenes indice de examen colegiado
colegiados reprobacion en la (interno a la FIAD) de
etapa disciplinaria y las 3 materias con indice
terminal de reprobacion mayor al
60%
Materias con mayor | Semestral Permanente | Realizar en 2019-2, de
indice de manera colegiada los
reprobacion en el examenes parciales
tronco comun de (interno a la FIAD) de
ingenieria las 5 materias con mayor
indice de reprobacion.
3. Eficiencia Alumnos que Semestral Permanente | Eficiencia terminal por
Terminal, (Tasa | completan sus cohorte mayor al 55%,
de egreso) créditos en la duracion promedio
mas un afo.
4. Tasa de Alumnos que Semestral Permanente | Tasa de titulacion por
titulacion completan sus cohorte mayor al 70%,

créditos y realizan
el tramite de su
certificado
(Egresados)

en la duracion promedio
mas un ano.

En caso de incumplimiento de algin objetivo la academia de Bioingenieria definira las acciones
necesarias para ejecutarlas el siguiente semestre con el visto bueno de la direccion.

'
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3.2 Mecanismos y estrategias para medir y evaluar el camplimiento de los OEs.

Descripcion de los Objetivos Educacionales

OE1

Resolveran problemas contemporaneos que requieren del andlisis, disefio,
integracion, implementacion y evaluacion de equipos, dispositivos y materiales
de uso biomédico, procesos biotecnologicos y problematicas medio ambientales.

Descripcion de Criterios de Desempeiio

OE1-CDI

Los egresados que se desempefan en los sectores productivos o econdmicos
aportaran a las empresas su capacidad para resolver problemas relacionados con
su formacion.

Descripcion de Indicadores

OE1-CDI-I1

El 60% de los egresados laborando en empresas realizaran proyectos o tareas
que impliquen del analisis, disefio, integracion, implementacion y evaluacion de
equipos, dispositivos y materiales de uso biomédico, procesos biotecnologicos y
problematicas medio ambientales.

Descripcion de los Objetivos Educacionales

OE2

Se mantendran actualizados en tecnologias de vanguardia y conocimientos de la
disciplina que les permitan mejorar sus competencias profesionales.

Descripcion de Criterios de Desempeino

OE2-CDI

El aprendizaje a lo largo de la vida, sera un ejercicio de reflexion de nuestros
egresados a través del cual decidiran aprender de acuerdo a sus necesidades e
intereses, con el objetivo de mantenerse vigentes y pertinentes en su dmbito
profesional.

Descripcion de Indicadores

OE2-CDI-11

I.- EI 10 % de nuestros egresados realizara estudios de posgrado nacional.

2.- El 1 % de nuestros egresados realizara estudios de posgrado internacional.
3.- El 50% de nuestros egresados se mantendra actualizado mediante cursos de
capacitacion, seminarios, certificaciones, cursos de idiomas o diplomados.

Descripcion de los Objetivos Educacionales

OE3

Se desempeifiaran con valores universitarios en ambientes profesionales a nivel
global, comunicdndose efectivamente en forma oral y escrita con grupos
multidisciplinarios y multiculturales.

Descripcion de Criterios de Desempeiio

OE3-CDI

Los egresados se desempefiaran con valores universitarios en empresas
nacionales e internacionales en relacion con espacios fisicos, sistemas
tecnoldgicos e informaticos de funcién biomédica, biotecnoldgica e industrial.

Descripeion de Indicadores

OE3-CDI1-I1

El 10% de nuestros egresados tendran experiencias en empresas internacionales.

/é_.

15

V7ie



Descripeion de los Objetivos Educacionales

OE4 Asumiran roles de mayor responsabilidad profesional en el campo de la
biotecnologia y la industria biomédica.
Descripcion de Criterios de Desempeiio
Los egresados ocuparan puestos de toma de decisiones dentro de las empresas:
OE4-CDI1 1.- Donde laboren
2.- De las que sean duefios, fundadores o socios
Descripcion de Indicadores
1.- 10% de los egresados ocuparan puestos de Director, Gerente, Subdirector,
OE4-CD1-I1 Subgerente, Jefe de Departamento, Coordinador de area, o similar.

2.- 1% de los egresados seran duefios, fundadores o socios de empresas

16



3.3 Objetivos Educacionales para el programa de Bioingeniero

(ciclo del assessment 2018-

2025)
Objetivo Fuentes Método de | Duracion del | Periodo de | Cumplimien
educacional valoracion | ciclo de | recoleccion de | to del
valoracion datos objetivo
(% medido)
l. Resolveran | Egresados Encuestas A los dos y | Anual, con los
problemas cinco afos de | egresados a
contemporaneos egreso partir de 2013
que requicren del Empleadores | Encuestas /\ los ~dos y | Anual, con los
L S cinco anos de | egresados a
f‘nahs"s’“ gineto; egreso partir de 2013
Imcgraeion, Consejo de | Minuta  de | Semestral Semestral,  a
implementacion y | Vinculacién | reunion  del partir de 2019
evaluacion de Consejo de
equipos, Vinculacion
dispositivos y
materiales de uso
biomédico,
procesos
biotecnologicos 'y
problematicas
medio
ambientales.
2. Se Anual, con los
mantendran A los dos egresados a
actualizados en | Egresados Encuesta anos de partir de 2013
tecnologias  de egreso y con 2 afios de
vanguardia y egreso
conocimientos | Consejo de | Minuta  de | Semestral Semestral, a
de la disciplina | Vinculacion | reunion del partir de 2019
que les permitan Consejo  de
mejorar sus Vinculacion
competencias
profesionales.
8, Se | Egresados Encuestas A los dos | Anual, con los
desempefiaran con afnos de | egresados a
valores egreso partir de 2013

universitarios
ambientes

€n

y con 2 afios de
€greso




profesionales  a | Empleadores | Encuestas 2 afios Anual, con los
nivel global, egresados a
comunicandose partir de 2013
efectivamente en y con 2 afios de
forma oral vy egreso
escrita con grupos | Consejo de | Minuta  de | Semestral Semestral, a
multidisciplinarios | Vinculacion | reunion del partir de 2019
y multiculturales Conscjo de
Vinculacion
4. Asumiran roles | Egresados Encuestas A los dos | Anual, con los
de mayor afos de | egresados a
responsabilidad egreso partir de 2013
& y con 2 afios de
profesional en el
egreso
ca'mpo de la Empleadores | Encuestas 2 afios Anual, con los
Biotecnologia y la egresados a
Industria partir de 2013
Biomédica. y con 2 afios de
egreso
Consejo de | Minuta  de | Semestral Semestral, a
Vinculacion | reunion  del partir de 2019
Consejo de
Vinculacion

En caso de incumplimiento de algin OE el consejo de vinculacion propondra las acciones necesarias
para que la academia y la direccion las analice y ejecutarlas durante el siguiente ciclo de evaluacion.

3.4 Medicion y evaluacion de los atributos de egreso

Los AE se construyen mediante el transito de los estudiantes en el PE, a través del curriculo que lo
conforma. Cada atributo se evalta a través de sus criterios de desempeno definidos por la academia.
Los criterios de desemperio para cada uno de los AE se muestran en la Tabla 3.1.

Tabla 3.1 Criterios de desempeiio para cada Atributo de Egreso. Bioingeniero FIAD

~ Atributo de Egreso Indicadores de resultados de aprendizaje/ criterios de
o desempeiio

1. Identificar, formular y resolver |.Comprende un problema de bioingenieria, identiﬁcando/%/
problemas relacionados con adecuadamente las variables y el método para resolverlo
equipos, dispositivos y materiales correctamente.

de uso biomédico, procesos 2.Realiza un analisis critico de resultados obtenidos para
biotecnoldgicos y problematicas plantear la solucion de problemas complejos de bioingenieria.

medio ambientales. 3. Encuentra la solucion de la manera mas eficiente aplicando

principios de las ciencias basicas e ingenieria.

2. Proponer y gestionar espacios | I.ldentifica los requerimientos para resolver problemas de
fisicos, sistemas tecnolégicos de | bioingenieria, recolectando la informacion apropiada y
funcién biomédica, biotecnoldgica | propone soluciones creativas.
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e industrial.

2.Gestiona adecuadamente los recursos para mejorar 'y
mantener la infraestructura de espacios biomédicos,
biotecnolédgicos e industriales.

3. Disefiar e  implementar
experimentos para aplicaciones de
bioprocesos, mediante el empleo
de fundamentos, técnicas, métodos
de la bioingenieria y recursos
biotecnologicos.

1. Realiza una investigacion y/o aplica conocimientos previos
para conducir una experimentacion adecuada, siguiendo los
procedimientos correctamente.

2.Comprende e interpreta los datos obtenidos adecuadamente
ademas de utilizar su juicio para establecer conclusiones.

3.Reporta los resultados de manera clara y sintetiza el
procedimiento expresando conclusiones propias.

4. Comunicarse efectivamente de
forma oral y escrita con diferentes
niveles de audiencias.

I.Organiza la informacion y utiliza el estilo adecuado para
facilitar la comprension de esta.

2. Utiliza los recursos graficos y los medios necesarios para
comunicar de forma efectiva la informacion.

3. Utiliza correctamente las normas gramaticales y los formatos
de reportes de ingenieria requeridos en comunicacion escrita.
En comunicacién oral utiliza correctamente técnicas de
comunicacion oral para expresar sus ideas.

5. Reconocer las implicaciones
profesionales y éticas involucradas
en las soluciones propuestas para
comprender su impacto en un
ambito global, econdmico,
ambiental y social.

1. Conoce y aplica el codigo de ética de la UABC.

2.EvalGa las dimensiones éticas de un problema dentro de su
disciplina.

3. Actia con responsabilidad social.

6. Reconocer la necesidad de
actualizacion continua para la
solucion a problemas actuales de la
Bioingenieria.

1. Demuestra capacidad de aprendizaje independiente.

2. Identifica situaciones en las que requiere investigacion sobre
tendencias tecnologicas actuales.

3.Conoce y consulta continuamente fuentes de informacion de
conceptos contemporaneos de bioingenieria.

7. Trabajar de manera responsable
y eficiente en equipos durante el
desarrollo de proyectos en areas
biomédicas, biotecnolégicos y
medio ambientales.

I.Participa de manera activa en el equipo, mostrando
disponibilidad para apoyar y realizar tareas de manera
respetuosa y tolerante.

2.Fomenta la cohesion del equipo dando sugerencias para
lograrlo y aceptando la retroalimentacion.

3.Es responsable con las tareas asignadas, asi como las fechas

limites. {




3.4.1

Riibricas para la evaluacion de los AE

Atributo de egreso:

uso biomédico,

procesos biotecnoldgicos

. Identificar, formular y resolver problemas relacionados con equipos, dispositivos y materiales de
problematicas medio ambientales.

Criterios de
desempenio

Evaluacion
Insatisfactorio Necesita mejorar Satisfactorio Sobresaliente
1 2 3 4
o

REEREGS

de problemas
complejos de
bioingenieria.

resultados ni
plantear solucion
a los problemas
dados.

pero no es capaz
de plantear la
solucion del
problema.

1. Comprende un | El estudiante no | El estudiante El estudiante El estudiante
problema de | comprende el comprende el comprende el comprende el
bioingenieria, problema y no es | problema e problema, problema,
identificando capaz de identifica identifica las identifica las
adecuadamente las | identificar variables, pero no | variables y el variables y el
variables y el | variables ni el identifica el método método
método para | método método adecuado | adecuado, pero adecuado, y es
resolverlo adecuado. para resolverlo. no es capaz de capaz de
correctamente. resolver el resolver el
problema problema
correctamente. correctamente.
2. Realiza un analisis | El estudiante no El estudiante El estudiante El estudiante
critico de resultados | es capaz de realiza un analisis | realiza un andlisis | realiza un
obtenidos para | realizar un critico adecuado | critico adecuado | analisis critico
plantear la solucion | analisis de de los resultados, | de los resultados, | sobresaliente de

planteando la
solucion
adecuada de los
problemas dados.

los resultados,
planteando la
solucién mas
eficiente de los
problemas
dados.

3. Encuentra la
solucion de la
manera mas
eficiente aplicando
principios de las
ciencias basicas e
ingenieria.

El estudiante no
encuentra la
soluciéon y no es
capaz de
identificar los
principios
adecuados de
ciencias basicas e
ingenieria para
hacerlo.

El estudiante
identifica los
principios basicos
de ciencia e
ingenieria para
encontrar una
solucion eficiente
pero no ¢s capaz
de aplicarlos.

El estudiante
encuentra
parcialmente la
solucion
aplicando
principios de las
ciencias basicas e
ingenieria.

El estudiante
encuentra la
solucion de la
mancra mas
eficiente
aplicando de
manera
sobresaliente
principios de las
ciencias basicas
e ingenieria.
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Atributo de egreso:

2. Proponer y gestionar espacios fisicos, sistemas tecnologicos de funcion biomédica, biotecnologica
e industrial.

Evaluacion

Criterios de

Insatisfactorio

Necesita mejorar

Satisfactorio

Sobresaliente

desempeiio

1. Identifica los
requerimientos para
resolver problemas
de bioingenieria,
recolectando la
informacion

apropiada y propone
soluciones creativas.

I

El estudiante no
identifica los
requerimientos
del proyecto, no
es capaz de
recolectar la
informacion
requerida ni
proponer una
solucion o
proceso
adecuado.

'El estudiante

identifica los
requerimientos
para resolver
problema de
ingenieria,
recolectando la
informacion
apropiada pero
no es capaz de
proponer
soluciones
creativas.

El estudiante
identifica los
requerimientos
para resolver
problema de
ingenieria,
recolecta la
informacion
apropiada y es
capaz de
proponer
soluciones de
manera parcial.

El estudiante
identifica los
requerimientos
para resolver
problema de
ingenieria,
recolectando la
informacion
apropiada de
manera eficiente
y es capaz de
proponer la
mejor solucion
creativa.

2. Gestiona
adecuadamente los
recursos para
mejorar y mantener
la infraestructura de
espacios biomédicos,
biotecnologicos e
industriales

El estudiante no
es capaz de
realizar la
implementacion
ni de documentar
adecuadamente
los procesos a
seguir.

El estudiante
puede
documentar
adecuadamente
los procesos a
seguir pero no es
capaz de realizar
la
implementacion.

El estudiante es
capaz de realizar
la
implementacion
parcial,
documentando
adecuadamente
los procesos a
seguir.

El estudiante es
capaz de realizar
la
implementacion
completa y
eficiente,
documentando
adecuadamente
los procesos a
seguir.

7%

B
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Atributo de egreso:

3. Disefiar ¢ implementar experimentos para aplicaciones de bioprocesos, mediante el empleo de
fundamentos, técnicas, métodos de la bioingenieria y recursos biotecnoldgicos.

Criterios de

desempeiio
1. Realiza una
investigacion y/o

aplica conocimientos

previos para
conducir una
experimentacion

adecuada, siguiendo
los  procedimientos
correctamente.

Evaluacion
Insatisfactorio Necesita mejorar Satisfactorio Sobresaliente
2 3 4
. e b s :

El estudiante no
obtiene
conocimientos
previos para
conducir una
experimentacion
ni es capaz de
seguir los
procedimientos
de manera
adecuada.

El estudiante
realiza una
investigacion
previa adecuada
pero no es capaz
de seguir todos
los
procedimientos
correctamente.

[l estudiante

realiza una
investigacion
adecuada y aplica
el conocimiento
de manera
adecuada, y sigue
los
procedimientos
de manera
parcial.

El estudiante

realiza una
investigacion
adecuada y
aplica el
conocimiento de
manera
adecuada,
ademads sigue
todos
procedimientos
correctamente.

2. Comprende ¢
interpreta los datos
obtenidos
adecuadamente
ademas de utilizar su
juicio para establecer
conclusiones.

El estudiante no
comprende los
datos obtenidos y
no puede utilizar
su juicio para
establecer
conclusiones.

El estudiante
comprende los
datos obtenidos,
pero no es capaz
utilizar su juicio
para
interpretarlos y
establecer
conclusiones.

El estudiante
comprende los
datos obtenidos y
es capaz de
utilizar su juicio
para
interpretarlos y
establecer
conclusiones
parciales.

El estudiante
comprende
claramente los
datos obtenidos
y es capaz de
utilizar su juicio
para
interpretarlos y
establecer
conclusiones.

3. Reporta los
resultados de manera
clara y sintetiza el
procedimiento
expresando
conclusiones
propias.

El estudiante no
es capaz de
realizar un
reporte claro con
procedimientos y
conclusiones
propias.

El estudiante ¢s
capaz de realizar
un reporte, pero
sin capacidad de
sintesis ni
expresando
conclusiones
propias.

El estudiante es
capaz de realizar
un reporte en el
que sintetiza de
manera parcial el
procedimiento y
las conclusiones.

El estudiante es
capaz de realizar
un reporte en el
que sintetiza
adecuadamente
el
procedimiento y
expresa
conclusiones
propias de
manera
sobresaliente.

s i




Atributo de egreso:

4. Comunicarse efectivamente de forma oral y escrita con diferentes niveles de audiencias.

Evaluacion

Criterios de
desempeiio

1. Organiza la
informacion y utiliza
el estilo adecuado
para facilitar la
comprension de esta.

Insatisfactorio

Necesita mejorar

Satisfactorio

Sobresaliente

2

3

El estudiante no
organiza la
informacion ni
utiliza el estilo
adecuado para
facilitar la
comprension de
esta.

El estudiante
organiza la
informacion, pero
no utiliza el estilo
adecuado para
facilitar la
comprension de
esta.

T AT

El estudiante
organiza la
informacion, pero
el estilo utilizado
no facilita la
comprension de
toda la
informacion
presentada.

El estudiante
organiza la
informacion y
utiliza el estilo
que facilita la
comprension de
esta.

correctamente las
normas
gramaticales y los
formatos de
reportes de
ingenieria
requeridos en
comunicacion
escrita. En
comunicacion oral
utiliza
correctamente
técnicas de
comunicacion oral
para expresar sus
ideas.

es capaz de
realizar reportes
escritos
utilizando
correctamente las
normas
gramaticales, ni
expresarse
correctamente de
manera oral.

aplica normas
gramaticales
correctas en
comunicacion
escrita, pero no
se expresa
correctamente de
manera oral (o
viceversa).

2. Utiliza los El estudiante no | El estudiante El estudiante El estudiante
recursos graficos y utiliza recursos ni | identifica utiliza recursos 'y | utiliza recursos
los medios medios recursos y medios y medios
necesarios para adecuados que medios para adecuados que adecuados que
comunicar de forma | permitan comunicar permitan permitan
efectiva la comunicar la informacion de comunicar comunicar la
informacion informacion de manera efectiva | parcialmente la informacion de
manera efectiva. | pero no los sabe | informacion. manera efectiva.
aplicar
correctamente.
3. Utiliza El estudiante no | El estudiante El estudiante no | El estudiante

expresa
claramente sus
ideas, pero aplica
normas
gramaticales
correctamente en
comunicacion
escrita y en
comunicacion
oral utiliza
técnicas
adecuadas.

expresa
claramente sus
ideas tanto en
comunicacion
oral como
escrita,
utilizando
normas
gramaticales
correctas y
técnicas de
comunicacion
oral adecuadas.

N
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Atributo de egreso:

22

5. Reconocer las implicaciones profesionales y éticas involucradas en las soluciones propuestas para
comprender su impacto en un d@mbito global, econémico, ambiental y social.

Evaluacion

Criterios de
desempeiio

1. Conoce y pla el
codigo de ética de la

Insatisfactorio

Necesita mejorar

Satisfactorio

Sobresaliente

El estudiante no
conoce el codigo

2

El estudiante
conoce el codigo

3

El estudiante
conoce el codigo

El estudiante
conoce y aplica

su disciplina.

problema dentro
de su disciplina.

ética de un
problema
cotidiano.

UABC. de ética de la de ética de la de ética de la el codigo de
UABC y no se UABC. perono | UABC, pero su ética de la
comporta de lo aplica. comportamiento | UABC
manera €tica ni no cubre todos adecuadamente.
profesional. los valores

adecuadamente.

2. Capaz de evaluar | El estudiante no | El estudiante es El estudiante es El estudiante es

las dimensiones es capaz de capaz de capaz de capaz de

éticas de un dimensionar la dimensionar dimensionar la dimensionar la

problema dentro de | ética en un algunas cosas de | €tica de un ética de un

problema pero no
de su disciplina.

problema dentro
de su disciplina.

3. Actia
responsabilidad
social.

con

El estudiante no
es capaz de
entender el
concepto de
responsabilidad
social y no actla

en consecuencia.

El estudiante es
capaz de entender
el concepto de
responsabilidad
social y no actia
en consecuencia.

El estudiante es
capaz de entender
el concepto de
responsabilidad
social y actua
parcialmente en
consecuencia.

El estudiante es
capaz de
entender el
concepto de
responsabilidad
social y acttia en
consecuencia.
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Atributo de egreso:

Bioingenieria.

TR I R L
Eloe
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6. Reconocer la necesidad de actualizacion continua para la solucion a problemas actuales de la

Evaluacion
Criterios de Insatisfactorio Necesita mejorar Satisfactorio Sobresaliente
desempeiio ] 2 4
1. Demuestra El estudiante no | El estudiante El estudiante El estudiante
capacidad de demuestra demuestra poca demuestra demuestra
aprendizaje capacidad de capacidad de capacidad de capacidad
independiente. aprendizaje aprendizaje aprendizaje efectiva de
independiente. independiente. parcialmente aprendizaje
independiente. independiente.
2. Identifica El estudiante no | El estudiante esta | El usuario El estudiante
situaciones en las identifica consiente que identifica identifica
que requiere ninguna situacion | existen parcialmente adecuadamente
investigacion sobre | en la que requiera | situaciones que situaciones en la | las situaciones
tendencias investigacion requieren que requiere en las que
tecnologicas sobre tendencias | investigacién investigar requiere
actuales. tecnologias actual pero no las | tendencias investigacion
actuales. identifica. tecnologias sobre tendencias
actuales. tecnologicas
actuales.
3. Conoce y consulta | El estudiante no El estudiante El estudiante El estudiante
continuamente conoce ninguna conoce fuentes de | conoce fuentes conoce y
fuentes de fuente de informacion de de informacion consulta
informacion informacion de conceptos de conceptos continuamente
conceptos conceptos contemporaneos | contemporaneos | fuentes de
contemporaneos de | contemporaneos | de bioingenieria, | de bioingenieria | informacién
bioingenieria. de bioingenieria. | pero no las y las consulta conceptos
consulta. esporadicamente. | contemporaneos
de
bioingenieria.

Atributo de egreso:

7. Trabajar de manera responsable y eficiente en equipos durante el desarrollo de proyectos en areas
biomédicas, biotecnologicos y medio ambientales.

Evaluacion
Criterios de Insatisfactorio Necesita mejorar Satisfactorio
desempeiio 1 2 3

Sobresaliente -
4

El estudiante

El estudiante no

/
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manera activa en el
equipo, mostrando
disponibilidad para
apoyar y realizar
tareas de manera
respetuosa y
tolerante.

participa en el
equipo y no
muestra
disponibilidad
para apoyar en las
tareas asignadas.

participa de
manera
esporadica en las
actividades del
equipo y
proporciona poco
apoyo en la
realizacion de las
tareas.

participa de
manera activa en
el equipo,
apoyando y
realizando tareas,
pero no es
respetuoso y
tolerante con sus
companeros.

participa de
manera activa en
el equipo,
mostrando
disponibilidad
para apoyary
realizar tareas de
manera
respetuosa y
tolerante.

2. Fomenta la
cohesion del
equipo dando
sugerencias para
lograrlo y
aceptando la
retroalimentacion.

El estudiante no
fomenta la
cohesion del
equipo, no
proporciona
sugerencias ni

retroalimentacion.

| El estudiante da

sugerencias y
retroalimentacion
al equipo, pero
no son adecuadas
ni fomentan la
cohesion.

El estudiante
fomenta
parcialmente la
cohesion del
equipo, dando
sugerencias y

retroalimentacion.

El estudiante
fomenta la
cohesion del
equipo dando
sugerencias para
lograrlo y
aceptando la
retroalimentacion.

3. Es responsable
con las tareas
asignadas, asi
como las fechas
limites.

El estudiante no
realiza las tareas
asignadas.

El estudiante
realiza las tareas
asignadas, pero
no cumple con
fechas limites.

El estudiante
realiza las tareas
asignadas, pero
algunas fuera de

las fechas limites.

El estudiante
realiza todas las
tareas asignadas
cumpliendo
adecuadamente
con las fechas
establecidas.

Cada criterio de desempefio se construye y evalta en las diferentes materias del programa. Sin
embargo, para mantener un control y dar retroalimentacion al Plan de Mejora Continua, cada criterio
se evaltia principalmente en las 11 materias que se describen en la Tabla 3.2’y que se caracterizan por
aportar un nivel de intermedio a avanzado al atributo de egreso.
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Tabla 3.2 Materias donde se evalia cada criterio de desempeiio

Atributo de Criterios de : .
E 2 Materias donde se evalia
greso desempeiio
1 L2y 3 11803 Instrumentacion Biomédica , 11805 Biotecnologia
Ambiental
2 ly2 11810 Ingenieria Clinica
12y 3 11807 Procesos Biotecnologicos
3 ly2 11791 Bioquimica
L2 ¥ 3 11807 Procesos Biotecnoldogicos
4 l.2y5 11802 Formulacion y Evaluacion de Proyectos, 11809
Creacion y Desarrollo de Bioempresas
3 1.2¥:3 11801 Legislacion Ambiental e Industrial
6 1.2 %3 11810 Ingenieria Clinica, 11805 Biotecnologia Ambiental
7 b2 N0 11809 Creacion y Desarrollo de Bioempresas, 11808
Procesamiento Digital de Sefiales Biofisioldgicas

Las Tablas 3.2.1 a la 3.2.7 seran utilizadas a partir del periodo 2018-1 por los profesores que
impartan las asignaturas correspondientes, con el objetivo de evaluar los criterios de desempefio y
reportar el porcentaje de alumnos que cumplieron con los diferentes niveles de cada criterio de
desempeiio. Las tablas mostradas a continuacion sélo indican el formato que se utilizara, y seran

actualizadas cada semestre con la informacion correspondiente al periodo.
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Tabla 3.2.1

Atributo de Egreso:
1. Identificar, formular y resolver problemas relacionados con equipos. dispositivos y materiales de
uso biomédico, procesos biotecnologicos y problematicas medio ambientales.
Criteri
0 : Método de | Periodo de | Profesor | % de alumnos
Materia Grupo 4 & 3
Desem evaluacion | evaluacion | evaluador por nivel
1 Instrumentacion T 1 2
Biomédica = 3 4
- Practicas
Instrumentacion 1 2
2 S de
Biomédica A 3 4
laboratorio
3 Instrumentacion Proyecto 1 2
Biomédica semestral 3 4
Biotecnologia ’ : 1 2
I | Ambiental i 3 4
Biotecnologia 1 2
2 : Talleres
Ambiental 3 4
3 Biotecnologia Proyecto 1 2
Ambiental semestral 3 +

Instrumentacion Biomédica

El AE-1 se evala en un nivel avanzado en la materia de Instrumentacion Biomédica utilizando los
reportes de las practicas de laboraterio, proyecto semestral y los resultados de los examenes
aplicados durante el semestre. Esta materia requiere que los alumnos desarrollen las habilidades
necesarias para el disefio ¢ implementacion de instrumental de aplicacion médica para su uso en
hospitales y laboratorios clinicos. Los criterios ly 2 son evaluados mediante las practicas de
laboratorio y un proyecto semestral. En tanto que ¢l criterio 3 se evalua con examenes en los cuales
los alumnos deben resolver problemas del drea. Cuando un alumno obtiene un promedio de 90 o
superior en las practicas de laboratorio, proyecto semestral o examenes, se considera que el alumno
domina los criterios de desempeiio 1,2 o 3, segln sea el caso, al nivel 4: cuando un alumno obtiene
un promedio entre 70 y 89, se considera que el alumno domina los criterios de desempeiio 1,2 0 3 al
nivel 3: cuando un alumno obticne un promedio entre 60 y 69, se considera que el alumno domina los
criterios de desempefio 1, 2 o 3 al nivel 2: los alumnos que no alcanzan el 60, se considera que

o /Qj\
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dominan estos mismos criterios al nivel 1.




Procesos Biotecnologicos

El AE-1 se evalua en un nivel avanzado en la materia de Procesos Biotecnologicos utilizando el
proyecto semestral, talleres y los resultados de los exdmenes aplicados durante el semestre. Esta
materia requiere que los alumnos disefien el prototipo de un biorreactor empleando técnicas y
metodologias biotecnolégicas para generar metabolitos de interés industrial o médico, con lo cual se
evaltan los criterios 1y 2. El criterio 3, se evalia con examenes, en los cuales los alumnos deben
resolver problemas del drea. Cuando un alumno obtiene un promedio de 90 o superior en el proyecto
semestral, talleres o examenes, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1,20
3, seglin sea el caso, al nivel 4; cuando un alumno obtiene un promedio entre 70 y 89, se considera
que el alumno domina los criterios de desempefio 1,2 0 3 al nivel 3; cuando un alumno obtiene un
promedio entre 60 y 69, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1, 2 o 3 al
nivel 2 los alumnos que no alcanzan el 60, se considera que dominan estos mismos criterios al nivel
I

Biotecnologia Ambiental

El AE-1 se evalta en un nivel avanzado utilizando el objetivo de esta asignatura que es proponer €
implementar medidas orientadas a la solucion de problemas ambicntales, mediante la integracion de
los principios de la ciencia y tecnologia, para impulsar el uso de bioprocesos de bajo impacto
ambiental. El criterio 1 se evaliia mediante la aplicacion de evaluaciones parciales en los cuales se
incluyen la resolucién de ejercicios y conceptos aplicados. El criterio 2 se evalua mediante la
resolucion de problematicas ambientales planteadas por el facilitador y el criterio 3 se evalia
mediante la claboracion de un proyecto en donde se de solucion a una problemdtica ambiental
regional, estatal o mundial.

Tabla 3.2.2
Atributo de Egreso:

2. Proponer y gestionar espacios fisicos, sistemas tecnologicos de funcion biomédica,
biotecnoldgica e industrial.

e ; : % de :
Criterio Materia Geioo Método de | Periodo de | Profesor stttV DOE /
Desem. PO | evaluacion | evaluacion | evaluador el P

1 Ingenieria Clinica Examenes 15 i
e s Practicas 1 2

2 In Clinicz
genieria Clinica dei Camipo 3 4
. g e Proyecto 1 2
% Ingenieria Clinica comesial 3 4
| Procesos Fxé | 2
Biotecnoldgicos R 3 4
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> Procesos Tl 1 2
Biotecnoldgicos 3 4
3 Procesos Proyecto 1 2
Biotecnoldgicos semestral 3 4

Ingenieria Clinica

El AE-2 se evalla en un nivel avanzado en la materia de Ingenieria Clinica utilizando el proyecto
semestral, practicas de campo y los resultados de los examenes aplicados durante el semestre. Esta
materia requiere que los alumnos adquieran conocimiento sobre la gestion tecnolégica y
administracion hospitalaria. con lo cual se evalta el criterio 1 mediante las practicas de campo y
examenes, en tanto que el criterio 2 es evaluado con el proyecto semestral. Cuando un alumno
obtiene un promedio de 90 o superior en las practicas de campo, proyecto semestral o examenes, se
considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1 o 2, segun sea el caso, al nivel 4;
cuando un alumno obtiene un promedio entre 70 y 89, se considera que el alumno domina los
criterios de desempefio 1 o 2 al nivel 3: cuando un alumno obtiene un promedio entre 60 y 69, se
considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1 0 2 al nivel 2; los alumnos que no
alcanzan el 60, se considera que dominan estos mismos criterios al nivel 1.

Procesos Biotecnologicos

El AE-2 se evaltia en un nivel avanzado en la materia de Procesos Biotecnologicos utilizando el
proyecto semestral, talleres y los resultados de los examenes aplicados durante el semestre. Esta
materia requiere que los alumnos disefien el prototipo de un biorreactor empleando técnicas y
metodologias biotecnoldgicas para generar metabolitos de interés industrial o médico, con lo cual se
evalta el criterio 1 mediante los talleres y examenes, en tanto que el criterio 2 es evaluado con el
proyecto semestral. Cuando un alumno obtiene un promedio de 90 o superior en el proyecto
semestral. talleres o exdmenes, se considera que el alumno domina los criterios de desempeno 102
seglin sea el caso, al nivel 4; cuando un alumno obtiene un promedio entre 70 y 89, se considera que
el alumno domina los criterios de desempefio 1 o 2 al nivel 3; cuando un alumno obtiene un
promedio entre 60 y 69, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1 o 2 al nivel

2: los alumnos que no alcanzan el 60, se considera que dominan estos mismos criterios al nivel 1. /%’




Tabla 3.2.3

Atributo de Egreso:
3. Disefiar e implementar experimentos para aplicaciones de bioprocesos, mediante el empleo de
fundamentos, técnicas, métodos de la bioingenieria y recursos biotecnologicos.
Criterio : X Método de | Periodo de | Profesor | % de alumnos
Materia Grupo ¥ - :
Desem. evaluacion | evaluacion | evaluador por nivel
-y g 1 2
1 Bioquimica Examenes 3 4
S 1 2
2 Bioquimica Talleres 3 4
Procesos e 1 2
1 . L Examenes
Biotecnoldgicos 3 4
Procesos 1 2
. . . res
- Biotecnologicos Tglege 3 4
3 Procesos Proyecto 1 2
Biotecnoldgicos semestral 3 4

Bioquimica

El AE-1 se evaltia en nivel intermedio en donde el objetivo del curso es analizar la funcion catalitica
y la integracion de procesos bioquimicos, para reconocer las posibilidades del uso de las enzimas,
metabolitos y vias metabdlicas en la produccion y diseio de dispositivos, materias primas para
bioempresas y procesos de fabricacion de tecnologias verdes. El criterio 1 se evalta mediante la
aplicacion de evaluaciones que incluyen la resolucion de ejercicios y aplicacion de conceptos. El
criterio 2 se evaltia mediante la resolucion de ejercicios en donde se apliquen los conceptos del
contenido tematico.

Procesos Biotecnolégicos

El AE-3 se evalia en un nivel avanzado en la materia de Procesos Biotecnologicos utilizando el
proyecto semestral, talleres y los resultados de los examenes aplicados durante el semestre. Esta
materia requiere que los alumnos diseiien ¢l prototipo de un biorreactor empleando técnicas y
metodologias biotecnolégicas para generar metabolitos de interés industrial o médico, con lo cual se
evalta el criterio 1 y 3 mediante los talleres y proyecto semestral, en tanto que el criterio 2 es
evaluado con los examenes. Cuando un alumno obtiene un promedio de 90 o superior en el proyecto
semestral, talleres o0 examenes, se considera que ¢l alumno domina los criterios de desempefio 12®

3, seglin sea el caso, al nivel 4; cuando un alumno obtiene un promedio entre 70 y 89, se considerf/
que el alumno domina los criterios de desempeiio 1, 2 o 3 al nivel 3; cuando un alumno obtiene u %
promedio entre 60 y 69, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1,2 o 3 al
nivel 2; los alumnos que no alcanzan el 60, sc considera que dominan estos mismos criterios al nivel
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Tabla 3.2.4

Atributo de Egreso:

4. Comunicarse efectivamente de forma oral y escrita con diferentes niveles de audiencias.

Criterio ; 5 Método de | Periodo de | Profesor | % de alumnos
Materia Grupo Wi s ;
Desem. evaluacion | evaluacion | evaluador por nivel
Formu]a‘c’lon Y Proyecto 1 2
1 Evaluacion de
final 3 4
Proyectos
Formulacion y ! )
2 Evaluacion de Talleres
3 4
Proyectos
liormula.c,lon y Proyecto 1 2
3 Evaluacion de
final - 3 4
Proyectos
1 Creacion y Desarrollo Proyecto 1 2
de Bioempresas final 3 4
Creacion y Desarrollo Talleres 1 2
2 de Bioempresas ! 3 4
Creacion y Desarrollo Proyecto 1 2
3 de Bioempresas final 3 4

Formulaciéon v Evaluacion de Provectos

El AE-4 se evalta en un nivel avanzado en la materia de Formulacion y Evaluacion de Proyectos
utilizando el proyecto final y talleres. Esta materia requiere que los alumnos desarrollen un proyecto
de inversién aplicado al area de bioingenieria. El criterio 1 y 3 es evaluado mediante el proyecto
final, en tanto que el criterio 2 es evaluado con los talleres. Cuando un alumno obtiene un promedio
de 90 o superior en el proyecto semestral o talleres, se considera que el alumno domina los criterios
de desempefio 1.2 0 3, seglin sea el caso, al nivel 4; cuando un alumno obtiene un promedio entre 70
y 89, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1, 2 o 3 al nivel 3; cuando un
alumno obtiene un promedio entre 60 y 69, se considera que el alumno domina los criterios de
desempeiio 1, 2 o 3 al nivel 2; los alumnos que no alcanzan el 60, se considera que dominan estos
mismos criterios al nivel 1.

Creacion v Desarrollo de Bioempresas

El AE-4 se evalGa en un nivel avanzado en la materia de Creacion y Desarrollo de Bioempresas
utilizando el proyecto final y talleres. Esta materia requiere que los alumnos desarrollen
conocimientos para la gestion, administracion y generaciéon de empresas empleando recursos
materiales, humanos y financieros. El criterio 1 y 3 es evaluado mediante el proyecto final, en tanto
que el criterio 2 es evaluado con los talleres. Cuando un alumno obtiene un promedio de 90 o




superior en el proyecto semestral o talleres, se considera que el alumno domina los criterios de
desempefio 1,2 0 3, seglin sea el caso, al nivel 4; cuando un alumno obtiene un promedio entre 70 y
89, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1, 2 o 3 al nivel 3; cuando un
alumno obtiene un promedio entre 60 y 69. se considera que el alumno domina los criterios de
desempeiio 1, 2 o 3 al nivel 2; los alumnos que ne alcanzan el 60, se considera que dominan estos
mismos criterios al nivel 1.

Tabla 3.2.5
Atributo de Egreso:

5. Reconocer las implicaciones profesionales y éticas involucradas en las soluciones propuestas para
comprender su impacto en un ambito global, economico. ambiental y social.

Criterio . Método de | Periodo de | Profesor | % de alumnos
Materia Grupo vp s 5
Desem. evaluacion | evaluacion | evaluador por nivel
Legislacién Ambiental analisis ge I 2
1 . casos y foro
e Industrial : 5 3 4
de discusion
Legislacion Ambiental Analisis de 1 2
2 e _
e Industrial casos 3 4
Legislacion Ambiental Analisis de 1 2
3 : :
e Industrial casos | 3 4

Legislacion Ambiental e Industrial

El AE-5 se evaltia en un nivel avanzado en la materia de Legislacion Ambiental e Industrial
utilizando el analisis de casos y foro de discusion. Esta materia requiere que los alumnos interpreten
los aspectos legislativos aplicables a la manufactura de dispositivos e instrumentos biomédicos, la
propiedad industrial, la salud humana y el deterioro ambiental mediante el analisis de las leyes,
reglamentos y normas oficiales mexicanas. El criterio 1,2y 3 son evaluados mediante el analisis de
casos, en tanto que el criterio 1 demds es evaluado con un foro de discusion. Cuando un alumno
obtiene un promedio de 90 o superior en el reporte de andlisis de casos, se considera que el alumno
domina los criterios de desempeiio 1. 2y 3 al nivel 4; cuando un alumno obtiene un promedio entre
70 y 89, se considera que el alumno domina los criterios de desemperio 1,2y 3 al nivel 3; cuando ur;/ al
alumno obtiene un promedio entre 60 y 69. se considera que ¢l alumno domina los criterios d
desempefio 1, 2 y 3 al nivel 2; los alumnos que no alcanzan el 60, se considera que dominan estos

mismos criterios al nivel 1. /Q
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Tabla 3.2.6

Atributo de Egreso:
6. Reconocer la necesidad de actualizacion continua para la solucion a problemas actuales de la
Bioingenieria.
Criterio : Método de | Periodo de | Profesor | % de alumnos
: Materia Grupo = 3 :
Desem. evaluacion | evaluaciéon | evaluador por nivel
e £ 5 ] ] 2
1 Ingenieria Clinica Examenes 3 4
2 Ingenieria Clinica Practicas 1 2
de Campo 3 4
Ingenieria Clinica Proyecto | 2
3
semestral 3 4
Biotecnologia . 1 2
- Ambiental Examenes 3 4
Biotecnologia 2 1 2
2 Ambiental [alleres 3 4
3 Biotecnologia Proyecto 1 2
Ambiental semestral 3 4

Ing' enieria Clinica

El AE-6 se evalia en un nivel avanzado en la materia de Ingenieria Clinica utilizando el proyecto
semestral, practicas de campo y los resultados de los exdmenes aplicados durante el semestre. Esta
materia requiere que los alumnos adquieran conocimiento sobre la gestion tecnologica y
administracién hospitalaria, con lo cual se evalia el criterio 1 mediante las practicas de campo y
exdmenes, en tanto que el criterio 2 es evaluado con el proyecto semestral. Cuando un alumno
obtiene un promedio de 90 o superior en las practicas de campo, proyecto semestral 0 examenes, se
considera que el alumno domina los criterios de desempefio | o 2, segun sea el caso, al nivel 4;
cuando un alumno obtiene un promedio entre 70 y 89, se considera que ¢l alumno domina los
criterios de desempeno 1 o 2 al nivel 3; cuando un alumno obtiene un promedio entre 60 y 69, se
considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1 o 2 al nivel 2; los alumnos que no
alcanzan el 60, se considera que dominan estos mismos criterios al nivel 1.

Biotecnologia Ambiental

El AE-1 se evalua en un nivel avanzado utilizando el objetivo de esta asignatura que es proponer €
implementar medidas orientadas a la solucion de problemas ambientales, mediante la integracion de
los principios de la ciencia y tecnologia, para impulsar el uso de bioprocesos de bajo impacto
ambiental. El criterio 1 se evaliia mediante la aplicacion de evaluaciones parciales en los cuales se
incluyen la resolucion de ejercicios y conceptos aplicados. El criterio 2 se evalua mediante la
resolucion de problematicas ambientales planteadas por el facilitador y el criterio 3 se evalta
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mediante la elaboracion de un proyecto en donde se de solucion a una problematica ambiental
regional, estatal o mundial.

Tabla 3.2.7
Atributo de Egreso:
7. Trabajar de manera responsable y eficiente en equipos durante el desarrollo de proyectos en
4reas biomédicas, biotecnoldgicos y medio ambientales.
Hiiteri . Método de | Periodo de | Profesor | % de alumnos
o Materia Grupo ) e e
evaluacion | evaluacion | evaluador por nivel
Desem.
Creacion y Presentaci | )
1 Desarrollo de on del 3 4
Bioempresas proyecto
Creacion y
Desarrollo de Proyecto I 2
2 : Al 3 4
Bioempresas fina
; Creacion y
Desarrollo de Proyecto I 2
3 ; final 3 4
Bioempresas Ina
Procesamiento :
1. Digital de Sefiales e ; i
Biofisioldgicas
Procesamiento
’ Digital de Sefales Proyecto 1 2
A 4
Biofisiologicas final 3
Procesamiento Practicas
3 Digital de Senales de 1 2
Biofisiologicas Laboratori 3 4
0

Creacion y Desarrollo de Bioempresas
El AE-7 se evalGia en un nivel avanzado en la materia de Creacion y Desarrollo de Bioempresas
utilizando el proyecto final y talleres. Esta materia requiere que los alumnos desarrollen

conocimientos para la gestion, administracion y generacion de empresas empleando recursos
materiales, humanos y financieros. El criterio 1 es evaluado mediante las presentaciones durante el
curso, el criterio 2 mediante el proyecto final y el criterio 3 a través de los reportes de practicas de
laboratorio. Cuando un alumno obtiene un promedio de 90 o superior en el proyecto semestral o
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talleres, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1,2 0 3, segin sea el caso, al
nivel 4: cuando un alumno obtiene un promedio entre 70 y 89, se considera que el alumno domina los
criterios de desempeiio 1, 2 o 3 al nivel 3; cuando un alumno obtiene un promedio entre 60 y 69, se
considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1.2 0 3 al nivel 2; los alumnos que no
alcanzan el 60, se considera que dominan estos mismos criterios al nivel 1.

Procesamiento Digital de Senales Biofisiologicas

El AE-7 se evalta en un nivel avanzado en la materia de Procesamiento Digital de Sefiales
Biofisiolégicas utilizando presentaciones y précticas de laboratorio realizadas durante el curso, asi
como la elaboracién de un proyecto final. Esta materia requiere que los alumnos analicen y
manipulen biosefiales para obtener informacion sobre el estado de un sistema biofisiologico. El
criterio 1 y 3 es evaluado mediante el proyecto final, en tanto que el criterio 2 es evaluado con los
talleres. Cuando un alumno obtiene un promedio de 90 o superior en sus presentaciones, proyecto
final o préacticas de laboratorio, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1,2 o
3, seglin sea el caso, al nivel 4; cuando un alumno obtiene un promedio entre 70 y 89, se considera
que el alumno domina los criterios de desempeiio 1.2 o 3 al nivel 3; cuando un alumno obtiene un
promedio entre 60 y 69, se considera que el alumno domina los criterios de desempefio 1, 2 o 3 al

nivel 2; los alumnos que no alcanzan el 60, se considera que dominan estos mismos criterios al nivel
1.




SECCION 4: CONCLUSIONES

En este documento se han declarado los indices de rendimiento escolar, los objetivos educacionales y
atributos de egreso, del programa educativo de Bioingeniero. También se han definido los grupos de
interés y su forma de participacion para ¢l seguimiento y cumplimiento de este plan de mejora.

El plan de mejora descrito tiene como objetivo ser una guia para lograr el cumplimiento de la mision
del PE de Bioingeniero, a través de una iteracion de mejora continua medida con el grado de alcance
de los indicadores de desempeifio fijados en cada ciclo de los indices de rendimiento escolar, los
objetivos educacionales y atributos de egreso.

Atentamente,

Ensenada, Baja California a 5 de marzo de 2019
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